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RESUMEN

Se realiz6 un ensayo con la finalidad de evaluar la utilizacién
de la harinade follaje de yuca (HFY) en la alimentacion de cer-
dos durante la fase de crecimiento. Los tratamientos fueron
T1: 0% de HFY (racion control a base de un alimento balan-
d o )y T2 15% de HFY. Las variables estudiadas fueron:
ganancia diaria de peso (GDP), ganancia total de peso (GTP),
emnsumo total de alimento (CTA), conversion alimenticia (CA),
#kzs en alcanzar los 50 kg (Dias 50 kg) e indice econémico re-
Elivo (IER). Se utilizaron 24 cerdos Landrace x Yorkshire (12
Bembras y 12 machos castrados), con peso inicial promedio
dle 23 44 kg, asignando 3 hembras y 3 machos en cada corral,
&N peso inicial promedio de 23,44 kg y peso final de 50 = 3
kg, distribuidos al azar en los dos tratamientos, resultando
cu=iro grupos de los cerdos. El disefio estadistico empleado
fiz= de completamente aleatorizado, analizando los datos con
procedimiento de varianza por cuadrados minimos. No se de-
=ciaron diferencias significativas entre tratamientos para GDP
#0860 kg y 0,665kg) y GTP (27,754 y 27,962) para T1 y T2,
mspectivamente. EI CTA resulté mayor {P<0,05) en los cerdos
au= recibieron T2 con un valor de 138,62 kg con respectoa T1
@= 120,48 kg. Sin embargo, la CA no se vio afectada por los
T==mientos evaluados (T1: 4,34 y T2: 4,95). Para Dias 50 kg
mo s= detectd efecto significativo (T1:42,15 dias y T2: 42,02
@i=s). El sexo no arroj6 efecto significativo sobre las variables
esasdiadas. El IER presentd una ligera tendencia a favor de
TZ Los resultados obtenidos permiten recomendar la HFY en
wm 15% de sustitucion en la alimentacion de cerdos durante la
==p= de crecimiento.

Pelsbras ciave: Follaje de yuca, cerdos, ganancia diana de
peso, conversion alimenticia.
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ABSTRACT

The use of two levels of cassava O and 15%, T1 and T2, re-
spectively) leaf meal (HFY) in feed concentrate was studied in
growing pigs. A total of 24 crossbred animals Landrace x York-
shire (12 castrated males and 12 females), with on initial
weight of 23.44kg, were randomly assigned to each 2 replica-
tion treatment. The animal performance was evaluated until
they reached 50 + 3 kg, using the least sguare mean analysis
of variance. No difference was found in growth rate between
treatments (0.660 and 0.665 kg daily weight gain for o and
15%, respectively). The total weight gain was 27.75 and 27.96
kg respectively. The total feed consumption was greater in ani-
mals in T2 (138.62 vs 120.48 kg, P<0.05). However, the feed
conversion was not affected by the use of HFY (4.34 and 4.95
kg for T1 and T2). The animals reached the 50 kg weight at a
similar time (42.15 and 42.02 days for T1 and T2, P>0.05).
There was no difference in performance between males and
females. The relative economic index was slightly better for T2.
The results indicate that the use of 15% HFY in the feed con-
centrate can may be used in the growing phase.

Key words: Cassava leaf meal, swine, growth rate, feed con-
version.

INTRODUCCION

La situacion actual del sector agricola mundial, no ga-
rantiza en Venezuela la adquisicion facil y constante de las
materias primas requeridas en la elaboracion del alimento con-
centrado para cerdos, como son los cereales (maiz, sorgo) y
harina de soya [2]. Ademas, la produccién de estos rubros en
zonas agroecoldgicas tropicales no satisfacen la demanda de
la industria nacional, haciéndose necesaria su importacion [1],
lo que origina una dependencia agricola externa, que aunada
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al alto costo de la materia prima afecta considerablemente el
proceso productivo de las explotacionesporcinas.

Considerando la situacién econémica del pais, este es el
momento oportuno para dinamizar el sector agricola-pecuario
mediante cambios profundos de las practicas tradicionales,
abriendo nuevos modelos para una explotacion eficaz, rendi-
doray rentable.

El uso de la planta de yuca (Manihot esculenta Crantz),
constituye una alternativa promisoria con buenas posibilidades
de ser utilizada en las raciones alimenticias debido a su poten-
cial de produccién de carbohidratos, cuando se utilizan sus rai-
ces, asimismo su significativa cantidad de proteina que propor-
ciona su follaje [4, 9]. En programas de alimentacion para cer-
dos, se ha utilizado la planta de yuca, como un conjunto for-
mado por la raiz y las hojas [18], por lo tanto son pocos los tra-
bajos donde se emplea tUnicamente el follaje.

Es relevante enfatizar, que los cerdos poseen una serie
de caracteristicas que lo hacen particularmente eficiente, como
un convertidor econémico de subproductos agricolas e indus-
triales no utilizados para el consumo humano, como es el caso
del follaje de yuca (hojas, follaje y partes tiernas), el cual queda
como desecho luego de ser cosechada la raiz, presentando un
contenido de proteina entre 20-25%, el cual podria aprovechar-
se para sustituir parcialmente la fraccion proteica de las racio-
nes alimenticias, resultando el renglén de mayor costo [10, 12].

El objetivo de esta investigacion fue determinar el efecto
de la sustitucion parcial del alimento concentrado balanceado
por harina de follaje de yuca (HFY) (0% y 15%) y el sexo, so-
bre el comportamiento productivo en cerdos durante la etapa
de crecimiento.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se llevé a cabo en el Campo Experimental
Granja "Ana Maria Campos" de la Facultad de Agronomia,

Universidad del Zulia (LUZ), localizada a la altura del km 8, de
la via que conduce desde Maracaibo al Municipio Autbnomo
La Cafiada de Urdaneta, estado Zulia. La zona presenta un
area ecoldgica enmarcada dentro de un bosque seco tropical.
La precipitacién promedio anual estd comprendida entre los
125 y los 600 mm, con periodos prolongados de deficiencias
severas de humedad relativa. La temperatura promedio oscila
entre 28 y 30°C. Predominan los suelos arenosos, estando el
sitio constantemente afectado por vientos fuertes que ingresan
desde el norte y noroeste durante todo el afio.

Para la obtencion de la HFY (Manihot esculenta), se
cosecho el follaje de plantas de yuca sembradas en varias
granjas comerciales situadas en el sector La Rinconada, Muni-
cipio Jesus Enrique Lossada, estado Zulia. El corte del follaje
se efectud aproximadamente a los 240 dias de edad de la
planta. El material verde cosechado (hojas, follajes y partes
tiernas) se extendidé en una lona impermeable expuesta a la
luz solar, por un tiempo aproximado de tres dias para el seca-
do, con el propésito de eliminar el contenido de acido cianhi-
drico presente en el follaje. Una vez secado, fue molido, ttili-
zando un molino tipo martillo, y se obtuvo la HFY, el alimento
balanceado también fue molido. La presentacion de la racion
con alimento concentrado como la mezcla (85% de alimento
balanceado + 15% HFY) se hizo en forma de harina con la fi-
nalidad de obtener una dieta homogénea.

El alimento balanceado contenia 18% de proteina cruda
y 3306 kcal de energia metabolizable. segun se aprecia en la
TABLA L.

En la TABLA Hl se detallan los valores promedio obteni-
dos en el andlisis bromatolégico a las muestras de la HFY, Ali-
mento Balanceado (AB) y la mezcla (15%).

Se utilizaron 24 cerdos de la raza Landrace x Yorkshire
(12 hembras y 12 machos castrados), con un peso inicial pro-
medio de 23,44 kg y un peso final de 50 *+ 3 kg, distribuidos al
azar en los dos tratamientos, los que se balancearon en cuan-

TABLA } -
COMPOSICION DE INGREDIENTES DEL ALIMENTO BALANCEADO SUMINISTRADO A LOS CERDOS

Ingredientes Kilogramos Proteinas Energia (Kcal)
Afrechillo de trigo 29,5 4,72 1064,95
Harinade carne 10,0 4,50 285,90
Harinade soya 10,0 4,50 330,00
Harina de sorgo 427 4,27 1130,40
Vitaminas 0,25
Minerales 1,25
Sal 0,50
Metionina 0,30 0,30
Grasa 5,50 495,00
Total 100,00 18.29 3306,25

Fuente: Alimento crecimiento para cerdos Purina.
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TABLA #f
COMPOSICION QUIMICA DE LAS MUESTRAS DE LA HARINA DE FOLLAJE DE YUCA (HFY),
ALIMENTO BALANCEADO (AB) Y LA MEZCLA (15%)

Muestra % MST % GEN % PC % EE % ELN % NDTE % FAD % FND % LIG
AB 93,02 6,81 17,88 4,30 63.59 7535
15% 91,95 6,46 17,00 4,84 64,27 75,03
HFY 92,42 17,03 16,98 24,32 47.38 4.8

Fuente: Laboratorio Instituto de Investigaciones Agrondémicas, LUZ. MST (%): Materia Seca Total. Cen (%}): Ceniza. PC (%): Proteina Cruda.

EE (%) Extracto Etéreo.

FC (%): Fibra Cruda.  ELN {%)}: Extracto Libre de Nitrégeno.

NDTE (%}): Nutrientes Digeribles Totales Estimados.

FAD (%}): Fibra Acido Detergente.  FND (%}: Fibra Neutro Detergente. LIG (3): Lignina.

TABLA 111
EFECTO DE LA UTILIZACION DE HARINA DE FOLLAJE DE YUCA (HFY) EN LA ALIMENTACION DE CERDOSEN LA ETAPA
DE CRECIMIENTO SOBRE LA GANANCIA DIARIA DE PESO, GANANCIA TOTAL DE PESO,
CONSUMO TOTAL DE ALIMENTO, CONVERSION ALIMENTICIA Y DIAS EN ALCANZAR LOS 50 kg

Variables 0% deH N 15% DE HFY
Ganancia Diariade Peso (kg) 0,660 £ 0,014 0,665 = 0,014
Ganancia Total de Peso (kg) 27,75 1- 0,606 27,96 + 0,606
Caonsumo Total de Alimento (kg) 120,48 = 0,3192 138,62 + 0,319°
Lonversion Alimenticia 4,34 + 0,124 495+ 0,124
D&s en alcanzar los 50 kg 42,15 = 2,109 42,02 + 2,109

fexiia = en la misma fila con letras diferentes, difieren significativamente (P<0,05).

B a sexo y peso. La distribucion fue realizada en cuatro gru-
s de 6 cerdos alojados en corrales de concreto con un area
#@e 12.3 m, dotados de comederos tipo “"cayuco" en un canal
g2 concreto de 5,32 m lineales con separaciones de cabillas,
behederos automaticos tipo chupdn, piso de concreto, techo
de zinc y regaderas.

La identificacion de los cerdos fue hecha a través de pi-
en las orejas previamente codificadas. El pesaje se
m==lizo individualmente cada 7 dias durante todo el ensayo,
@iizando una romana tipo jaula con apreciacion de 0,25 g. La
deierminacion del alimento consumido por lotes, se efectué
mediante la diferencia entre el suministro de alimento (a vo-
i) v el peso del residuo alimenticio al final de cada perio-
e de 7 dias. A objeto de medir el efecto de los tratamientos
sobre el crecimiento animal, se determind el consumo diario
== Iote (corral) y se realizaron pesajes de los animales cada 7
@izs. mn el fin de cuantificar la ganancia diaria de peso (GDP)
¥ = ganancia total de peso (GTP) por tratamiento y/o sexo.

Para obtener la conversién alimenticia (CA), se efectu6
Emreldacion kg de alimento consumido entre la ganancia total de

pe=so.
Para dias en alcanzar los 50 kg (Dias 50 kg): este valor
emmresponde a los dias promedio en alcanzar los 50 kg estima-

#m= mediante ajuste por defecto o exceso de peso, conside-
mmndo k2 1asa de crecimiento de los cerdos.

Bl indice econémico relativo (IER): se determiné median-
#= | derencia de ingreso-costo, donde ingreso = ganancia to-

tal de peso x el valor de la carne en pie y costo = consumo
promedio de la racién x valor de la misma.

Los precios considerados para el momento de los calcu-

los fueron: Precio de la carne 850 Bs/kg, Alimento balanceado
175 Bs/kg, Precio HFY 10 Bs/kg.
Los tratamientos evaluados fueron los siguientes:

— T1= constituida por el alimento balanceado, denominada
racion control, con 0% de HFY.

— T2= racién con un nivel de sustituciéon del alimento ba-
lanceado de un 15% de HFY.

El disefio estadistico empleado fue uno completamente
aleatorizado analizando los datos con procedimiento de la va-
rianza por cuadrados minimos, utilizando el paquete estadisti-
co SAS [15], cuando se detectaron diferencias significativas
entre los tratamientos, se realizaron pruebas de comparacion
de medias (LSMEANS) y, para comparar las medias se tomod
como significancia un nivel inferior al 5% {P<0,05}.

RESULTADOS Y DISCUSION

Efecto de los

Ganancia diaria de peso (GDP) y ganancia total de
peso (GTP): Enla TABLA lIl, se reportan los valores promedio
de la GDP y GTP de los cerdos que consumieron las raciones
correspondientesa los tratamientos evaluados; en la misma se
aprecia que no se detectaron diferencias significativas. Los
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animales presentaron una GDP de 0,660 kg y 0,665 kg para
T1 y T2 respectivamente, mientras que para GTP el valor para
T1 fue de 27,75 y para T2 de 27,96. Los valores obtenidos
para ambas ganancias se pueden considerar como satisfacto-
rios, en comparacion con los encontrados en la zona, los cua-
les oscilan entre 0,600y 0,650 kg [17].

Estos resultados difieren de los encontrados por varios
autores [1, 3, 5, 6, 11] quienes reportan efectos significativos
(P<0,01}) de los tratamientos sobre las ganancias de peso, al
incorporarse HFY en un 15% de sustitucidon. No obstante re-
sultados de otros estudios {7, 9, 14] fueron similares a los en-
contrados en la presente investigacion.

Consumo total de alimento (CTA) y Conversion ali-
menticia (CA): Los valores de CTA se presentan en la TA-
BLA 1I, observandose que el mayor CTA (P<0,05) con 138,62
kg correspondié a los cerdos que consumieron el T2 y 120,48
kg los que recibieron el T1. Este resultado se puede atribuir a
la presentacion de las raciones suministradas en forma de pol-
vo (molida), donde la HFY presentd un caracter mas pulveru-
lento, por ser un material verde que previamente fue secado
para su posterior molienda y ser ofrecido en harina; pudiendo
originarse una pérdida de la racién mezcla por parte de los
cerdos. También es posible que haya ocurrido un efecto de
compensacion energética en la racidon que presentaba HFY
{T2), debido a un mayor contenido de fibra.

Estos resultados difieren de los encontrados por Cedefio
[1], Laffont y Acufia [7] y Parra [14], quienes no reportaron di-
ferencias significativas entre tratamientos para esta misma va-
riable, pero coinciden con lo reportado por Kok Choo [5] y Mat-
tey [9].

La conversion alimenticia de los cerdos durante el ensa-
yo fue de 4,34 y 4,95 para T1 y T2 respectivamente, sobre las
cuales no hubo efecto significativo de los tratamientos como
se aprecia en la TABLA I, pero es importante hacer notar que
los valores obtenidos en este ensayo, fueron mayores a los re-
portados por el Consejo de Investigacién Nacional (CIN), de
los Estados Unidos de Norte América [13], que oscila entre 2,5
y 3 atribuido posiblemente a la presentacion en polvo de las
raciones, contribuyendo asi. al incremento-consumo calculado
de alimento y la conversion.

Estos resultados difieren a los encontrados por varios
autores [1, 5-7, 9, 14], quienes no reportan una mejor conver-
sion alimenticia cuando los cerdos fueron alimentados con ra-
ciones de alimento balanceado sin incorporacion de harina de
follaje de yuca.

Dias en alcanzar 50 kg: En la TABLA |l se aprecian los
valores de los animales que consumieron las raciones corres-
pondientes al T1 y T2 resultando 42,15 dias y 42,02 dias res-
pectivamente, sobre los cuales no se detecté efecto significati-
vo de los tratamientos, lo cual indica que los cerdos alimenta-
dos con un 0% y un 15% de HFY alcanzaron el peso final en
tiempo similar. Légicamente, estos resultados estan relaciona-
do con latasa de crecimiento obtenida.

Efectos del sexo: El andlisis de varianza, no detect6
efectos significativos del sexo sobre la ganancia total de peso,
conversion alimenticia, consumo total de alimento y dias en al-
canzar los 50 kg, TABLA IV.

Tanto las hembras como los machos castrados, presen-
taron un comportamiento similar. Sin embargo, hubo una ten-

dencia numeérica favorable de los machos

Los resultados obtenidos difieren de los encontrados por
Parra [14], quien reporto diferencias significativas {P<0,05) del
sexo sobre las ganancias diarias de peso y consumo de ali-
mento, donde los machos superaronlas hembras.

indice econdmico relativo: Con relaciéon a la situacién
del alto costo del alimento balanceado para cerdos y conside-
rando los resultados obtenidos en este trabajo, es de sumaim-
portancia evaluar el aspecto econdmico, mediante el indice
economico relativo (IER).

Los célculos obtenidos del IER durante el periodo ava-
luado se presenta en la FIG. I ,donde se puede apreciar que
los valores promedio para T1 y T2 fueron de 2506 y 2861 res-
pectivamente, indicando una tendencia favorable a favor del
tratamiento que conteniaun 15% de HFY.

Se observa que, en los animales alimentados completa-
mente con alimento balanceado, se daja de percibir una canti-
dad de dinero cuando se comparan con los animales que se le
suministro el HFY, esto es debido probablemente a que las
materias primas necesarias para elaborar los alimentos balan-

TABLA [V
EFECTO DEI SEXO SOBRE LA GANANCIA DIARIA DE PESO, GANANCIATOTAL DE PESO, CONSUMO TOTAL
DE ALIMENTO, CONVERSION ALIMENTICIA Y DiAS EN ALCANZAR LOS 50 kg EN LA ETAPA DE CRECIMIENTO

Variables Hembras Machos
Ganancia Diaria de Peso (kg) 0,633 + 0,021 0.692 = 0,021
Ganancia Total de Peso (kg) 28,48 + 0,923 29,09 = 0,923
Consumo de Alimento (kg) 135,75+ 1,218 126,87 + 1,218
Conversion Alimenticia 4,76 + 0,169 4,36 + 0,169
Dias en alcanzar los 90 kg 45,05 + 1,373 42,09+ 1,373
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FIGURA 1. INGRESO ECONOMICO RELATIVO DE LAS RACIONES DE YUCA CON 0% Y 15% DE HARINA DE FOLLAJE
DE YUCA SUMINISTRADA A LOS CERDOS EN LA ETAPA DE CRECIMIENTO.

ceados son importadas, lo que origina un incremento elevado
M el costo de los mismos.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La inclusion de un 15% de HFY no afect6 la GDP, GTP,
CA y dias en alcanzar el peso de 50 kg de los cerdos en la
=apa de crecimiento.

La sustitucion de un 15% de HFY aument6 el CTA en los
c=rdos que recibieron estas raciones.

Las hembras y los machos castrados presentaron un
' emnportamiento similar sobre las variables productivas evalua-
das

El IER indicé que los cerdos que recibieron T2, presen-
=ron una ligera tendenciafavorable al compararlo con los cer-
dios que consumieron T1.

Se sugiere gue el material a utilizar en la preparacion de

i harina de follaje de yuca sea seleccionado, incluyendo sola-

las hojas y los tallos tiernos, para alcanzar un menor

[orcentaje de fibraen el producto final a ser evaluado. Evaluar

‘Ia presentacion fisica del alimento con el fin de mejorar el con-

#mro real y la conversion alimenticia. Se recomienda final-
‘merite el estudio del uso de varios niveles de HFY.
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