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RESUMEN

22 realizo un estudio en 12 cerdas mestizas (F1) Landrace-
rork, durante el periodo de un afio en el area de patologia por-
~na de la Facultad de Ciencias Veterinarias, Universidad Cen-
al de Venezuela. Los animales fueron organizados en cuatro
Jrupos de tres cerdas cada uno: 1. Prepuberal. 2.Primer estro,
3. Segundo estro, 4. Tercer estro. Se practico la eutanasia el
séptimo dia después del estro (fase progestacional temprana),
zon excepcion de las cerdas prepuberales, las cuales fueron sa-
crificadas sin evidenciar celo, se realizé la necropsia y los orga-
nos reproductivos removidos y medidos, muestras de ellos se fi-
iaron en formoal al 10% y luego enviadas para procesamiento
nistopatoldgico, donde se realizé un estudio comparativo de los
ires primeros ciclos estrales de las cerdas maduras, asi mismo
entre las maduras y las cerdas prepuberales. El estudio histolo-
Jico permitié sefalar diferencias en el aspecto ovarico, particu-
armente evidentes en el cuerpo liteo obtenido de los tres pri-
meros ciclos, donde el correspondiente al del tercer ciclo mos-
traba el mayor desarrollo, con células luteales cuantitativamente
v cualitativamente diferentes a la de los estros primero y segun-
do. El endometrio también presentaba en el tercer estro mayor
capacidad secretoria, con elevada densidad glandular, a dife-
rencia del de los estros primero y segundo, que presentaban
baja vascularizacién y estroma laxo, con escasa capacidad de
oroducir tejido histiotrofo. Estos aspectos histoldgicos del desa-
-rollo del endometrio en los tres primeros ciclos estrales eviden-
sian un desarrollo gradual dependiente de las hormonas ovari-
cas, determinando una éptima expresion de la capacidad repro-
ductiva de la cerda en el tercer estro.

Palabras clave: Indicadores de madurez sexual, variables his-
toldgicas, cerdas.
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ABSTRACT

A study with twelve crossbred (F1) Landrace-Yorkshire gilts
were performed during one year in the Swinat Pathology unit,
Veterinary Science Faculty, Universidad Central de Venezuela.
Gilts were arranged in four groups of three animals each: 1.
Prepubertal, 2.First estrus, 3. Second estrus, 4.Third estrus.
Gilts were slaughtered on the seventh day after estrus onset
(early progestational stage), with the exception of the prepu-
bertal gilts. The necropsies were performed and the reproduc-
tive organs were removed and measured. The organ samples
were fixed in 10% formalin and processed for histologic study.
Comparisons of the first three estrus cycles histologic findings
among mature gilts were stablished. Histological studies find-
ing showed differences in ovaries aspects, comparing corpus
luteum (early progestational stage) obtained at the first three
estrus cycles. The third cycle corpus luteum showed the great-
est structural development due to cualitative and cuantitative
differences in luteal cells. Endometrial histological findings
showed a marked difference as far as cualitative and cuantita-
tive characteristics of uterus secreting components, with
greater glandular density in third cycle gilts, while first and sec-
ond cycles gilts showed a low vascularized and laxed stroma
and little capacity to produce histiotrophic tissue. These histo-
logical features of endometrium development the first three
estrus cycles evidence a gradual development which depends
on ovarial hormones which determine an optimal expression
of gilt reproductive capacity in ther third estrus cycle

Key words: Sexual maturity indicators, histological variables,
gilts.
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INTRODUCCION

El cerdo doméstico actual es el resultado de miles de
afos de evolucion, donde la seleccién natural y mas reciente-
mente la aplicacidon de genética mendeliana, han determinado
que el cerdo sea un animal valioso para la humanidad, a la
cual proporciona alimento y sirve como modelo para investiga-
ciones biomédicas.

El aparato reproductor de la cerda y el nivel de desarro-
llo que este logre, es el factor basico en el estudio del proble-
ma reproductivo de las unidades de produccion porcina [3], se-
fialan que el tracto reproductor de las hembras porcinas do-
meésticas, crece con un ritmo similar al resto del organismo du-
rante las primeras etapas de crecimiento animal, para luego
establecer diferencias, tanto en crecimiento como en desarro-
llo al momento de la pubertad.

La capacidad funcional del tejido uterino esta determina-
da genéticamente, pero se evidencia en forma integral, cuando
los sucesos organizacionales, asociados al crecimiento, morfo-
génesis y cito diferenciacién de los tejidos uterinos se presen-
tan con una regulacién propia. Este proceso aparentemente se
desarrolla en dos fases: una primera independiente de la ac-
cién ovarica y la segunda dependiente del ovario. De esta ma-
nera los tejidos de los 6rganos reproductivos responden a
cambios hormonales que se van a suceder en forma ciclica a
expensas del ovario, el cual evoluciona y se desarrolla gra-
dualmente al igual que el resto de los otros érganos del tracto
reproductivo.

La pubertad y madurez sexual son eventos fisiolégicos
particularmente importantes en la vida reproductiva de los cer-
dos domeésticos [1]

Generalmente las cerdas reproductoras son servidas en
su primer celo (pubertad), produciendo camadas muy pobres y
sufriendo problemas reproductivos postparto que comprome-
ten su futura vida reproductiva y su produccién. Los producto-
res deberian centrarse en el desarrollo de las primerizas para
maximizar su vida reproductiva [4].

El propdsito de este trabajo es caracterizar las variables
histolégicas del tracto reproductivo de la cerda, con particular
énfasis en sefalar el momento adecuado para la monta o ser-
vicio, lo cual colaboraria con el problema que representa para
la eria porcina local la escogencia y optimizacién de este.

MATERIALES Y METODOS

Doce hembras porcinas mestizas (provenientes de la
F1) de las razas Landrace-York fueron utilizadas, su escogen-
cia se realizé simulando los criterios de seleccidn aplicados en
las granjas porcinas del centro del pais.

Esta seleccion tomé en cuenta: tamano de la camada de
origen, relacién macho/hembra en la camada, peso promedio
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de las crias por camada y ndmero de pezones en las lechonas
a seleccionar. Se efectud una primo seleccion de 30 hembras,
para luego (1 mes de edad) conformar el grupo definitivo de 12
hembras seleccionadas con base a peso y tamafio al destete.
El grupo general de crias se obtuvo a partir de ocho hembras
adultas adquiridas de una granja porcina del centro del pais,
con adecuado manejo genético y reproductivo. Este grupo de
reproductoras prefiadas permanecieron confinadas en la Uni-
dad de Produccién Porcina de la Facultad de Ciencias Veteri-
narias, Universidad Central Venezuela, (FCV-UCV) Maracay,
en la cual se logro la paricién del futuro lote de ensayo. El gru-
po de crias logrados en la paricién fue de 77, de las cuales 41
eran hembras y 36 machos. El grupo de hembras se someti¢ a
seleccion para el ensayo.

Posteriormente, a partir del destete las hembras selec-
cionadas fueron pesadas y medidas semanalmente hasta la
aparicion del primer, segundo y tercer celo segun fuere el
caso.

Los animales se organizaron en cuatro grupos de tres
cerdas cada uno: 1. Prepuberal, 2. Primer estro, 3: Segundo
estro, 4. tercer estro.

Este ensayo fue realizado durante el periodo de un afio
en la unidad de porcinos de la (FCV-UCV). Las cerdas fueron
sacrificadas al séptimo dia después del estro (fase temprana
progestacional), con la excepcion de las cerdas prepuberales,
las cuales fueron sacrificadas sin evidenciar celo (7 meses de
edad).

Se practicé la remocién de los érganos reproductivos
(ovarios y Uteros), muestras de ellos fueron fijadas en Formali-
na al 10% y procesadas para estudio histoldgico [14], el cual
fue realizado en el laboratorio de Anatomia Patoldgica de la
FCV-UCV. La comparacién de los primeros tres ciclos estrales
con el de las cerdas maduras, y entre las maduras y prepube-
rales fue realizado.

RESULTADOS Y DISCUSION *

Los signos clinicos de pubertad como el primer celo fue
evidente a las 30 semanas (210 dias), como una media de
edad y 119,38-8,84 kg de peso promedio, lo cual coincide con
otros investigadores [2].

Los resultados del estudio histoldgico se refieren en las
TABLAS I, 11, 1ll, V.

Cerdas de primer ciclo (Grupo 2)

Caracteristicas ovaricas

Las estructuras ovdricas més resaltantes son los cuer-
pos liteos, los cuales predominan funcionalmente durante esa
fase. Son evidenciables también foliculos atrésicos y en creci-
miento.
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TABLA Il
HALLAZGOS HISTOLOGICOS DEL ENDOMETRIQ Y OVARIO EN FASE PROGESTACIONAL.
CERDAS DE TERCER CICLO. ( GRUPO 4)

Fase Glandulas Estroma Vasos Sanguineos Vasos Linfaticos
Endometrio o L
Derecho SC +++7 it +FP
Izquierdo SC +++ L ++ +
Estructuras Células Densidad de Cél. Parénquima Estructura
Ovario Luteales Luteales de la Estructura Vascular
lzquierdo CL 1 +++ Fibroblastos +++T
HV
CL Alta 1 +++ ++ HV++
Derecho - Maduracién
CA Sdlido
Estroma. (L) Laxo. (D)Denso. +Escaso. -++Abundante. EL:(Ectasia Linfatica). Cong: (Congestion). FP: (Fibrosis Peri glandular).

En el cuerpo luteo son identificables dos tipos de célu-
las: Grandes (1) y pequefias (2), presentandose una propor-
cion similar de ambos grupos celulares. La densidad celular se
presenta de baja (+) a moderada (++), con parénguima laxo y
escaso, TABLA |, FIG. 1. Estos hallazgos coinciden con lo se-
falado por otros autores [5, 6, 7].

Caracteristicas endometriales

Las hembras pertenecientes a este grupo mostraren una
‘ase secretora inicial, caracterizada por una densidad glandu-
ar grado 1 (leve), estroma laxo grado 2 (abundante), presen-
cia vascular sanguinea y linfatica moderada, TABLA |, FIG.2.
Estas caracteristicas concuerdan por lo indicado por otros in-
vestigadores [2].

Cerdas de segundo ciclo (Grupo 3)

Caracteristicas ovaricas

En este grupo los cuerpos lteos presentaron un parén-
quima soélido, denso y abundante, son identificables los dos
grupos celulares con una densidad de moderada a alta: célu-
as grandes (1) y células pequefias (2), TABLA II, predomina-
ron en proporcidn las células tipo 1, las cuales presentan va-
cuolas de secrecion, FIG. 3

Las células tipo 2 presentan mayor solidez o uniformidad
citoplasmaética y se organizan en el estroma como bandas,
cordones o en actmulos. Las estructuras vasculares estan re-
presentadas por hendiduras que separan a los elementos pa-
renquimatosos y a la vez determinan el centro de organizacién
de toda la trama celular, TABLA II, FIG 3.

Estas observaciones reafirman el proceso de consolida-
cién de las estructuras luteales, con énfasis en la presencia y
organizacién de las células tipo 1 (secretoras), como garantia
de produccion de niveles adecuados de progesterona, hormo-

na responsable de un potencial proceso de gestacion, coinci-
diendo con lo expresado por otros autores [8, 9, 10, 11].

Caracteristicas endometriales

Se pudo apreciar en el endometrio de estas cerdas una
fase secretora clésica en su componente glandular, con pre-
sencia glandular moderada, aspecto tortuoso, estroma laxo,
abundante y vasos sanguineos de alto contenido hematico TA-
BLA I, FIG. 4. Los vasos linfaticos son escasos y a nivel del
epitelio glandular se observan los nicleos rechazados hacia la
membrana basal, con actividad secretora apical, FIG. 4.

Cerdas de tercer ciclo (Grupo 4)

Caracteristicas ovaricas

Las observaciones de los cortes histolégicos de ovarios
evidencian cuerpos |(teos con marcado predominio de células lu-
teales tipo 1, con elevados signos secretorios, son de gran tama-
fio y contienen vacuolas de material secretor. Las células tipo 2
son de mayor solidez citoplasmatica y se organizan en el estro-
ma como bandas lineales y en escasos acimulos. La estructura
parenquimatosa es densa y abundante, con presencia de fibro-
blastos en el estroma y la vascularizacion presenta un gran desa-
rrollo, drenando en hendiduras vasculares. TABLA lIl, FIG. 5.

Los mencionados aspectos son similares a los reporta-
dos por diferentes investigadores [13, 14].

Caracteristicas endometriales

Las hembras de este grupo al igual que las anteriores
presentaron glandulas en fase secretora clasica, con abundante
presencia glandular, FIG. 6. Estas glandulas se presentan au-
mentadas en longitud y tortuosidad, con caracteristicas propias
de secrecién, ntcleos rechazados hacia la base y acumulacion
de material secretor apical. El estroma es laxo y con abundante
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FIGURA 1. CERDAS DE PRIMER CICLO ESTRAL. MI.ChOGRAFI'A DE OVARIO: SE EVIDENCIA CU-ERPO LUTEO ( CL),
CON ESCASAS CELULAS LUTEALES (FLECHA) Y ABUNDANTES HENDIDURAS VASCULARES (HV). H.E: 250X.

nivel de irrigacién sanguinea (+++), mientras los vasos linfati-
cos son escasos (+). En este tejido se evidencian caracteristi-
cas de tejido fibroblastico periglandular laminar, como indica-
dor del nivel de desarrollo alcanzado por el endometrio, TA-
BLA 1lI, estos hallazgos son similes a otros reportes [16, 17,
18, 19].

Cerdas impuberes (Grupo 1)

Caracteristicas ovaricas

Los ovarios de estas hembras porcinas presentaron foli-
culos en diferentes etapas de desarrollo: foliculos preantrales,
antrales y préximos al maximo desarrollo, en los cuales se

FIGURA 2. CERDAS DE PRIMER CICLO ESTRAL. ENDOMETRIO: SE APRECIAN’GLANDULAS DE TIPO SECRETOR
TEMPRANO (G) Y NUMEROSOS VASOS SANGUINEOS (VS) Y LINFATICOS (VL). H.E: 250X.

pueden observar ovocitos en su interior. El parénquima ovari-
co es eminentemente folicular, la estructura vascular que lo
acompana es exigua, TABLA IV, FIG. 7.

Estos hallazgos son coincidentes, en lo referente a cer-
das j6venes entre los 70 y 110 dias de edad, edad similar a las
que tenian las cerdas sacrificadas en este ensayo [7, 18, 19].

Caracteristicas endometriales

El componente glandular se presenté bajo una condicion
no secretora, caracterizada por baja densidad glandular (+), de
tipo simple, no tortuosas, con luz uniforme circular. El compo-
nente celular de las glandulas posee escaso citoplasma, va-
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FIGURA 3. CERDAS DE SEGUNDO CICLO ESTRAL. OVARIO: PERMITE APRECIAR CUERPO LUTEO (CL), CON CELULAS
GRANDES EOSINOFILICAS Y ENTRE ELLAS, CELULAS PEQUENAS EN FORMA DE BANDAS Y CORDONES. HE:250X.

cuolizacion escasa focal y basal, niicleo grande e hipercroma-
tico. Son evidentes fibroblastos groseros en formacién y fibro-
citos jovenes en el estroma, este luce denso, con los vasos
sanguineos escasos y de poca prominencia, acompanando la
caracteristica de baja secrecién, FIG. 8, esto es coincidente
con lo reportado por Bartol [3], y permite establecer que la ca-
pacidad funcional del endometrio, alin cuando esta determina-
da genéticamente, solo se evidencia en forma total, cuando los
sucesos organizacionales asociados al crecimiento, morfogé-
nesis y citodiferenciacion se hacen presentes con regulacién
propia y en donde se desarrollan dos fases: una primera, inde-
pendiente de la accion ovérica, evidente en los hallazgos se-
fialados y otra, dependiente del ovario, la cual se ha descrito
como hallazgos en los grupos anteriores, con maximo nivel de
expresion de esta capacidad en las hembras del tercer ciclo.
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FIGURA 4. CERDAS DE SEGUNDO CICLO ESTRAL. ENDOMETRIO: CON GLANDULAS DE TIPO SECRETOR (G)
CON TENDENCIA A SER TORTUOSAS, EL ESTROMA ES LAXO CON NUMEROSOS VASOS SANGUINEOS (VS)
Y MENOR PROPORCION DE VASOS LINFATICOS. H.E: 250X. 3

Los hallazgos histolégicos de los ovarios mostraron dife-
rencias, comparando los cuerpos liteos (fase progestacional
temprana) obtenidos de los primeros tres ciclos estrales, el
cuerpo lateo del tercer ciclo mostraba el mayor desarrollo debi-
do a células luteales cualitativa y cuantitativamente diferentes
{mayor proporcion de células grandes tipo 1 que las células
pequefias tipo 2) y con evidentes caracteristicas secretorias,
con alto grado de organizacion tisular estromal y vascular [5,
20, 21], TABLAS |, II, lll, IV.

El aspecto histolégico endometrial mostré una marcada dife-
rencia tanto cualitativa como cuantitativa de los componentes se-
cretores del Utero, con elevada densidad glandular en el endome-
trio (+++) en el tercer ciclo, FIG. 6, caracterizado por células de
tipo secretor acompanadas de rica vascularizacion y densa organi-
zacién estromal, mientras que el endometrio de las cerdas de pri-
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FIGURA 5. CERDAS DE TERCER CICLO ESTRAL. OVARIO: CUERPO LUTEO (CL), CON PREDOMINIO
CELULAR TIPO 1 (1), Y ESCASOS FIBROBLASTOS EN EL ESTROMA TISULAR (F). H.E: 400X.

FIGURA 6. CERDAS DE TERCER CICLO ESTRAL. ENDOMETRIO: GLANDULAS CON MAYOR GRADO DE MADURACION
(G), ACUMULOS SECRETORIOS APICALES (ASA), ESTROMA LAXO Y ESCASOS FIBROBLASTOS (F). H.E: 400X

mer ciclo mostraba baja vascularizacién y estroma laxo, con
poca capacidad de producir tejido histiotrofo, TABLAS I, II, Ill,
IV.

CONCLUSIONES

La pubertad en las hembras porcinas provenientes del
cruce de las razas Landrace y Yorkshire se presenté entre los
7 y 8 meses de edad.

El momenio de aparicion de la pubertad evidenciable
por celo visible, es el evento de mayor importancia para con-
siderar el inicio dela actividad de la hembra porcina como re-
productora.

La principal diferencia evidenciada en este ensayo se
centré en los aspectos histolégicos del ovario y del endometrio

de las hembras sacrificadas en fase progestacional de los tres
primeros ciclos estrales (celos), observandose una marcada
diferencia en las caracteristicas del cuerpo liteo, en lo referen-
te a la estructuracion, tipo celular y densidad. Las células lu-
teales grandes predominan sobre las pequefas (en las hem-
bras del tercer ciclo) al compararlas con el cuerpo ldteo de las
hembras de primer y segundo ciclo. Iguaimente, la organiza-
cién tisular es mas eficiente como tejido endocrino en las cer-
das del tercer ciclo.

Las caracteristicas endometriales hacen resaltar una
evolucion de la organizacién funcional, irrigacion y densi-
dad giandular garante de un ambiente adecuado para |a su-
pervivencia embrionaria en las hembras del tercer ciclo,
destacando asi lo importante de la maduracion del tracto
reproductivo como indicativo de una eficiente actividad re-
productiva.
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FIGURA 7. CERDAS PREPUBERTALES. OVARIO: CON FOLICULO EN CRECIMIENTO (FA), ESCASO LICOR FOLICULAR
(LF), Y ESTROMA (E) POCO DESARROLLADO. H.E: 400X.

i

AT
FIGURA 8. CERDAS PREPUBE

RTALES. ENDOMETRIO: LUCE EXIGUAS Y POCO DESARROLLADAS GLANDULAS DE TIPO

PROLIFERATIVO (G) Y ESTROMA ABUNDANTE DE ASPECTO ALVEOLAR (ES). H.E: 400X.

Se concluye de esta manera, que el mejor ciclo (celo)
para el inicio de |a actividad reproductiva de estas hembras
porcinas es el tercer ciclo (celo), en el cual se han logrado
desarrollar una serie de cambios dimensidnales y endocri-
nol6égicos, avalados por la maduracién morfolégica del
componente ovarico y endometrial que garantizan una épti-
ma supervivencia embrionaria, lo cual se traduce en una
mayor eficiencia reproductiva en el inicio de su vida y po-
tencialmente con un mejor desenvolvimiento reproductive a
futuro.

Como una recomendacion final, se propone continuar
estas investigaciones en el campo reproductivo porcino, consi-
derando otras razas o cruces y efectudandolas en un mayor nu-
mero de granjas.
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