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RESUMEN

Un grupo de 10 cerdas primerizas mestizas de Landrace X
Yorkshire o Hampshire amamantando un promedio de 9,3+1,2
lechones, fueron usadas para determinar el nivel de la admi-
nistracién continua de GnRH sobre el estro y la ovulacidn
cuando se administran pulsos de 1,5 pg de GnRH. Cada hora,
desde los 23 dias de lactacion hasta el inicio del estro 0 24 h
después de iniciado el mismo. Las cerdas presentron el estro
a las 123+7 h después de que el régimen de GnRH se inicid.
El régimen finalizdé a las 0 h (n= 5) 6 24 h después del inicid
del estro (n= 5). Muestras de sangre fueron obtenidas a inter-
valos de 12 h después del inicié del tratamiento con GnRH y a
intervalos de 2 h, luego de iniciado el estro. La cuantificacion
hormonal fue realizada por medio de la técnica radioinmu-
noanalisis (RIA). Anterior al estro, las hormonas luteinizante
(LH) y foliculo estimulante (FSH) tuvieron un promedio de 0,6
+ 0,1y, 0,4 = 0,1 ng/ml, respectivamente. Los niveles preovu-
latorios de LH y FSH se mantuvieron por 18 h aproximada-
mente, retornando luego a menos de un ng/ml y no hubo dife-
rencias significativas atribuibles a la duracién de los tratamien-
tos. Los niveles preovulatorios de las concentraciones de LH
tendieron a ser mayores para las cerdas en el régimen de 24 h
que en las cerdas del grupo a las 0 h (2,5+0,2 vs 1,9+0,3
ng/ml P<0,10). El intervalo al pico de la LH (2,8+0,8 h), desde
el inicio de las inyecciones no fue afectado por los tratamien-
tos. Las concentraciones méximas de FSH (0,8+0,2) en ambos
grupos, ocurrieron a las 6,2+1,9 h después del inicio del trata-
miento. El nimero de cuerpos lGteos verificados por laparoto-
mia el dia 14 posterior al estro fue 18,0+1,7 y, 17,4+1,7 para
los tratamientos O y 24 h, respectivamente. En el grupo de cer-
das en las cuales el régimen de GnRH duré hasta el inicio del
estro, 3 de ellas presentaron quistes foliculares de + 20 mm en
diametro. El intervalo al estro fue linealmente relacionado con
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el nimero de lechones lactando (P<0,01, r= 0,82). La ecuacion
generada por esta relacion fue y= 34,01+9,59 (X), donde y=
horas al entro y X= niimero de lechones lactando. Se concluyé
que una vez que en la fase del pro-estro los cambios hormo-
nales han sido inducidos por la administracién pulsatil de
GnRH, los efectos durante la lactacién (nimero de lechones e
intensidad del amamantamiento), que normalmente bloguean
la secrecion de las gonodatropinas, no interfirieron con la se-
crecién preovulatoria de las gonodotropinas (LH y FSH) y la
tasa ovulatoria.

Palabras clave: Cerdas lactantes, GnRH, LH, FSH, tasa ovu-
latoria.

ABSTRACT

Ten pimiparous Landrace x Yorkshire or Hampshire sows
nursing 9.3+1.2 piglets were used to determine whether induc-
tion of ovulation required continued of pulsatile gonadotropin-
realeasing hormone {(GnRH) beyond the onset of estrus. Be-
ginning at 23.8+0.3 d of lactation, all sows received 1.5 ug
GnRH every h unit until onset of estrus, which occurred 123 =
7 h after GnRH began. The GnRH was terminated either 0
(n=5) or 24 h (n=5) after on set of estrus. Blood samples were
obtained at 12 h intervals after onset of estrus. Prior to estrus
LH and FSH averaged 0.6+0.1 and 0.4+0.1 ng/ml, respec-
tively. Concentrations of the LH preovulatory peak FSH surges
lasted approximately 18 h, then returned to less than 1 ng/ml,
and there were no treatment differences. Concentrations of the
LH preovulatory peak tended to be greater for sows in the 24 h
than in the 0 h group (2.5+0.2 vs 1.9+0.3 ng/mi, P<0.10). Inter-
val from the onset of estrus to LH peak (2.8+ 0.8 h) was not af-
fected by treatment. Concentrations of FSH (0.8+0.2 ng/ml)
peaked at 6.2+1.9 h. Number of corpora lutea present al lapa-
rotomy on day 14 post estrus was 18.0+1.7 and 17.4+1.7 for 0
and 24 h treatment groups. Three sows from O group had fol-
licular cysts, 20 mm in diameter, and one had ectopic follicles.
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Interval from the onset of treatment to estrus was linearly re-
lated to the number of pigs nursed (P<0.01, r= 0.82). The
squation for this relationship was Y= 9.59 x+34.01, where y=
hours to estrus and x= number of pigs nursed. We conclude
that once proestrous hormonal changes had been induced by
oulsatile GnRH, lactational factors which normally suppress
gonadotropin secretion did not interfere with preovulatory ga-
nadotropin secretion and ovulation rate.

Key words: Lactationg sows, GnRH, LH, FSH, ovulation rate.

INTRODUCCION

La secrecion de las gonadotropinas durante la lactacion
vy después del destete han sido descritas para la cerda. Inicial-
mente, Melampy vy col. [14], Crighton y Lamming [6] y, en in-
vestigaciones recientes De Rensis y Foxcroft [7], cbservaron
Jue las concentraciones de la hormona luteinizante (LH) en la
oituitaria anterior fueron bajas durante la lactacién comparados
con otros estados reproductivos. En contraste, concentracio-
nes de la hormona foliculo-estimulante (FSH) en la pituitaria
znterior disminuyeron siguiendo la ovulacion [6]. Similarmente,
concentraciones de LH y FSH en el suero son bajas durante
actacién temprana, pero ellas aumentan en forma gradual du-
-ante el final de la lactancia y después del destete [20]. Los ni-
cles méas bajos de gonadotropinas durante la lactancia pue-
ien ser debido a la supresiéon de GnRH, ya gue aumentos en
3nRH son correlacionados de manera temporal con mayores
~iveles de gonadotropinas y desarrollo folicular después del
Jestete [3, 5].

Algunas evidencias indican que aunque aparentemente
nactivos, ambos, el ovario y la pituitaria de la cerda, son com-
oetentes para desarrollar funciones endocrinas durante la lac-
*2cidn si reciben la estimulacion adecuada. Estros fértiles han
sido inducidos por inyecciones de PMSG y hCG [1, 12] y de
~CG y GnRH [7, 11]. En estos estudios, inyecciones de GnRH
‘ueron dadas cada hora hasta 24 h después del inicio del estro
oor 4 a 6 d). No es conocido, si la administracién de GnRH
~/n puede ser innecesaria después de la liberacion de las hor-
monas enddgenas, las cuales promueven el estro.

Si la supresion de la produccion de GnRH es una causa
iz anestros lactacionales, administracién de GnRH en una do-
sis y frecuencia apropiada deberia finalizar el anestro lactacio-
nal. En el presente estudio, cerdas en anestro lactacional reci-
oieron bajas dosis de GnRH a intervalos frecuentes. Adminis-
iracién de GnRH en pulsos (frecuencias) fue escogida sobre la
nase de demostraciones que GnRH suministrada a una fre-
cuencia de cada 1 h indujo el ciclo menstrual en monas ame-
norraicas y cerdas en anestro lactacional y administrada a una
frecuencia de 2 h, acelerd la ovulacién post-parto en vacas de
carme amamantando [28]. El objetivo de esta investigacion fue
determinar si un régimen de administracién de GnRH en pul-
sos cada 1 h hasta 24 h después de iniciado el celo es nece-

sario para garantizar ia secrecién preovulatoria de LH durante
el amamantamiento en cerdas. En estudios previos esta dosis
y frecuencia de GnRH siempre habian sido administradas has-
ta 24 h después del estro en un esfuerzo por asegurar gue la
secrecion preovulatoria de LH ocurriera.

MATERIALES Y METODOS

Manejo de los animales y toma de las muestras de sangre

Se utilizaron diez cerdas mestizas primerizas (188+10 kg
y de 14 a 16 meses de edad) a los 23,8+0,8 de lactacion. Las
cerdas y sus camadas fueron mantenidas en jaulas individua-
les para maternidad, recibieron alimento a base de harina de
maiz—soya, vitaminas y minerales, de acuerdo a las recomen-
daciones del National Research Gouncil (NRC) [16].

Las camadas fueron estandarizadas entre 8 y 10 lecho-
nes por cerda, 48 h después del parto y les fue permitido ma-
mar a voluntad. El d 23 de lactacion (dia 0 del experimento)
las cerdas se canularon sin anestesia en la vena cava ante-
rior. Aproximadamente, 2 h después de esta operacion, todas
las cerdas comenzaron a recibir GnRH (1,5 p) cada hora via
cénula hasta el inicio del celo (0 h; n= 5) 6 24 h (n= 5) des-
pués del inicio del estro, TABLA |. Las cerdas fueron asigna-
das a los tratamientos alternativamente basandose en el mo-
mento de inicio del celo, de tal forma que la capacidad para
responder a GnRH fue similar y solo la duracién del trata-
miento de GnRH fue diferente. Las muestras de suero se ob-
tuvieron de todas las cerdas a intervalos de 12 h desde el dfa
0 hasta el estro, o cada 2 h durante 24 h después del estro.
Todas las cerdas fueron chequeadas para evaluar el estro 3
veces al d con un verraco, comenzando el 3er. d de la investi-
gacién. La tasa de ovulacidn y las caracteristicas foliculares
fueron confirmadas por ovariectomia aproximadamente 15 d
después del inicio del estro.

Cuantificacion hormonal

La concentracion de LH en suero se midio a traves de la
técnica de RIA utilizando un anti-suero anti-porcino obtenido
en conejos, que ha sido previamente validado [18]. La LH por-
cina purificada (LER 786-3) fue empleada tanto para curva es-
tandar como para la hormona iodinada. La recuperacion de la
masa afadida, reactividad cruzada, paralelismo entre las cur-
vas del suero y las curvas de LH de las esténdar y, la sensibili-
dad del analisis (0,08 ng LH), no fueron diferentes de las ca-
racteristicas reportadas previamente [18]. Todas las muestras
se analizaron por duplicado en el mismo ensayo. El coeficiente
de variacion intra-ensayo fue de 6,5%.

La FSH en el suero fue medida por RIA usando suero
FSH anti-porcino de conejo (USDA 1010-10) previamente vali-
dado [2]. La FSH porcina purificada (USDA-FSH-ppl) fue iodi-
nada y usada tanto para la hormona radioactiva como para la
curva estandar. La recuperacion de la masa ahadida, reactivi-

241



Administracion de pulsos de GnRH a cerdas lactantes y su efecto sobre el estro y la ovulacién / Ramirez, J.L. y col.

TABLA |
CARACTERISTICAS PRODUCTIVAS Y REPRODUCTIVAS DE CERDAS MESTIZAS LANDDRACE x
YORKSHIRE y LANDRACE x HAMPSHIRE ASIGNADAS A DOS TRATAMIENTOS CON GnRH

Caracter Tiempo al cual GnRH finalizé? (h)

0 24
No de cerdas 5 5
No de lechones nacidos vivos 10,2 + 0,6 12,4 +0,8
Peso de la camada al nacer (kg) 10,5+ 2,13 14,4+12
No de cerdos destetados 88+04 98=+0,7
Peso de la camada al destete (kg) 535+45 556 +7,2
Dias en lactacién® 238+0,8 23,8+0,8
Horas desde el inicio del tratamiento 123+ 5 123+9

hasta el inicio del estro

aDespués del inicio del estre.  bMedia = Error estandar.
dad cruzada, paralelismo entre las curvas del suero y las cur-
vas estandar de FSH y la sensibilidad del andlisis (0,08 ng
FSH) no eran diferentes de las caracteristicas previamente re-
portadas [2]. Todas las muestras fueron analizadas por dupli-
cado en el mismo ensayo. El coeficiente de variacién intra-en-
sayo fue de 8,2%.

Analisis estadistico

Los datos se analizaron con un disefio de parcelas divi-
didas por medio de un andlisis de varianza apropiado para me-
didas repetidas en animales individuales [21]. La participacién
del error para la varianza entre y dentro de animales fue usada
para evaluar fuentes de variaciones apropiadas. Las diferen-
cias de los tratamientos (varianza entre animales) fue analiza-
da por la participacion del error como un término para cerdas
dentro de los tratamientos [10]. Comparaciones de otras varia-
bles con solo dos medias fueron analizadas por la “t" apropia-
da para varianza homogénea y heterogénea [24, 25]. Andlisis
de regresion lineal fue empleado para examinar la relacién
existente entre la tasa de ovulacién, tamafo de la camada, lar-
go de la lactacién, intervalo de GnRH al estro y el peso de la
camada al destete [21].

RESULTADOS

Todas las cerdas tratadas con GnRH iniciaron el estro
en un rango de 90 a 139 h después del comienzo de las inyec-
ciones de GnRH.

Las tasas de ovulacién fueron similares para los dos tra-
tamientos, TABLA |I. De las 5 cerdas a las que se le adminis-
tr6 GnRH hasta el inicio del estro, 3 tuvieron quistes foliculares
>10+2 mm de diametro. La tasa de ovulacién para el grupo de
24 h (17,3+0,3) no fue afectada por el nimero de lechones lac-
tando, ganancia de peso durante lactacion, o peso al destete
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cAl comienzo del tratamiento de GnRH.

de las cerdas. El intervalo desde el inicio del tratamiento hasta
el inicio del estro tuvo un promedio de 123h. El intervalo al es-
tro estuvo lineaimente relacionado al nimero de lechones lac-
tando (P<0,01; r= 0,82), la ecuacién para esta relacién fue y=
9,59x+34,01, donde y= h al estro y x= nimero de lechones
destetados.

La concentracién de LH, FIG.1, disminuy6 12 h después
del inicio de las inyecciones de GnRH (P<0,05). Aproximada-
mente 96 h luego que las inyecciones de GnRH comenzaron,
las concentraciones de LH alcanzaron el nivel de la secrecion
preovulatoria. Las concentraciones de FSH, FIG.2, alcanzaron
un méaximo a las 132 h, una vez que las inyecciones de GnRH
comenzaron, pero no hubo diferencias en las concentraciones
de FSH debido al tiempo transcurrido desde el inicio del trata-
miento, FIG.2.

Los niveles de LH en el suero no fueron afectados por la
administracién continua de GnRH durante 24 h luego del inicio
del estro. Aunque las concentraciones de LH tendieron a ser
mayores para las cerdas que continuaron durante 7 h después
del estro para las cerdas que recibieron GnRH hasta 24 h des-
pués del celo, FIG. 3. La restriccion del analisis para incluir
solo este periodo no indicé diferencias entre tratamientos.

Las concentraciones preovulatorias de LH tendieron a
ser mayores para cerdas las cuales continuaron recibiendo
GnRH por 24 h después del inicio del estro més que para
aquellas cerdas que s6lo recibieron GnRH hasta el inicio del
estro (2,5+0,2 vs 1,9+0,3 ng/ml). El intervalo desde el inicio de
las inyecciones al pico de la secrecién preovulatoria de LH
(2,8+0,8) no sufrio ninguna modificacion por los tratamientos.

La concentraciones de FSH en el suero durante 25 h
después del inicio del estro fueron similares entre tratamien-
tos. Las concentraciones de FSH alcanzaron un nivel de 0,8
ng/ml a las 6,2+1,9 h una vez iniciado el estro, sin ser afecta-
das por los tratamientos.
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TABLA i

TASA DE OVULACION Y CARACTERISTICAS FOLICULARES ASOCIADAS CON LA ADMINISTRACION DE GnRH

HASTA 0 6 24 H DESPUES DEL INICIO DEL ESTRO

Caracter Tiempo al cual GnRH finalizé 2 (h)
0 24
Tasa de ovulacion 18,0 +1,7 17,417
No de cerdas con foliculos quisticos® 3/5 0/5
No de foliculos quisticosd 1,2+0,5 0
Diametro de los quistes (mm) 18,0+ 0,3 N/A

*Después del inicio del estro.

animales.

L.H (ng/ml)

®No de cuerpos luteos 14 dias después del estro.

®Foliculos mayores de 10 mm en diametro. dPromedio para 3

0 12 24 36 48 60 72 84 96 108 120 132 144

Horas Después (GnRH) Comenzé

FIGURA 1. CONCENTRACION PROMEDIO DE LHEN EL SUERO DURANTE 144 H DESPUES QUE EL REGIMEN
DE INYECCIONES (C/H) DE GNRH COMENZO. CADA PUNTO REPRESENTA LA MEDIA DE 10 CERDAS. ERRORES
ESTANDAR TUVIERON UN RANGO DE 0,12 H DESPUES QUE LAS INYECCIONES DE GNRH COMENZARON (P<0,01)

FSH (ng/ml)

1,0 1
0,8 -
0,6 -
0,4

0,2 -

0,0

0 12 24 36 48 60 72 84 96 108 120 132 144

Horas Después (GnRH) Comenzo

FIGURA 2. CONCENTRACION PROMEDIO DE FSH EN EL SUERO DURANTE 144 H DESPUES QUE EL REGIMEN
DE INYECCIONES (CADA H) DE GNRH COMENZO. CADA PUNTO REPRESENTA LA MEDIA DE 10 CERDAS.

ERRORES ESTANDAR TUVIERON UN RANGO DE 0,03 A 0,17 NG/ML.
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HORAS DESPUES DEL INICIO DEL ESTRO

FIGURA 3. CONCENTRACION PROMEDIO LH PARA CERDAS LAS CUALES RECIBIERCN GNRH CADA H HASTA
CUALQUIERA, COMIENZO DEL ESTRO 0; (N=5) O 24 H (N=5) DESPUES DEL INICIO DEL ESTRO.
ERRORES ESTANDAR TUVIERON UN RANGO DE 0,04 A 0,9 NG/ML.

DISCUSION

Los resultados del presente estudio indican que el estro
inducido y la ovulacién en cerdas primerizas lactantes no fue-
ron afectados al finalizar el régimen de GnRH impuesto hasta
el inicio del estro. Estos resultados son consistentes con el he-
cho de que la exposicion de los animales al régimen pulsatil de
inyecciones de GnRH resulté en mecanismos hormonales, los
cuales promovieron la secrecion preovulatoria de la LH. Una
vez que la secrecion preovulatoria dio inicio, el régimen de
GnRH no fue necesario para inducir el proceso de ovulacion.
Los estudios de Sesti y Britt [22, 23], Mao y col. [13] y, de De
Rensis y Foxcroft [7], muestran evidencias directas importan-
tes sefalando que una secrecién reducida de GnRH enddgena
a nivel del hipotalamo, es probablemente la primera causa de
reduccion en la secrecion de LH a nivel de la pituitaria en cer-
das lactantes. En sus inicios, Cox y Britt [3], observaron que el
contenido de la GnRH hipotaldmica en la cerda era mas bajo
durante la lactacién. En el presente estudio el régimen de in-
yecciones de GnRH se presume, reemplazé ese déficit en la
GnRH; sin embargo, la LH fue mas dramaticamente afectada
que la FSH. La FSH pudo ser controlada por algin facter (no
esteroide) del ovario durante lactacidn, mientras que la LH se
ha visto suprimida por el amamantamiento [26]. Aparentemen-
te el amamantamiento juega un papel importante en la supre-
sion de la LH durante la lactacién, quizds como un mecanismo
de prevenir la ovulacidon muy temprano después del parto. Con
la LH, pero no la FSH, suprimida por el amamantamiento, el
crecimiento folicular puede ocurrir, pero la continuidad en ese
crecimiento es alterado y en algunos casos, inhibido.

Debido a que las caracteristicas foliculares se evaluaron
de manera visual (por Laparotomia 14 d después del celo) se
especula la posibilidad que el régimen de GnRH empleado en
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este trabajo, pudo haber inducido la formacidn de estructuras
atipicas a nivel del ovario, tales como quistes foliculares obser-
vados en 3 de las 5 cerdas con régimen de GnRH hasta el ini-
cio del celo, asi como foliculos luteinizados que con frecuencia
producen progesterona por periodo prolongados. Sin embargo,
recientemente Miller y col. [15], lograron reestablecer la activi-
dad ovarica suprimida en cerdas primerizas con la administra-
cion de GnRH, sin alterar la dinamica del crecimiento folicular.

La presencia de cualquiera de estas estructuras a nivel
del ovario pueden ser consistentes con el incremento sosteni-
do de progesterona y el prolongado intervalo destete-estro, ob-
servado en cerdas lactantes tratadas con hCG (Armstrong y
col. [1]), con el uso de hCG. Por lo general, la secrecion preo-
vulatoria de LH es precedida por un aumento de los niveles de
estrégenos en el plasma, que en forma simultdnea estimulan
la secrecion hipotalamica de la GnRH y gumentan la repuesta
secretoria de los gonadotrofos a nivel de pituitaria [19]. El foco
de accion del estrégeno parece ser la estimulacién que hace a
nivel de la expresion de los receptores de GnRH en gonado-
trofos inactivos [8]. Estudios realizados por Neill [17] para eva-
luar la secrecién de LH in vitro a nivel de los gonadotrofos re-
velan que parte del incremento en la repuesta secretoria fue
debida al aumento en el nimero de éstos que adquirieron tal
condicién durante el proestro. El estradiol, al menos en parte,
es responsable por el marcado aumento en la sensibilidad de
la pituitaria, que ocurre durante el periode del proestro. Aun-
que el estradiol no se evalud en este estudio, Cox y Britt [3] re-
portaron elevadas concentraciones de estradiol en cerdas lac-
tantes tratadas con GnRH, comparadas con las cerdas conirol,
ambas durante la lactacidn y después que las camadas de las
cerdas control fueron destetadas. Numerosos trabajos eviden-
cian gque los estrogenos estan realmente involucrados en las
manifestaciones del estro y la ovulacién, en cerdas antes y
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después del destete. Tanto Cox y col. [4] como Stevenson y
col. [26], suministraron benzoato de estradiol a cerdas desteta-
das ovariectomizadas, encontrando que las manifestaciones
del estro y las repuestas de LH y FSH eran similares a las ob-
servadas en cerdas intactas en el estro post-destete. Por otro
lado, Cox y col. [5] y, Ramirez y col. [20], evaluaron al periodo
de la lactacion sobre la conducta del estro, LH y ovulacion en
cerdas lactantes tratadas con benzoato de estradiol y encon-
traron que los niveles de LH se incrementaron en la cuarta se-
mana de la lactacién indicando una repuesta positiva del me-
canismo de retroalimentacion atribuido el estradiol.

Datos de este estudio indican que la tasa de ovulacién
no fue afectada por el nimero de lechones lactando, ganan-
cias de peso de los lechones durante la lactancia o peso al
destete de los lechones. Sin embargo el intervalo desde el ini-
cio del tratamiento al estro (5,4+0,71 d), fue linealmente rela-
cionado con el tamano de la camada. Se ha demostrado que
entre el nimero de lechones amamantando y la ocurrencia del
estro durante la lactacion y después del destete, que es nega-
tiva. Cada lechén adicional mamando aumenta el intervalo
destete-estro [9], cerdas cuyas camadas fueron reducidas de 8
a 3 lechones durante los Ultimos 5 d de lactacidon mostraron
estro 1,1 d antes, comparadas con 4 d para las cerdas control
126]. En la presente investigacion no fue impuesto ningln con-
trol sobre el amamantamiento, y las observaciones sobre com-
portamiento y modelo de amamantamiento no fueron tabula-
das. Aparentemente la reduccién del estimulo del amamanta-
miento de las camadas favorece una mayor estimulacion de la
secrecion de las hormonas reproductivas por el hipotélamo, pi-
tuitaria y ovario, 6 todos los tres érganos en un eje funcional-
mente integrado.

El presente trabajo demostré que el protocolo de inyec-
ciones pulsatiles de GnRH después del inicio del estro fue in-
necesario para inducir la ovulacion; sin embargo, el nivel mini-
mo de administracién pulsatil requerido para la induccion del
estro y la ovulacién, deberia ser determinado con precision, ya
que la secrecién de LH y FSH pudo ser igual a lo que ocurre
an los bovinos [27, 28] y reguladas en forma diferente por la
frecuencia y amplitud de los pulsos de GnRH.

En conclusién, la administracién pulsatil de GnRH inte-
rrumpié el efecto inhibitorio de la lactacién induciendo el estro
y la ovulacién; independientemente de si la hormona fue admi-
nistrada hasta el inicio del estro 6 24 h mas tarde. El cese del
tratamiento de la hormona al estro no afecté |la tasa ovulatoria,
aungue algunas anormalidades en los foliculos estuvieron pre-
sentes. El efecto de la GnRH ocurrié a pesar de las diferencias
hormonales probablemente involucradas (Ej. Prolactina, pro-
gesterona y estradiol). Ain cuando el intervalo al estro fue
mas largo cuando las camadas contenian un lechén mas que
el promedio, los factores involucrados en la lactacion, los cua-
les por lo regular suprimen la secrecién de gonadotropinas (LH
y FSH), no interfirieron con la secrecién preovulatoria de éstas
y la ovulacion, una vez que los cambios hormonales fueron in-
ducidos por la GnRH administrada en forma pulsatil.
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