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RESUMEN

= objetivo de la presente investigacion fue determinar las carac-
=risticas radiograficas del tracto respiratorio caudal en becerros
~inicamente sanos en el municipio Machiques de Perija del esta-
2o Zulia. 34 becerros fueron seleccionados entre 1 y 45 dias de
=2zd. Se procedid a tomar una radiografia toracica en proyeccion
z=cibito lateral a cada becerro muestreado. Los becerros pre-
s=ntaron valores fisiologicos promedio para temperatura, fre-
zuencia cardiaca y frecuencia respiratoria de 38.31x0.79°C,
117.53£18.62 latidos/minuto y 42.94+10.30 respiraciones/minuto,
=spectivamente. Se observaron radiograficamente en el campo
suimonar posterior, estructuras vasculares correspondientes a
»=nas pulmonares, silueta cardiaca, vena cava posterior y super-
zosicion de pliegues de la piel sobre el torax. A la evaluacién de
2= patrones radiograficos basicos (categoria del 0 al 3; 0= nor-
=zl), el patrén alveolar mostrd un valor de 0 en todos los bece-
=os evaluados, no se evidenciaron opacidades alveolares anor-
—zles; el vascular mostrd un incremento de la densidad radiogra-
fcz (categoria 1), en el 73.35% de los becerros; y el patrén in-
w=rsticial, el cual se ubico en categoria 1 en el 8.88% de los bece-
Tos y categoria 2 en el 8.88 % de los becerros. El patrén bron-
Juial se observo en el 5.88% de los becerros dentro de la cate-
Joria 1. Se concluye que los hallazgos radiogréficos del tracto
~=spiratorio posterior reportados en el presente estudio son con-
sderados normales para becerros jovenes clinicamente sanos
Zoicados en el Zulia.

Pzlabras clave: Becerro, tracto respiratorio, patrones pulmo-
nares, densidad radiografica, sanos.

ABSTRACT

The purpose of this research was to determine the radio-
zraphic characteristics of the caudal respiratory tract in clini-
zzlly healthy calves in Machiques, Perija county in Zulia State,

==cibido: 06 / 07 / 2001. Aceptado: 25/ 10/ 2001.

Venezuela. Thirty four (34) calves ranging from 1 to 45 days of
age were selected. A lateral radiographic study of the thoracic
cavity in each individual was performed. The animals showed
physiological values for temperature, heart rate and respiratory
rate of 38.31+£0.79°C, 117.53+18.62 beats/minute and
42.94+10.30 breaths/minute, respectively. In radiographs sev-
eral structures of the caudal pulmonary field were observed
such as: pulmonary veins, the cardiac silhouette, the posterior
cava vein and superimposition of skin folds over the thoracic
cavity. Evaluation of the basic pulmonary patterns, ranked from
0 to 3 where 0 was normal. The alveolar pattern had a value
equal to 0 in all the calves evaluated. There was no evidence
of abnormal alveolar opacities. The vascular pattern indicated
increases in the radiographic density (category 1) in 73.35% of
the calves. The interstitial pattern fit category 1 in 8.88% and
Category 2 in 8.88% of the calves. the bronchial pattern was
observed in 5.88% of the calves fitting category 1. In conclu-
sion, the radiographic finding of the posterior respiratory tract
and thoracic cavity reported in this research were considered
normal for young clinical healthy calves in Zulia state.

Key words: Calves, respiratory tract, pulmonary patterns, ra-
diographic density, healthy.

INTRODUCCION

Las enfermedades que afectan el tracto respiratorio pos-
terior de los bovinos jévenes, involucran grandes pérdidas
economicas en las explotaciones agropecuarias y por lo tanto
es necesario establecer programas gue sean extensivamente
aplicados para el tratamiento y control de estas enfermedades
respiratorias. La aplicacion de programas de vacunacion es
comun, aungue la respuesta inmunologica a esios agenies es
relativamente pobre para las enfermedades respiratorias bovi-
nas; asi mismo se debe realizar |la valoracién y evaluacion de
la salud de estos animales diariamente, [4, 8]. Estas enferme-
dades causan alta morbilidad y mortalidad en animales jove-

517



Evaluacion radiografica del tracto respiratorio / Sandoval, J.E. y col.

nes los cuales son los mas susceptibles. El proceso contagio-
so es muy alto toda vez que estos animales se crian juntos y
constantemente son incorporados nuevos individuos al rebafo
[4, 16]. El proceso fisiopatolégico se caracteriza porque el
agente infeccioso principalmente viral, grandemente distribuido
en el parénquima pulmonar produce un exudado inflamatorio,
lesionando de esta forma el espacio alveolar, insterticial, bron-
quial, y pleural, lo gue permite la instauracion de una puerta de
entrada en la mayoria de los casos, a las infecciones bacteria-
nas secundarias. [2, 6, 8, 16].

Los agentes patégenos mas comunes y citados por la li-
teratura son: virus; tales como Parainfluenza tipo I, adenovi-
rus 1, 2 y 3, virus sincicial bovino, rinovirus, herpes virus tipo |
(IBR), las bacterias como: Pasteurella sp, Chalmydia sp, Myco-
plasma sp, Actinomyces sp, Haemophilus sp, Streptococcus sp,
Fusobacterium sp, y parasitos como el Dictyocaulus viviparus,
Haemonchus contortus y otros. Todos estos agentes producen
sintomas clinicos como fiebre, disnea, secreciones nasales, etc.

Estas lesiones en el sistema respiratorio canducen al esta-
blecimiento de procesos neuménicos, bronconeumonia, enfise-
ma y a la formacion de abscesos pulmonares [1, 2, 3, 6, 8, 16].

La practica veterinaria de rutina utiliza el analisis clinico
como método de diagnostico principal, ademas de otros como,
auscultacion y percusion de los pulmones, aislamiento viral,
aspiracién transtraqueal, lavado broncopulmonar, toracocente-
sis, biopsia etc. Algunos autores han mencionado la radiologia
como técnica o método de diagnéstico por imagenes esencial
para establecer la total extension y severidad de la enferme-
dad respiratoria en el bovino, permitiendo de esa forma un
adecuado y acertada diagnostico. [2, 5, 6, 11, 20]. En casos de
bronconeumonia en becerros, la radiologia ofrece datos diag-
nésticos y pronosticos muy valiosos que complementan la eva-
luacién clinica; Es importante en la radiologia distinguir entre
sombras bronquiales, intersticiales, parenquimatosas, pliegues
pleurales y espacios pleurales [7]. Otros investigadores como
Vestweber y col. [19] han inoculado por via endotraqueal bac-
terias en los I6bulos pulmonares posteriores en becerros de
dos semanas de edad. Estos becerros fueron estudiados 72
horas después de la inoculacién. Las lesiones inducidas fue-
ron analizadas radiograficamente, y comparadas con los resul-
tados del exdmen patologico, y el examen post-morten confir-
mé lesiones congestivas, edematosas, inflamatorias y exuda-
dos de tipo agudo presentes en los lébulos postericres. Se han
reportados otros trabajos que apoyan la importancia de la ra-
diologia para el diagndstico de enfermedades respiratorias en
el bovino [1, 5, 9, 11, 18, 19, 20], quienes demuestran una
fuerte y significativa correlacion entre los hallazgos radiografi-
cos vy los resultados de las necropsias en animales con enfer-
medad respiratoria.

Por lo anteriormente expuesto |a radiologia de la cavidad
toracica en becerros es de gran ayuda para el diagnostico de
las patologias respiratorias. Asi mismo la correcta interpreta-
cion de las radiografias de la cavidad toracica, requiere del co-

518

nocimiento de las densidades radiograficas normales corres-
pondientes a las estructuras pulmonares, debido a que se ha
reportado que las densidades radiograficas del torax de los bo-
vinos sanos son de mayor intensidad en comparacion con las
observadas en otras especies como canino y equinos. Esto
puede generar tendencia por parte de médicos veterinarios
practicantes de la clinica de bovinos a suponer que las densi-
dades en los bovinos estén anormalmente aumentadas [5, 9].

Por lo tanto para la interpretacion de las imagenes obte-
nidas es necesario canocer los patrones radiograficos alveola-
res, intersticiales, bronquiales y vasculares, los cuales se ba-
san en las modificaciones de la densidad radiografica de estas
estructuras anatémicas del pulmén [9, 10, 11, 20].

Es importante resaltar que en nuestro pais no se han
realizado trabajos de investigacion relacionados con Ia explo-
racién radiografica de la cavidad toracica de becerros. ni se ha
reportado la utilizacion de un equipo portatil de rayos X para
tal fin. El objetivo de la presente investigacion fue determinar
las caracteristicas o patrones radiograficos de la cavidad tora-
cica de los becerros clinicamente sanos categorizando numeri-
camente dichos patrones.

MATERIALES Y METODOS

La investigacién se llevo a cabo mediante un estudio de
tipo descriptivo, realizado en varias fincas de una regién con
clima de bosque himedo tropical, con temperatura promedio
anual de 32°C y una precipitacion de 1500 mm por afo, estas
fincas estaban ubicadas en el Municipio Machiques de Perija,
sector Rio Negro y otras en el sector Aricuaiza del estado Zu-
lia. La muestra estuvo constituida por 34 becerros mestizos de
Bos taurus y Bos indicus, comprendidos entre 1 a 45 dias de
edad, los cuales se encontraban clinicamente sanos, el mues-
treo fue realizado en un periodo de dos meses entre Octubre y
Noviembre de 1999.

Se realizd una clasificacion de la poblaciéon de becerros
para seleccionar los clinicamente sanos. Para determinar que
estaban clinicamente sanos se procedio a realizar un minucio-
so examen midiendo los siguientes parametros fisiologicos:
temperatura rectal, frecuencia cardiaca y frecuencia respirato-
ria. La informacion de los hallazgos del examen se recolectd
en una planilla disefiada para tal fin. La evaluacion de los be-
cerros fue hecha una vez por semana hasta completarse el ta-
mafo de la muestra. Los becerros sanos debieron presentar
valores fisioldgicos dentro de los rangos normales para la es-
pecie y la edad, para ser incluidos dentro de la muestra, en tal
sentido, la temperatura rectal se comparé con los valores re-
portados por Blood y Radostits [2] y Rosenberger [6], siendo
tomada 1 hora antes de realizarse la radiografia. La frecuencia
cardiaca se compard con los valores reportados por Blood y
Radostits [2] v Marek y Mocky [13], la cual fue tomada a nivel
del 6to y 7mo espacio intercostal del flanco izquierdo del torax



zsando como instrumento un estetoscopio Littman classic y su
medicion se hizo junto con la temperatura.

La Frecuencia Respiratoria fue comparada con lo repor-
=do por Blood y Radostits [2] y Rosenberger [6] su medicion
== realizé con la utilizacién del estetoscopio y la observacién
Ze los movimientos inspiratorios del torax.

La técnica radiografica utilizada consistié en tomar una
zdiografia de proyeccién lateral, colocando el becerro en de-
cubito lateral izquierdo, utilizando un equipo portatil de rayos X
marca MiniXray1 con capacidad de generar 20mA y hasta
20Kv, los factores de exposicion utilizados en este ensayo fue-
on los antes mencionados, con un tiempo de exposicion de
2.40 segundos y una distancia foco-pelicula de 1 metro y re-
zstradas sobre una pelicula convencional marca FujiFilm2, en
un chasis con rejilla de 14x17 pulgadas. La radiografia fue to-
mada al final de la inspiracion.

“MinXray X 803 G 3M Health care 3M Center, Building 273-
2E-03. 2 Fuji Photo Film Co., LTD., Tokyo 106.

Las radiografias obtenidas fueron examinadas para des-
zribir las estructuras anatémicas observables en ella. También
“:2 asignada una escala de medicién subjetiva para los patro-
m=s radiograficos, bronquial, intersticial y vascular asignando
2n niimero de acuerdo a los siguientes parametros: 0= narmal,
= ligeramente aumentado, 2= moderadamente aumentado, y
3= marcadamente aumentado.

Estas densidades radiogréaficas de radioopacidad o de
—=diolucidez para estos patrones se miden con la presencia o
=usencia de opacidades lineares, opacidades nodulares o reti-
zulares que cambian con cada patron.

De igual forma, el patrén Alveolar se evalué de forma sub-
=va de la manera siguiente: 0= ausente, 1= poco campo pulmo-
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nar involucrado y 2= aunplic rampo pulmonar involucrado, y para
este patron se mide el incremento de la densidad pulmonar con
aspecto moteado y homogéneo con bordes irregulares o man-
chas radioopacas. Esta evaluacién subjetiva se hizo con base en
los criterios propuestos por Lamb y col. [10].

RESULTADOS

Todos los becerros evaluados en el presente estudio na-
cieron por parto natural y normal (eutocia), presentando actitud
alerta, los miembros y el cuello en posicién normal con respec-
to al tronco del animal, pelaje de aspecto normal, presentando
un comportamiento vivaz, con movimientos normales de la ca-
beza y miembros, y a la auscultacién no se percibieron ruidos
respiratorios anormales (estertores). La evaluacién cardiaca
no revelé ningun tipo de soplo ni arritmias. Los valores clinicos
correspondientes a temperatura, frecuencia cardiaca, frecuen-
cia respiratoria, fueron promediados, y se determind la desvia-
cion estandar resultando en wuna: temperatura prom.
38.31+0.79°C, frecuencia cardiaca prom. 117.53+18.62 p/m y
una frecuencia respiratoria prom. 42.94x10.30 r/m.

En cada radiografia del térax se pudo observar estructu-
ras anatomicas tales como: aorta posterior, la cual se observd
en cada radiografia evaluada, vena cava posterior, el corazén
en su posicion normal mediastino medio, y en el mediastino
posterior las venas pulmonares en su recorrido hasta llegar a
la auricula izquierda, la traquea fue observada en forma tubu-
lar radioltcida en su recorrido por el térax con un diametro pro-
medio de 1,5cm, disminuyendo éste en el mediastino medio
hasta llegar a la carina, FIG. 1. El diafragma pudo ser observa-
do radiopaco en forma de cupula, con proyeccion hacia la ca-
vidad toracica, FIG. 2.

FIGURA 1. RADIOGRAFIA EN DECUBITO LATERAL DERECHA DE LA CAVIDAD TORACICA DE UN BECERRO NORMAL.
OBSERVE EL CAMPO PULMONAR RADIOLUCIDO, SIN OPACIDADES ALVEOLARES, VISUALIZANDO LA SILUETA
CARDIACA (1), AORTA POSTERIOR (2), VENAS PULMONARES (3), VENA CAVA POSTERIOR (4) TRAQUEA (5).
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Se aprecio en la totalidad ne las FiiEgenes radiograficas,
la interposicién subre ia caja toraxica de una o varias lineas ra-
dio opacas, que parten de la porcion ventral de la cavidad y se
extienden en forma diagonal en todo su recorrido, las cuales
corresponden a pliegues de piel sobre la region toraxica,
FIG. 2. Estos pliegues eran mayores en los animales con ma-
yor mestizaje de Bos indicus.

La evaluacion de los patrones radiograficos demostré
que en las estructuras del campo pulmonar de los becerros,
existe un ligero incremento de las densidades radiograficas
para algunos de los patrones estudiados, especificamente en
el patrén vascular y el intersticial, FIGS. 3 y 4. Para el patron
vascular el mayor nimero de becerros se ubico dentro de la
categoria 1, con una frecuencia del 73.53%, el 26.47% de los
becerros se ubicaron dentro de la categoria o del patron vas-
cular, lo que indica la normalidad en la densidad de esta es-
tructura, para las otras categorias del patrén vascular su fre-
cuencia es 0. Para el patron intersticial su distribucion varié es-
tando el mayor nimero de becerros dentro de la categoria 0,
con una frecuencia del 82.35%, y para las categorfas 1y 2 una
frecuencia del 8.82% de los becerros respectivamente, lo que
indica que existen becerros con un incremento en la densidad
del tejido intersticial de ligero a moderado para cada caso, ubi-
candose la categoria 3 de este patron en un valor de 0. El pa-
trén bronquial con una mayor frecuencia de los becerros den-
tro de la categoria 0, con un 94.12%, en la categoria 1 de este
patrén un 5.88%, FIGS. 4 y 5, las demas categorfas de este
patron una frecuencia igual a 0. En el caso del patrén alveolar
todos los becerros se ubicaron en la categoria 0.

Estos aumentos de la densidad en el patron vascular
fueron observados solo en el campo pulmonar posterior, co-
rrespondientes a los I6bulos posteriores, aunque pudo ser

identificado también en los I6bulos cardiacos o medios de al-
gunos becerros, FIG. 3. Estas densidades se observaron de
forma lineal e irradiadas en forma de abanico desde el l6bulo
diafragmatico hasta la base del corazén; el patron insterticial
presento ligero aumento a nivel de los lobulos posteriores solo
en 6 de los casos, aunque 2 de ellos presentaron un incremen-
to del patrén bronquial distribuido en los I6bulos medios y en
los posteriores, FIG. 5. El patron alveolar siempre estuvo au-
sente en todas las radiografias.

DISCUSION

Los valores fisiologicos promedios obtenidos en este en-
sayo sobre un grupo de becerros jovenes concuerda con los
valores reportados para la frecuencia respiratoria por Blood y
Radostits [2] y Rosenberger [6] quienes mencionan una fre-
cuencia respiratoria de 10 - 40 r/m y 20 - 50 r/m respectiva-
mente, aunque los resultados para la frecuencia respiratoriz
en este estudio fueron 42.94+10,3 r/m se encuentra entre los
valores establecidos previamente, este promedio se acerca al I
mite superior y 7 de los becerros superaban 50 r/m, indicande
que pueda deberse a factores propios del medio ambiente don-
de se ubican los animales el cual es calido y himedo y con elic
puede producir un stress fisiologico, Rosenberger [6], ademas
del causado por la manipulacion del becerro al ser examinado.

En el caso de la frecuencia cardiaca el promedio fue ds
117.53+18.62 p/m, el cual estuvo dentro del rango normal se-
gtin lo reportado por Blood y Radostits [2] ¥ Marek y Mock:
[13], quienes mencionan una frecuencia cardiaca de 100 - 120
p/m y 100 - 134 p/m respectivamente, s6lo 5 de ellos supers
ban estos valores reportados previamente, probablemente deb-
do a las mismas razones antes mencionadas. Para la temperzs

FIGURA 2. RADIOGRAFIA EN DECUBITO LATERAL DERECHA DE LA CAVIDAD TORACICA DE UN BECERRO NORMAL.
OBSERVE LA SUPERPOSICION DE LOS PLIEGUES DE LA PIEL SOBRE EL TORAX Y EL CAMPO PULMONAR, EL
DIAFRAGMA (1).
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FIGURA 3. RADIOGRAFIA EN DECUBITO LATERAL DERECHA DE LA CAVIDAD TORACICA DE UN BECERRO NORMAL.
OBSERVE EL LIGERO INCREMENTO EN LA DENSIDAD DEL PATRON VASCULAR (1), ACOMPANADO DE UN MODERADO
MCREMENTO EN LA DENSIDAD DEL PATRON INTERSTICIAL (2), VISUALIZACION DE LAS VENAS DEL LOBULO MEDIO O

CARDIACO (3).

FIGURA 4. RADIOGRAFIA EN DECUBITO LATERAL DERECHA DE LA CAVIDAD TORACICA DE UN BECERRO NORMAL.
OBSERVE UN LIGERO INCREMENTO EN LA DENSIDAD PARA EL PATRON VASCULAR(1), PATRON BRONQUIAL(2), Y
PARA EL PATRON INTERSTICIAL (3).

wra rectal los valores obtenidos de 38.31+0.79°C fueron me-
mores a los rangos establecidos por Blood y Radostits [2], y Ro-
==nberger [6], de 38,5 y 39,5°C respectivamente., es probable
zue ello sea debido a que las tomas de temperatura fueron reali-
z=das a tempranas horas de la mafiana, con un clima fresco.

Las radiografias tomadas a los becerros revelaron que
s= encontraban clinicamente sanos, pero la mayoria (73,53%)
oresentaban incremento de las densidades radiograficas den-
o del campo pulmonar posterior, el cual corresponde a la (ca-
t=goria 1) del patrén vascular principalmente. Esto sumado al

hecho de que el 5.88% de los becerros, presentaron ademas
un ligero incremento de las densidades radiograficas de los
patrones bronguiales (categoria 1), y el patrén intersticial en
un 8.88% de los becerros ubicados en la (categoria 1) y un
8.88% ubicados en la (categoria 2). Estas interpretaciones han
sido basadas en el hecho que otros trabajos han descrito au-
mentos de |las densidades radiograficas en el parénguima pul-
monar, asignando éstas a patrones vasculares principalmente,
aungue también mencionen otros patrones como el bronquial
e intersticial, [5, 9, 11, 20]. Tomando en cuenta estas primicias
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FIGURA 5. RADIOGRAFIA EN DECUBITO LATERAL DE LA CAVIDAD TORACICA DE UN BECERRO NORMAL. OBSERVE
UN LIGERO INCREMENTO EN LA DENSIDAD PARA EL PATRON BRONQUIAL.

se presume que tales hallazgos de aumentos en la densidad
radiografica puede ser atribuida a una posible respuesta fisio-
l6gica de adaptacion al medio ambiente donde los factores cli-
maticos propios del bosque himedo tropical juegan un papel
importante, dado el hecho que son becerros muy jovenes. El
parénquima pulmonar responde modificando su irrigacion, y en
algunos casos el espacio intersticial y el bronquial se vieron in-
volucrados, En ninguno de los becerros evaluados el patron al-
veolar se vio involucrado en esta condicion [10, 11].

Se observd en la totalidad de las radiografias tomadas a
los becerros, Ia superposicion de los pliegues de la piel sobre
el torax. Estos pliegues no deben ser confundidos con densi-
dades pulmonares; aunque la superposicion de los miembros
anteriores sobre los 16bulos anteriores y el corazon, asi como
imagenes hechas en expiracion puede aumentar la densidad
de las estructuras pulmonares, [5].

Otros investigadores como Verschooten y col. [20] hacen
referencia que las costillas se sobreponen y aumentan la densi-
dad vascular e intersticial del pulmon. No se observo el esdfago
lleno de aire 6 liquido sobre la cava posterior, aunque [11] lo re-
fiere como posible de observar. Todo lo anterior debe ser tomado
en cuenta ya que padria servir de referencia para los medicos
veterinarios al momento de evaluar una radiografia de un bece-
rro sospechoso de tener una patologia respiratoria.

El uso del equipo portatil para tomar las radiografias en el
campo, resultd ser de gran utilidad debido a la capacidad de pro-
ducir imagenes de calidad diagnéstica, ademas puede ser utiliza-
do en los lugares donde no se dispone de la capacidad de trasla-
dar el animal a una clinica veterinaria que posea equipos de ma-
yor capacidad. En ciertos casos se recomienda el uso de estu-
dios especiales con medios de contraste que permita medir la
capacidad ventilatoria y la perfusion pulmonar tales como la
broncografia o una scintilografia nuclear como procedimiento
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mas objetivo para observar con detalle el flujo del aire y la per-
fusion pulmonar en becerros sospechosos de poseer una pa-
tologia respiratoria y de esta manera mejorar la evaluacion y el
prondstico de la enfermedad, mencionado por [8, 18, 19, 20].

CONCLUSIONES

— Los hallazgos radiograficos descritos en esta investigacion
pueden ser tomados como patrén radiografico normal de la
cavidad torécica y tracto respiratorio caudal de becerros
clinicamente sanos en nuestra regién, y pueden ser usa-
dos como referencia en futuras investigaciones y evalua-
cion de casos clinicos.

— La evaluacion subjetiva de los patrones radiogréaficos al-
veolar, bronguial, intersticial y vascular, utilizados en esta
investigacion, son una herramienta valiosa para realizar ia
adecuada interpretacion de radiografias en proyecciones
decubito lateral de la cavidad toracica de becerros norma-
les.

— El uso de equipos portatiles de rayos X con capacidad de
80 Kvp, 20 mA y distancia foco pelicula de 100 cms, con
un tiempo de exposicion de 0.40 seg. Produce imagenes
de buena calidad que permite hacer un diagnodstico co-
rrecto. Ademas el equipo permite tomar proyecciones ra-
diograficas adecuadas a los becerros, a nivel de campo.

RECOMENDACIONES

— Es necesario continuar con esta linea de investigacion
para poder evaluar radiograficamente el torax de becerros
que posean patologias respiratorias, con el fin de caracteri-
zar las lesiones mas comunes que se puedan encontrar en
los bovinos jovenes de nuestra regién.
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— Seria conveniente realizar un seguimiento radiografico en

pacientes con enfermedad respiratoria desde su inicio o
etapa aguda hasta la instauracion de la enfermedad, vy
comparar los hallazgos radiograficos con los sintomas cli-
nicos, y lesiones del parénquima pulmonar.

Se deben realizar estudios con técnicas especiales de con-
traste como la scintilografia nuclear empleando radioisoto-
pos, en forma de inyeccién intravencsa de albimina mar-
cada con tecnecium para poder evaluar la ventilacion re-
gional y la perfusion pulmonar de una manera mas precisa.

Se debe tomar en cuenta como parte de la evaluacion fi-
siologica los examenes hematolégicos como el hematocri-
to y el diferencial de glébulos blancos los cuales comple-
mentan la informacién clinica del animal.
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