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RESUMEN

Se evalu6 la respuesta, bioldgica y econdmica, de la
suplementacién mineral sobre la produccién y composicion de
laleche en vacas de doble propdsito en la fase inicial de lactan-
cia y durante la época de transicién lluvia-sequia. Los trata-
mientos fueron: TO= pastoreo + 500g suplemento comercial;
T1= TO + 50 g/animal/dia mineral (M). Se caracteriz6 la dieta
basal, pastoreo, mediante: biomasa presente (kg MS/ha), com-
posicién botanica, cobertura porcentaje y bromatologia. Las
variables consideradas en el estudio, para medir la respuesta,
fueron: produccion de leche (PL) (kg/vaca/dia), grasa porcenta-
je, sélidos totales porcentaje y proteina porcentaje en leche,
condicion corporal de la vaca (CC) (NIRD 1-5) y crecimiento del
becerro (g/animal/dia). El andlisis estadistico se realiz a tra-
vés de la prueba no paramétrica de Kruskal y Wallis. Se utiliz6 el
Margen Bruto (MB) como variable para el andlisis econémico.
La suplementacién mineral no mostré efectos (P>0.05) positi-
vos sobre las variables evaluadas, por ésta causa se considera
que la practica resultd, bajo las condiciones del estudio,
antiecondmica debido a las pérdidas acrarreadas (MB = -
125,74US$).
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ABSTRACT

Biologic and economic respondeof mineral the supplementation
was evaluated on milk production and composition on dual-
purpose cows at beginning of lactation and through transition
from rainy to dry season. Treatments were: TO= grazing + 500g
commercial feed (12% PC); T1= TO + 50g mineral/cow/day (M).
The basal diet was characterized by: Biomass (kg DM/ha);
botanical composition, herbage coverage (%) and bromatology
composition. The variables considerate in this study were: milk
production (kg/cow/d); fat (%), total solids (%), protein (%) in
milk, cow’s body condition score (NIRD 1-5) and calf growth (g/
animal/day). The statistical analysis was realized through a non-
parametric test of Kruskal and Wallis. Gross Margin MB] of
economical analysis was used as a variable. No effects of
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mineral supplementation appear (P>0.05) on evaluated
variables, due to this practices results, under this study, resulted
ant economical (MB = - 125,74US8$).
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INTRODUCCION

En el trépico la explotacion de la ganaderia bovina de do-
ble propdsito se basa en la obtencién de carne y leche median-
te el recurso m§s abundante: el recurso forrajero. En Venezue-
la, éste recurso potencial es de 26 millones de hectareas solo
en la zona de sabanas, lo que equivale al 30% de la superficie
nacional. Sin embargo, se requiere el uso de suplementos ali-
menticios que permitan al animal expresar su potencial de pro-
duccion; especialmente en estados fisiolégicos de alta deman-
da en nutrientes (crecimiento, lactancia y reproduccion), o cuan-
do el forraje es escaso en cantidad y/o calidad, debido a facto-
res agroecolégicos limitantes.

El propoésito del presente trabajo fue evaluar bioldgica y
econdmicamente el efecto de la suplementacién mineral sobre
la condicion corporal, produccion y composicion de la leche en
vacas de doble propdsito durante el periodos de transicion llu-
via-sequia y sequia [5, 6, 7].

MATERIALES Y METODOS

El estudio fue realizado en la unidad de produccién "Los
Olivos" ubicada en el Asentamiento Campesino "La Suarefia”
del municipio Rafael Urdaneta, en el estado Aragua, ubicada
aproximadamente a 9°80° latitud norte 66°50" longitud oeste.
Esta zona de colinas se caracteriza por un clima Seco Tropical,
temperatura media anual de 27 y 28 OC, la precipitacion es
altamente variable con una media anual de 1150 mm, concen-
trada en 4-5 meses, con una alta evaporacion (2500 mm/afio)
gue provoca escasez hidrica por 6-7 meses.

Utilizando 20 vacas de doble propésito en lafase inicial de
la lactancia (menos de 60 dias post-parto) con mestizaje entre
Bos taurus y Bos indicus, se constituyeron dos grupos
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homogéneos de acuerdo a: fecha de parto, numero de
partos (todas entre 2 y 4) y condicién corporal; manejadas a
pastoreo y ordefiadas una vez al dia (5:30 am) con apoyo del
becerro; todas con historia clinica saludable.

Los tratamientos fueron:

- TO: (n=10) Pastoreo + 5009 de suplemento comercial
(10.2% de proteina cruda y 23,8% de fibra cruda)

- T1: (n=10) TO + 50g/animal/d de mineral (M). La com-
posicion de M fue: 10% fésforo, 20% calcio y 6% sodio,
ademas de magnesio, potasio, azufre, zinc, hierro, man-
ganeso, cobre, cobalto, selenio, yodo y flior como
microelementos.

Las evaluaciones fueron:

a. Biomasa presente (MS kg/ha). Se tomaron muestras
mediante un rectangulo de metal (1.0 x 0.5 m) de acuer-
do ala metodologia de Mc Intyre [8] sobre tres transectas
en el potrero. Se pesaron las muestras frescas y secas
(60°C x 24 horas), los valores se extrapolaron a una ha.

b. Cobertura porcentaje y composicion botanica. En el
area evaluada, rectangulos metalicos, se evaluo la pro-
porcién de: gramineas y leguminosas comestibles, ma-
lezas, mantilloy suelo desnudo [9]. Las plantas observa-
das se identificaron botanicamente [9].

C. Calidad del pasto. Se envié al laboratorio muestras
mensuales compuestas del material colectado, para
analisis de proteina cruda (Kjedhal), fibra cruda (AOAC),
calcio y fésforo (Espectofotometria de absorcion atdmica).

d. En M. Se garantizé el consumoy se tomé la composi-
cion reportada por el fabricante.

e. En los animales:

e.l. Produccion de leche (PL). Unavez por semana se peso
(kg) la leche.

e.2. Composicion de laleche (%). Mensualmente se deter-

miné el contenido la grasa (G) (Babcov), sélidos totales
(ST) y proteina (P) (Kjedahl).

e.3. Condicion corporal (CC) de la vaca. A través de NIRD
(1-5), en forma mensual desde el parto.

e.4. Ganancia diaria de peso del becerro (GDP). Mensual-
mente. Se calcularon las variaciones de peso por dife-
rencia.

Andlisis estadisticos de los resultados.

Para el andlisis estadistico de los datos se uso la prueba
no paramétrica de Kruskall y Wallis, debido al pequefio nimero
de observaciones ya que era una unidad de un pequefio pro-
ductor. El analisis estadistico de cada tratamiento determino el
efecto del suplemento sobre las variables CC, PL, G, P, STy
GDP.

Andlisis econémicos
Para la evaluacién econémica de la practica se utilizo el

Margen Bruto (MB), debido a lo corto del periodo de evaluacion.
La ecuacién utilizada fue: MB= Ingreso Bruto - Costos totales.
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RESULTADOS Y DISCUSION

La estrategia de suplementacion mineral durante la épo-
ca de transicion lluvia-sequia se fundamenté en que las defi-
ciencias minerales son frecuentes, debido al mayor suministro
de proteina y energia por la abundancia del forraje, lo cual
incrementa los requerimientos minerales en una proporcion
mucho mayor a la suministrada por ellos o a la requerida por
estados fisiologicos de rapido crecimiento y/o nivel de produc-
cion [6,5].

Al evaluar la dieta basal se detectdé una biomasa aparen-
temente suficiente (5977,9; 5053,9; 3675,4; 3426,2 kg/ha, para
cada mes), ya que Minson [10] considera como valor critico 2000
kg/ha para la minima suplencia de nutrientes; sin embargo, la
oferta real por animal (Biomasa presente/Carga animal) evi-
dencié de ligeras a severas restricciones (2299,2; 1943,8;
1413,6; 1317,77 kg MS UA/ha respectivamente) debido a la alta
carga (2.6 UA/ha) utilizada por el productor. Los valores de co-
bertura evidencian una problematica mayor, ya que hubo 20,8%
y 9,5% de gramineas (Andropogon gayanus,Cynodon dactylon,
Digitaria sanguinalis) y leguminosas (Cenchrus sp, Centrocema
sp) comestibles, contra 40,7% de malezas (Sida rhombifolia,
Amaranthus rubius, Chamaesise hirta y C.hiperfolia), 12,3%
mantillo y 14,6% suelo desnudo.

Debido a que los pastos tropicales, especialmente en las
nativas venezolanas, son de baja productividad estacional, en
cantidad y calidad, [1,2, 3, 12], no se esperaban severas restric-
ciones durante la transicion lluvia-sequia, pero el inadecuado
manejo de la carga animal (2.6 UA/ha) durante todo el afio [4,3],
suelos de baja capacidad (Clase VI, VII), escasa precipitacion
(50% del promedio en 10 afios) y ausencia de practicas
agrondmicas produjo una insuficiente oferta de materia seca.

Lo anterior determind que los niveles de produccién ob-
servados en los animales no fueran diferentes estadisticamente
(P 0,05) en ninguna de las variables, es decir, PL (2,28 1,09
vs.2,351.24 lt/vacal/dia), G (4,56 1.1vs. 4.7 0.9 %), PR (4,72 0,29
vs. 4,22 0.35%), ST (17,3 1.2vs. 17.50.9 %), CC (2,1 0,3 vs.20)
0 GDP (247,1 63,5vs. 155,9 81,6 g/d) (para TOy T1 respectiva-
mente al final del ensayo).

Si bien el analisis bromatolégico revelé una mediana ca-
lidad de la pastura de acuerdo al contenido de proteina, 9.5 %
(<10% [10]; <12-15% para 8 It leche/vaca/dia [2]), y Fibra Cruda,
36%, (>18 % [1,12]), la energia fue el nutriente critico para los
bajos niveles de produccion [1] observados; al comparar la CC
inicial y final de ambos grupos (2,6 y2,1vs.2,7y2.0paraTOy T1
respectivamente) es claro que existié un consumo de las reser-
vas energéticas en los animales.

Al margen de la ausencia de diferencias estadisticas, los
valores registrados en G, PR y ST se encuentran en rangos
considerados normales. Sin embargo, en las variables PLy CC
se observaron valores muy bajos [6, 7, 11]. Con las cifras obser-
vadas, la PL por lactancia apenas debe estar cercana a los 500
kg/lactancia de leche y la CC, menor a 2,5 indica un estado de
subnutricion y reperctute directamente sobre la produccion y
reproduccion de los animales [6,7].



Analisis econémico

El analisis econémico, debido a la falta de respuestas
positivas en produccién y/o composicion de la leche, mostré
que la suplementacién sélo fue un gasto adicional (MB=-$125).

CONCLUSIONES

No hubo efecto de la suplementacién mineral para las
variables evaluadas, durante la transicion lluvia-sequia, debido
a la baja oferta de dieta base, en consecuencia la
suplementacion mineral en vacas en produccion de leche fue
antiecon6mica bajo las condiciones evaluadas.

Siemprey cuando se ataquen los problemas nutricionales
criticos es posible obtener respuestas bioldgicas y econémi-
cas, através de la suplementacion, en animales en produccion.

referencias bibliogréaficas

[1] COMBELLAS, J. Alimentacion de vacas lecheras en el
Tropico. Maracay, Venezuela. 160p. 1986

[2] COMBELLAS, J. Alimentacién de la vaca de doble pro-
poésito y sus crias. Ed. INLACA. 196p. 1998.

[3] CHACON, E.;: ARRIOJAS, L. Produccién de biomasa,
valor nutritivo y valor alimenticio de las pasturas natura-
les. V Cursillo de ganaderia de carne. Ed. Plasse, D. y N.
Pefia de Borsotti. UCV. Facultad de Ciencias Veterina-
rias. Maracay - Venezuela. 197-229p. 1989

[4] CHACON, E.; BETANCOURT, R. Aporte de nutrientes
por las leguminosas para la produccién animal. Rev. Al-
cance 35.117-142. 1986.

[5] CHICCO, C.; GODOY, S. Estrategias para la
suplementacion mineral de los bovinos de carne a pas-
toreo. Xl Cursillo sobre bovinos de carne.Ed.: D. Plasse,
N. Pefia de Borsotti y J. Arango. 27-43p. 1996.

[6] GARMENDIA, J.; GODOY, S.; CHICCO, C.
Complementacion y suplementacion, estrategias alimen-
ticias para bovinos a pastoreo. VII Cursillo sobre Bovi-
nos de Carne. Ed.: D. Plasse, N. Pefia de Borsotti y J.
Arango. Maracay. p. 141-167. 1991.

[7] MARTINEZ, N.; ESCOBAR, A.; LOPEZ, S.; COMBELLAS,
J.; GABALDON, L. Effect of strategic feed supplementation
on productive and reproductive performance in dual-
purpose cows. En: Development of feed supplementation
strategies for improving ruminant productivity on small-
holder farms in Latin America through the use of inmuno-
assay techniques. Ed. International Atomic Energy Agency.
Piracicaba - Brazil. 135-144p. 1996.

[8] MCcINTYRE, G. Statistical aspects of vegetation sampling
En: Measurement of grassland vegetation and animal
production Ed.: L. tMannetje. CSIRO. Boletin 52. CAB. 8-
21p. 1978.

Revista Cientifica Vol. XlI-Suplemento 2, Octubre, 539-541, 2002

[9] MENDOZA, P.; LASCANO, C. Mediciones en la pastura
en ensayos a pastoreo. En: Evaluacidn de pasturas con
animales. Alternativas metodoldgicas. Ed. C. Lascanoy
E. Pizzarro. CIAT. 143-166p. 1984.

[10] MINSON, D. Forage in Ruminant Nutrition. Academic

Press. INC. USA. 438p. 1990.

[11] VACCARO, L.; VACCARO, R.; VERDE, O.; ALVAREZ, R;
KHALIL, R.; MEJIAS, H.; PEREZ, A ; RIOS, L.; ROMERO, E.
Dual-purpose cattle breading in Venezuela. Informe Téc-
nico Final. 90-96. 1996.

[12] VAN SOEST, T. Nutritional Ecology of the Ruminant. O&B

Books. USA. 374p. 1982

541





