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RESUMEN

Se determind la digestibilidad fecal de nutrientes de cinco folla-
jes tropicales en 72 conejos Nueva Zelandia x California de 45
dias de edad, mediante el método de coleccién total de heces.
Los follajes fueron de leucaena (Leucaena leucocephala), na-
ranjillo (Trichanthera gigantea), morera (Morus alba), mani fo-
rrajero (Arachis pintoi) o batata ([pomoea batatas). La digestibili-
dad de la materia organica (45,41; 37,38; 60,51; 48,25 y
37,58%), contenido de energia digestible (2092, 1860, 2378,
1981 y 1388 kcallkkg de dieta) y proteina digestible (14,97;
12,49; 12,79; 13,90 y 6,74 g/kg) para L. leucocephala, T. gigan-
tea, M. alba, A. pintoi e |. batatas, respectivamente, presento6 di-
ferencias (P<0,01). En general, en las dietas que contenian fo-
llaje de M. alba o I. batatas se encontraron los valores mas altos
y mas bajos de digestibilidad fecal de nutrientes. El contenido
de energia digestible y proteina digestible, asi como la digestibi-
lidad de nutrientes considerados en follaje de L. leucocephala,
T. gigantea, M. alba y A. pintoi permiten sugerir que presentan
un interesante potencial nutritivo y constituyen ingredientes utili-
zables en la formulacion de dietas para conejos.

Palabras clave: Digestibilidad de nutrientes, follajes tropica-
les, conejos de engorde.

ABSTRACT
Faecal nutrient digestibility of five tropical foliages was deter-

mined in 72 New Zealand x California fattening rabbits of 45
days old fed diets containing forage from either Leucaena leu-
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cocephala, Trichanthera gigantea, Morus alba, Arachis pintoi
or Ipomoea batatas. Nutrient digestibility indices were deter-
mined by a direct method (total collection). There were differ-
ences (P<0.01) for the organic matter digestibility (45.41,
37.38, 60.51, 48.25 and 37.58%), content of digestible energy
(2092, 1860, 2378, 1981 and 1388 kcal/kg) and digestible pro-
tein (14.97, 12.49, 12.79, 13.90 and 6.74 g/kg) for L. leuco-
cephala, T. gigantea, M. alba, A. pintoi and |. batatas, respec-
tively. Overall, diets containing mulberry foliage or sweet po-
tato forage determined the highest and lowest values for faecal
digestibility, respectively. The content of energy digestible and
protein digestible, and the digestibility of nutriments in L. leuco-
cephala, T. gigantea, M. alba and A. pintoi foliage allow to sug-
gest that they present an interesting nutritious potential and
constitute usable ingredients in rabbits diets formulation.

Key words: Nutrient digestibility, tropical foliages, fattening
rabbits.

INTRODUCCION

Las materias primas convencionales para conejos en
paises tropicales son escasamente disponibles y costosas; sin
embargo, la produccion con esta especie tiene creciente inte-
rés debido a que es posible alimentarlos con dietas que contie-
nen elevadas proporciones de forrajes. La gran produccion de
biomasa vegetal en el tropico y la existencia de diversas espe-
cies con alto potencial alimenticio para animales herbivoros,
incentiva el estudio de estrategias de alimentacion que consi-
deren la utilizacién de forrajes.

Los conejos requieren elevada proporcion de fibra en su
dieta para regular la tasa de pasaje de digesta a través del

271



Digestibilidad fecal de nutrientes de follajes tropicales en conejos/ Nieves, D. y col.

tracto gastrointestinal y propiciar un adecuado funcionamiento
digestivo [13]. En este contexto, en los paises templados se ha
usado el heno de la alfalfa como principal fuente de fibra, el
cual proporciona paralelamente una cantidad considerable de
proteina [8]. No obstante, debido a que la produccioén de la al-
falfa no es eficiente en el trépico, se debe estudiar el posible
uso de otras fuentes de fibra en la dieta de conejos Oryetola-
gus cuniculus, en particular, aquellas localmente disponibles
[20, 22, 23].

Para incrementar el uso de estos recursos alimenticios
disponibles en el tropico es necesaria su inclusién en dietas
balanceadas granuladas; sin embargo, la implementacion de
esta practica presenta desventajas debido a que la informa-
cion disponible sobre valor nutritivo es escasa. El conocimien-
to sobre composicién quimica y valor nutritivo de ingredientes
alimenticios para conejos es de fundamental importancia debi-
do a que permite proponer formulas dietéticas que permiten al-
canzar requerimientos nutricionales a menor costo y evitar ex-
cesos de algunos nutrientes que pueden ser causantes de po-
lucién ambiental. De esta manera, la generacion de informa-
cion sobre utilizacion digestiva de fuentes forrajeras en cone-
jos, representa una valiosa contribucién en la bausqueda de for-
mas de produccién adecuadas en sistemas de produccion ani-
mal en el trépico.

Este estudio se disefi6 con el objetivo de determinar la
digestibilidad fecal de nutrientes en dietas con inclusion de fo-
llaje de L. leucocephala, T. gigantea, M. alba, A. pintoi e I. ba-
tatas en conejos de engorde. Ademas se planted determinar la
digestibilidad de nutrientes de esos follajes mediante calculo
basado en sustitucién del ingrediente de prueba.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se realiz6 en la Unidad cunicula de la
Universidad Ezequiel Zamora, Guanare, estado Portuguesa,
Venezuela (09° 04’ latitud norte y 69° 48’ longitud oeste, 255
msnm). El area presenta temperatura promedio anual de 26°C,
precipitacion promedio anual de 1499 mm y humedad relativa
de 74%, caracterizada como bosque seco tropical [17].

Tratamientos y dietas

Se utilizaron 72 conejos Nueva Zelanda x California de 45
dias de edad, alimentados con dietas que contenian 30% de fo-
llaje de leucaena, naranijillo, morera, mani forrajero o batata.

Los follajes arboreos se cosecharon a los 45 dias des-
pués de corte, mientras que el follaje el mani forrajero fue re-
colectado a 60 dias y el de batata se colect6 al momento de la
cosecha del tubérculo (120 dias). Este material se sec6é me-
diante exposicion al sol durante 3 dias y fue triturado utilizando
molino de martillo con criba de 3 mm. Las mezclas dietéticas
fueron procesadas con equipo de pelletizacion de laboratorio,
marca California Pellets Mill Co., con capacidad de 50 kg/h y
tornillo granulador de 3 mm de didmetro.
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Se formuld una dieta testigo de acuerdo con los requeri-
mientos nutricionales indicados por De Blas y Mateos [8], la com-
posicién de ingredientes de esta dieta fue: sorgo, 13,00; heno de
pasto estrella (Cynodon nlemfuensis), 29,96; pulidura de arroz,
10,00; torta de soya, 22,18; salvado de trigo, 22,38; DL-methioni-
na, 0,13; carbonato de calcio, 0,44; fosfato dicalcico, 1,11; cloruro
de sodio, 0,30% y premezcla de minerales y vitaminas (0,50%)
que contenia por kilogramo: acetato de retinol, 9.000 Ul; colecal-
ciferol, 1800 Ul; acetato de tocoferol, 12,5 Ul; menadién bisulfito
de sodio, 1 mg; riboflavina, 2 mg; Zn, 50 mg; Mn, 40 mg; Cu, 25
mg; Co, 0,5 mg; |, 1,25 mg y colina, 250 mg. Las dietas se sumi-
nistraron en forma de pellets y se ofrecieron ad libitum durante la
conduccién del ensayo.

Determinacion de digestibilidad fecal

Los conejos se alojaron en jaulas de metabolismo que
permitian separacion de heces y orina, ubicadas en galp6n
con paredes de 01m de altura. Se distribuyeron doce conejos
al azar en cada una de las dietas. El periodo de adaptacién a
las dietas fue siete dias y se colect6 la excrecion total de he-
ces durante cuatro dias consecutivos, paralelamente se midio
el consumo de alimento, de acuerdo con la metodologia pro-
puesta por Perez y col. [24].

Las heces recolectadas diariamente se almacenaron a
-21°C, al finalizar el periodo de coleccién, se obtuvo una
muestra compuesta que se sec6 a 65°C durante 48 horas. Los
andalisis quimicos en alimento y heces se condujeron segun las
técnicas reconocidas [1] para materia seca, proteina bruta
(Nx6,25), extracto etéreo, fibra cruda y ceniza. La energia bru-
ta se determin6 utilizando un calorimetro adiabatico Parr (mo-
delo 1341EB, EUA). El fraccionamiento de la pared celular (fi-
bra detergente acido, FDA, y fibra detergente neutro, FDN) se
llevo a cabo en los follajes y dietas segun el procedimiento in-
dicado por Van Soest y col. [30]. La hemicelulosa se definié
como la diferencia entre el contenido de FDN y FDA; mientras
que la celulosa se obtuvo al sustraer los valores resultantes
entre lignina y FDA.

Calculos y procedimiento estadistico

Para el calculo de la digestibilidad de nutrientes se utilizd
el procedimiento resefiado por Villamide y col. [31] para cone-
jos. El valor nutritivo de los follajes evaluados fue calculado
por diferencia con base en el contenido de nutrientes digeri-
bles de las dietas experimentales, mediante sustitucion del in-
grediente probado [32].

El estudio se condujo mediante un disefio experimental
completamente al azar con 6 tratamientos y 12 repeticiones
por tratamiento. Los valores de las variables medidas se anali-
zaron una vez verificado el cumplimiento de supuestos exigi-
dos [29]. Cuando hubo diferencias significativas entre trata-
mientos, los promedios se compararon utilizando la prueba de
Tukey. Se uso6 el software Statistix 7 para Windows para pro-
cesar los datos.
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RESULTADOS Y DISCUSION

La composicion quimica de los forrajes estudiados se
muestra en la TABLA I. Los contenidos de fracciones corres-
pondientes a fibra cruda, fibra detergente neutro, fibra deter-
gente acido y proteina bruta en los forrajes considerados fue-
ron superiores a los valores requeridos para conejos en creci-
miento [8]. Los tres follajes de arboles presentaron entre 19,40
y 20,80% de fibra cruda, y entre 17,10 y 19,26% de proteina
bruta (Nx6,25); mientras que los dos forrajes rastreros conte-
nian niveles relativamente altos de fibra cruda (23,23 y
26,83%) y variables de proteina bruta (10,30 y 20,80% para fo-
llaje de I. batatas y A. pintoi, respectivamente). Por otro lado,
la concentracion de cenizas fue cercanamente superior a 10%
en follaje de L. leucocephala, M. alba y A. pintoi, y elevado en
follaje de T. gigantea e I. batatas. Ademas, es notorio el mayor
contenido de hemicelulosa en follaje de L. leucocephala 'y M.
alba; mientras que el follaje de /. batatas presentd mayor pro-
porcion de FDA. Como consecuencia de las variaciones en la
concentracion de algunos componentes quimicos, con ex-
cepcion de la que incluia follaje de /. batatas, las dietas formu-
ladas presentaron concentraciones similares de fibra cruda y
proteina bruta (TABLA II).

La composicion quimica de las dietas estudiadas se
muestra en la TABLA lI. El contenido de energia bruta fue ele-
vado en todas las dietas, mientras que la PB fue ligeramente
menor para la dieta con follaje de /. batatas; de igual manera,
la dieta con inclusidn de I. batatas presento6 valores superiores
para las fracciones correspondientes a fibra (fibra cruda, fibra
detergente neutro, fibra detergente acido y celulosa).

Durante la conduccion del experimento, se observd que
los conejos exhibieron buena salud y no hubo signos de falta
de confort. El crecimiento diario durante el periodo experimen-
tal fue 26,49 + 7,71 g/conejo (n= 72).

De acuerdo con los datos presentados en la TABLA llI,
hubo diferencias significativas (P<0,05) para digestibilidad fe-
cal de la materia seca, materia organica, energia, proteina
bruta, fibra detergente neutro y hemicelulosa entre dietas. La
digestibilidad de la fibra cruda no se consideré debido a la difi-
cultad de mostrar valores confiables y coherentes. Semejante
limitacion con esa fracciéon en dietas convencionales para co-
nejos ha sido informada por Maertens y col. [18]. De manera
general, los valores encontrados en el presente estudio pre-
sentan similitud con los encontrados por Garcia y col. [14],
quienes informaron valores para el coeficiente de digestibilidad
de la materia seca (57,8 y 53,7%), energia (57,8 — 52,9%),
proteina (73,9 — 71,8%) y fibra detergente neutro (29,8 —
23,6%) para dietas que incluian semilla desgrasada de uva.
Contrariamente, Carabafio y col. [2] publicaron coeficientes de
digestibilidad para FDN que oscilaron entre 41,0 y 49,3% para
dietas que contenian 10 y 30% de pulpa de remolacha azuca-
rera. Se conoce que ese ingrediente fibroso posee elevado
contenido de pectinas, material altamente fermentable en cie-
go [13].

La dieta que contenia follaje de /. batatas presentd me-
nores valores (P<0,05) para digestibilidad de esas fracciones,
el alto contenido de lignina y celulosa en esa dieta (TABLA 1)
pudo causar menor digestibilidad debido a posible incrustacion
de nutrientes en esas fracciones relativas a fibra [3]. Se cono-
ce que elevado contenido de N-FDN puede causar interaccion
entre proteina y carbohidratos, y conducir a disminucién de la
digestibilidad de la proteina [25]. El superior contenido de FDA
de esa dieta indica un mayor aporte de fibra indigestible.

La digestibilidad de materia organica y proteina fue me-
nor en la dieta que contenia T. gigantea (TABLA lll), resultado
que pudo estar determinado por el alto contenido de cenizas
de esa dieta (TABLA Il). Se ha informado que el descenso en
la digestibilidad de la proteina cuando se incluye naranijillo en

TABLA |
COMPOSICION QUIMICA DE LOS RECURSOS ALIMENTICIOS UTILIZADOS EN PRUEBA DE DIGESTIBILIDAD
(PORCENTAJE EN BASE SECA)/ CHEMICAL COMPOSITION OF THE FEEDSTUFF USED IN THE DIGESTIBILITY TRIAL
(DRY MATTER PERCENTAGE)

Fraccion Leucaena Naranijillo Morera Arachis Batata
MS 91,86 91,16 90,15 90,00 92,03
EE 4,59 4,62 3,46 2,25 3,11
FC 20,80 18,50 19,40 23,23 26,83
PB 17,10 18,10 19,26 20,80 10,35
Cenizas 10,14 23,02 12,95 11,03 18,89
MO 89,86 76,98 87,05 88,97 81,11
FDN 51,61 45,04 42,29 51,07 53,01
FDA 31,09 30,89 22,95 40,66 42,94
HEM 20,52 14,15 19,34 10,41 10,07

MS= Materia seca. EE= Extracto Etéreo. FC= Fibra cruda. PB= Proteina bruta (Nx6.25). MO= Materia organica. FDN= Fibra detergente neutro.
FDA= Fibra detergente acido. HEM= Hemicelulosa. CEL= Celulosa. N-NDF= nitrégeno ligado a fibra.
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TABLA Il

COMPOSICION QUIMICA DE LAS DIETAS EVALUADAS EN LA PRUEBA DE DIGESTIBILIDAD
(PORCENTAJE EN BASE SECA)/ CHEMICAL COMPOSITION OF THE DIETS EVALUATED

IN THE DIGESTIBILITY TRIAL (DRY MATTER PERCENTAGE)

Fraccion Testigo Leucaena Naranijillo Morera Mani Forrajero Batata
MS 95,35 91,86 91,16 90,15 90,00 92,03
Cenizas 8,50 8,14 23,02 14,95 11,03 18,89
MO 91,50 91,86 76,98 85,05 88,97 81,11
EB 3922 65 3973 3849 3897 3842
EE 3,55 4,59 4,62 3,46 2,25 3,11
PB 22,71 23,70 23,37 22,37 22,57 18,52
FC 14,69 15,43 13,43 16,49 16,26 19,83
Lignina 2,04 3,32 5,43 2,33 4,21 5,38
FDN 34,00 35,68 37,80 35,19 35,45 39,39
FDA 15,22 16,49 19,09 16,41 21,33 22,96
HEM 18,78 19,19 18,71 18,78 14,12 16,43
CEL 13,18 13,17 13,66 14,08 17,12 17,58

MS= Materia seca. MO= Materia organica. EB=Energia Bruta en kcal’lkg de MS. EE= Extracto Etéreo. PB= Proteina bruta (Nx6.25). FC= Fibra
cruda. FDN= Fibra detergente neutro. FDA= Fibra detergente acido. HEM= Hemicelulosa. CEL= Celulosa.

TABLA 11l
DIGESTIBILIDAD FECAL DE NUTRIENTES EN DIETAS PARA CONEJOS QUE CONTENIAN 30% DE FOLLAJES
TROPICALES/ FAECAL NUTRIENT DIGESTIBILITY IN RABBITS DIETS THAT CONTAINED 30% OF TROPICAL FOLIAGES

Testigo Leucaena Naranijillo Morera Arachis Batata EEM
n 12 11 12 12 11 12 -
MS (%) 61,19° 57,68% 55,87% 61,09° 57,77%° 52,25° 3,89**
MO (%) 63,41° 59,20% 56,54" 65,182 60,54% 54,80° 3,81%
EB (kcal/kg) 62,22° 60,39% 55,84% 63,10° 58,37 53,30° 4,68**
PB (%) 75,01° 67,75 68,64° 72,22% 73,33% 68,96 3,48*
FDN (%) 34,59% 31,07° 35,48% 45 ,64° 35,46 31,01° 7,78*
HEM (%) 46,66" 55,18% 56,44% 63,252 47,09 4531° 8,78**
CMS (g) 280,18° 357,94° 310,05% 289,80° 307,46% 291,72° 31,94**
CED(kcal/dia) 176,18° 225,08° 171,69° 175,86° 174,68° 138,97° 27,01*
CPD (g/dia) 11,16 13,95° 11,49° 10,82 11,73%® 9,18° 1,48*
GDP (g/con) 26,88 28,64 26,35 26,56 25,97 24,58 7,61ns

3 Medias sin letras comunes en la misma fila son diferentes, * P<0,05, ** P<0,01. n = Numero de observaciones. MS = Materia seca. MO =
Materia organica. EB= Energia bruta. PB = Proteina bruta (Nx6,25). FDN = Fibra detergente neutro. HEM = Hemicelulosa. CMS= Consumo de MS
periodo de coleccién. CED= Consumo de ED. CPD= Consumo de proteina digestible. GDP= Ganancia diaria de peso.

la dieta puede ser atribuido al incremento de la excrecion fecal
de nitrébgeno que ocurre en ese caso [27]. Se ha informado
que el follaje de T. gigantea contiene 450 ppm de fenoles tota-
les, lo cual pudiera causar variaciéon en la utilizacion digestiva
y valor nutricional [26]. Los coeficientes de digestibilidad ob-
servados para esta dieta, son ligeramente inferiores a los infor-
mados para dietas convencionales [5].

La inclusién de follaje de M. alba o A. pintoi gener6 diges-
tibilidad fecal de proteina bruta similar a la dieta testigo (TA-
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BLA Ill), los valores encontrados en el presente estudio, son
semejantes a los reportados por Fernandez-Carmona y col.
[10] para dietas con elevado contenido de alfalfa. Esta compa-
racion ofrece referencia que permite evidenciar aceptable utili-
zacién de la proteina de dietas con estos forrajes. En conjunto,
en las dietas que contenian 30% de follaje de M. alba e I. bata-
tas se determinaron los valores mas altos y mas bajos para la
digestibilidad fecal de las fracciones estudiadas, respectivamen-
te. Cuando se suministré la dieta testigo ocurri6 mayor (P<0,05)
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digestibilidad en todas las fracciones estimadas, probablemen-
te el superior contenido de torta de soya y afrecho de trigo
contribuye a explicar este resultado, se conoce que en esos in-
gredientes ocurre alta degradabilidad de nutrientes [7].

El consumo de materia seca (TABLA lll) durante el pe-
riodo de coleccién (280,18; 357,94; 310,05; 289,80; 307,46 y
291,72 g para las dietas testigo, con L. leucocephala, T. gigan-
tea, M. alba, A. pintoi e |. batatas) no estuvo asociado (P>0,05)
con la digestibilidad de nutrientes de las dietas. Sin embargo,
la mayor digestibilidad (P<0,01) de la MS, MO y EB presenta-
da en las dietas testigo y con M. alba, en las cuales ocurri6
menor (P<0,01) consumo de materia seca, es congruente con
un tiempo de retencion de la digesta mas prolongado en el cie-
go [6]. Por otra parte, la pequeiia diferencia (P>0,05) observa-
da en la ingestién de materia seca entre las dietas con /. bata-
tas y M. alba, no parece ser suficiente para explicar, segun
esa teoria, la disminuciéon de la digestibilidad de nutrientes
ocurrida en la dieta con /. batatas. Este resultado puede ser
derivado de un alto contenido de fibra indigestible en esa die-
ta; De Blas y col. [6] informaron que el tiempo de retencién de
la digesta en el ciego puede aumentar cuando existe elevado
aporte de fibra indigestible en la dieta y de manera concomi-
tante disminuir el consumo de alimento.

El consumo diario de energia digestible (176,18; 225,08;
171,69; 175,86; 174,68 y 138,97 kcal) y proteina digestible
(11,16; 13,95; 11,49; 10,82; 11,73 y 9,18 g) durante el periodo
experimental para las dietas testigo, con L. leucocephala, T.
gigantea, M. alba, A. pintoi e |. batatas, segun se muestra en
la TABLA lll, fue insuficiente para cubrir los requerimientos
diarios para conejos con ese peso vivo [8] cuando se suminis-
tr6 la dieta con . batatas. La ganancia diaria de peso (26,88;
28,64; 26,35; 26,56; 25,97 y 24,58 g/conejo/dia, en el mismo
orden) presentd tendencia hacia la disminucién (P>0,05),
cuando se suministré la dieta con |. batatas.

En la TABLA IV se muestran valores de digestibilidad fe-
cal de nutrientes de los follajes estimada por diferencia. Para
la MS no hubo diferencias significativas entre los cinco recur-
sos forrajeros (P>0,05). En follaje de /. batatas la digestibilidad
de materia organica, el contenido de energia digestible y pro-

teina digestible fueron menores (P<0,05); mientras que en fo-
llaje de M. alba ocurrié6 mayor digestibilidad (P<0,05) para ma-
teria organica vy fibra detergente neutro. De igual manera, se
determin6 mayor (P<0,05) contenido de energia digestible y
proteina digestible en este follaje.

La mayor digestibilidad de materia organica, fibra deter-
gente neutro y contenido de energia digestible y proteina di-
gestible encontrada en follaje de M. alba pudo ser consecuen-
cia de un menor contenido de FDA y de la elevada proporcién
de hemicelulosa de ese forraje (TABLA I). Se conoce que en la
pared celular de morera existe un importante contenido de oli-
gosacaridos [28], los cuales son altamente fermentables en el
ciego de los conejos y han sido propuestos como prebioticos
en esta especie animal [15]. Se ha informado que en ingre-
dientes que contienen proporcion superior de componentes de
pared celular degradables en ciego (hemicelulosa, pectinas y
oligosacaridos, principalmente) ocurre mayor digestibilidad de
nutrientes en conejos [6].

Los coeficientes de digestibilidad de FDN, energia diges-
tible y proteina digestible en follaje de M. alba o en dietas con
inclusion de este follaje, permiten sugerir una mayor actividad
fermentativa en ciego, y en consecuencia mejor utilizacion de
nutrientes cuando los conejos consumen este forraje. Este re-
sultado puede estar determinado por un mayor contenido de
fracciones degradables en este follaje, tales como floema y cé-
lulas mesofilas [4].

Por otra parte, el mayor contenido de fracciones corres-
pondientes a fibra indigestible (fibra detergente acido, celulosa y
lignina) en el ingrediente y en la dieta, segun se observa en las
TABLAS | y ll, contribuye a explicar la menor digestibilidad de
nutrientes observada en follaje de /. batatas. Interacciones de fi-
bra con otros componentes de la dieta [25] y la alta proporcién
de N-FDN del ingrediente son posibles causas de esa disminu-
cion. De igual manera, el aumento en la excrecién fecal de pro-
teina endégena cuando se alimenta con dietas altas en fibra
puede conducir a reduccién en la digestibilidad de la proteina
[26]. Ademas, la presencia de compuestos fendlicos puede pre-
cipitar la proteina [16] e inhibir la actividad enzimatica [11].

TABLA IV
DIGESTIBILIDAD FECAL Y CONTENIDO DE NUTRIENTES DE FOLLAJES TROPICALES EN CONEJOS/
FAECAL DIGESTIBILITY AND NUTRIENT CONTENT OF TROPICAL FOLIAGES IN RABBITS

Leucaena Naranijillo Morera Arachis Batata EEM
n 12 11 12 11 12 -
MS (%) 55,25 47,27 48,33 51,43 53,91 10,28 ns
MO (%) 45,41%° 37,38° 60,517 48,25% 37,58° 9,27**
ED (kcal/kg) 2092%° 1860%° 2378° 1981% 1388° 427,06*
PD (g/kg) 149,7° 124,9° 127,9° 139,0° 67,4° 2,19**
FDN (%) 6,38° 17,10% 22,76° 15,26% 11,13%° 8,91*

@ Medias sin letras comunes en la misma fila son diferentes, * P<0,05; **P<0,01.

n = Numero de observaciones. MS = Materia seca. MO =

Materia organica. ED= Energia digestible. PD = Proteina digestible. FDND= Fibra detergente neutro digestible. HEM = Hemicelulosa.
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Digestibilidad fecal de nutrientes de follajes tropicales en conejos/ Nieves, D. y col.

Los valores de energia y proteina digestibles en el follaje
de M. alba (TABLA 1V) son inferiores a los informados por
Deshmukh y col. [9], quienes encontraron 2580 kcal/kg de ED
y 163,8 g/kg de proteina digestible. Sin embargo, son superio-
res a los reportados (1680 kcal/kg de ED y 93 g/kg de PD) por
Martinez y col. [19], y cercanos a los obtenidos por Nieves y
col. [21], con material forrajero de procedencia y caracteristi-
cas quimicas similares al utilizado en el presente estudio
(2172,4 kcallkg de ED y 128,7 g/kg de PD). Las diferencias
evidenciadas entre los estudios mencionados, pueden ser atri-
buidas al procedimiento experimental (método de determina-
cion, niveles de inclusién del ingrediente en caso de sustitu-
cion, edad de los animales, mediciones de laboratorio) y com-
posicion quimica del material forrajero estudiado.

Los valores de digestibilidad de las fracciones estudia-
das en follaje de L. leucocephala, T. gigantea, M. alba y A.
pintoi estan dentro del rango encontrado por Raharjo y col.
[25] para leguminosas arboreas tropicales en conejos. Maer-
tens y col. [18] reportaron 1980 kcal de ED/kg y 116 g/kg de
proteina digestible para harina de alfalfa (Medicago sativa);
de igual manera, De Blas y col. [7] informaron que en heno
de M. sativa el contenido de energia digestible fue 1850
kcal/kg y 114 g/kg para proteina digestible. Fernandez-Car-
mona y col. [10] reportaron valores de 2177 kcal/kg para ese
recurso alimenticio. Por otra parte, Garcia y col. [12] publica-
ron valores de 1325, 1459 y 1035 kcal/kg de ED para cascari-
lla de girasol, hojas de olivo y paja de cebada tratada con
NaOH, respectivamente. Estas referencias, basadas en la va-
loracion nutricional de ingredientes fibrosos ampliamente
usados en formulacién de dietas para conejos en paises con
extensa tradiciébn en la crianza comercial de esta especie,
permiten obtener una indicacién sobre el valor nutritivo de los
follajes tropicales estudiados.

La comparacién del contenido de energia digestible, pro-
teina digestible y de la digestibilidad aparente de las fraccio-
nes consideradas en los follajes de L. leucocephala, T. gigan-
tea, M. alba y A. pintoi, con lo informado a partir de estudios
de valoracion nutricional de ingredientes convencionales o no
convencionales, denota que existe un relevante potencial nutri-
tivo de estos forrajes tropicales. Estos resultados comprueban
que estos follajes pueden cubrir requerimientos de nutrientes
para conejos en crecimiento y constituyen recursos alimenti-
cios alternativos utilizables como fuentes proteicas y fibrosas
en la formulacion de dietas para conejos en Venezuela; aun-
que es conveniente estudiar la respuesta animal con el uso de
estos follajes para validar informacion sobre valor nutricional.

CONCLUSIONES

Las dietas que contenian follaje de M. alba presentaron
los valores mas altos para la digestibilidad fecal de las fraccio-
nes estudiadas; mientras que con /. batatas se observaron me-
nores valores. El contenido de energia digestible y proteina di-
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gestible, asi como la digestibilidad de las fracciones considera-
das en follaje de L. leucocephala, T. gigantea, M. alba 'y A. pin-
toi permiten sugerir que existe un interesante potencial nutriti-
vo en estos forrajes, los cuales constituyen recursos alimenti-
cios alternativos que se pueden utilizar como fuentes proteicas
y fibrosas en la formulaciéon de dietas para conejos en Vene-
zuela.
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