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RESUMEN

El propésito del presente estudio fue evaluar el efecto de la do-
sis de gonadotropina coriénica equina (eCG) sobre la induccion
del celo en cabras mestizas manejadas bajo condiciones tropi-
cales. Las cabras (n = 32) fueron tratadas con una esponja in-
travaginal impregnada con 50 mg de acetato de medroxiproges-
terona (MAP) durante seis dias. Al momento del retiro de las es-
ponjas, las cabras fueron divididas al azar en tres grupos: con-
trol (GC, n=11), no recibieron eCG; G250: (n=10) recibieron 250
Ul de eCG via intramuscular y G500: (n=11) recibieron 500 Ul
de eCG via intramuscular. La eCG no afect6 la tasa de expre-
sion de celo, siendo 81,8% (9/11) para el GC y de 100% para
los grupos G250 y G500 (P>0,05). El intervalo al celo fue signifi-
cativamente mas corto en el grupo G500 (32,54 + 3,00 horas,
P<0,05) que en los grupos G250 y GC (40,65 + 3,27 y 42,20 +
3,54 horas, respectivamente). La duracion del celo no difirié en-
tre los grupos (P>0,05). El porcentaje de cabras repitiendo celo,
luego de un ciclo estrual de corta duracion, varié segun el gru-
po, siendo de 27,3% (3/11) en el grupo G500 y de 10% (1/10)
en el grupo G250; mientras que ninguna cabra del grupo control
repitié celo luego de un ciclo estrual corto; no se observaron di-
ferencias significativas entre los grupos (P>0,05). En conclu-
sion, la eCG no es necesaria para inducir el celo en cabras tra-
tadas por seis dias con una esponja intravaginal conteniendo
MAP, sin embargo, la dosis de 500 Ul de eCG fue necesaria
para acortar el intervalo al celo.

Palabras clave: Cabras, medroxiprogesterona, eCG, induc-
cioén del celo.
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ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the effect of dosage of
equine chorionic gonadotrophin (eCG) dose on the estrus induc-
tion after a short-term medroxyprogesterone treatment in cross-
bred goat under tropical conditions. Goats (n = 32) received an
intravaginal sponge containing 50 mg of medroxyprogesterone
acetate (MAP) for six days, at time of sponge withdrawal goats
were divided randomly in three groups: CG, control group
(n=11), did not received eCG; the second group (G250, n=10),
received 250 IU of eCG intramuscular and the third group
(G500, n =11), received 500 IU of eCG IM. Treatment with eCG
did not affect the rate of estrus presentation, being 81.8% (9/11)
for GC group and 100% for groups G250 (10/10) and G500
(11/11), P>0.05. The interval to estrus was significantly shorter
in group G500 (32.54 + 3.00 hours, P<0.05) than GC and G250
(40.65 £ 3.27 y 42.20 + 3.54 hours, respectively). Estrus dura-
tion was not affected by eCG treatment (P>0.05). A shorter
interestrus interval was observed in 27.3% (3/11) of goats in
G500 and 10% (1/10) of goats in G250, while no goats in GC
had a shorter interestrus interval. In conclusion, eCG is not nec-
essary to induce estrus in goats treated for six days with an in-
tragavinal sponges containing MAP, however the dose of 500 1U
was necessary to shortens the interval to the estrus.

Key words: Goats, medroxyprogesterone, eCG, estrus induc-
tion.

INTRODUCCION

La duracion de los tratamientos para la induccion del
celo en cabras (Capra hircus) varia entre 9 y 18 dias. Sin em-
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bargo, actualmente se estan empleando tratamientos de me-
nor duracién con resultados similares a los obtenidos con los
tratamientos de larga duracién [7]. Por lo tanto, estos trata-
mientos de menor duracién son una alternativa para estable-
cer programas de control reproductivo en cabras manejadas
bajo condiciones tropicales.

La gonadotrofina corionica equina (eCG), es la hormona
mas utilizada para inducir el celo en caprinos, con dosis que
van entre 200 y 600 Ul y aunque no es necesaria para inducir
una alta tasa de celos [7, 10, 12], si lo es para acortar el inter-
valo a éste y mejorar la fertilidad de los celos inducidos con
progestagenos [6, 7, 12]. A su vez, un menor intervalo al celo
luego del retiro de la esponja, esta asociado con una mayor
fertilidad [2].

Sin embargo, dado que la eCG es una hormona con una
vida media prolongada por lo permanece estimulando el creci-
miento folicular y la produccién de estradiol, lo que promueve
la sintesis y liberacion de prostaglandina F,, [11] e induce una
luteolisis prematura y la ocurrencia de un nuevo celo, su uso
ha sido asociado con la ocurrencia de ciclos estrales cortos y
la repeticion del celo hasta en un 47,5% de las cabras tratadas
con 500 Ul de eCG [8, 9], lo que afecta negativamente la efi-
ciencia de los protocolos que incluyen una dosis alta de esta
hormona. Resultando por tanto necesario adecuar una dosis
de eCG capaz de acortar el intervalo al celo sin incrementar la
incidencia de ciclos estrales cortos. Con base en lo expuesto,
el objetivo del presente trabajo fue evaluar el efecto de la dosis
de eCG sobre la induccion del celo en cabras mestizas bajo
condiciones tropicales.

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realiz6é en una granja ubicada en la
poblacién de Casigua del municipio Mauroa del estado Falcon,
Venezuela. Esta area se caracteriza por ser un bosque muy
seco tropical [5], con una temperatura entre 23 y 29°C y un ran-
go de precipitaciones entre 500 y 1000 mm/afio, las cuales se
distribuyen de forma bimodal entre los meses de abril-mayo y
septiembre-noviembre. Se utilizaron 32 cabras mestizas, multi-
paras y clinicamente aptas, con un peso vivo promedio de 35,8
+ 3,7 kg y con 140 dias postparto y sin historia previa de com-
portamiento estral. Las cabras se alimentaron en potreros culti-
vados con pasto estrella (Cynodon nlenfuensis).

Todas las cabras recibieron una esponja intravaginal im-
pregnada con 50 mg de acetato de medroxiprogesterona
(MAP; Depo-provera®, Pfizer) durante 6 dias. Al momento del
retiro de la esponja, las cabras fueron asignadas aleatorea-
mente a uno de tres grupos: Grupo Control (GC): no recibid
eCG (Folligon®, Intervet); Grupo 250 (G250): recibio por via in-
tramuscular 250 Ul de eCG; y Grupo 500 (G500): recibié 500
Ul de eCG via intramuscular. El celo se detect6 a partir de 24
horas de retiradas las esponjas dos veces al dia y hasta el dia
10, con la ayuda de dos machos.
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Las tasas de induccion del celo se compararon con la
prueba de Ji-cuadrado, mientras que el intervalo al celo y la
duracion de este (medias + E.E) se analizaron mediante el
procedimiento de GLM. La tasa de cabras repitiendo celo lue-
go de un ciclo estral corto (4-8 dias luego del celo inducido) se
analizé mediante la prueba exacta de Fisher. Todos los anali-
sis estadisticos se realizaron con la ayuda del paquete esta-
distico SAS [13].

RESULTADOS Y DISCUSION

El celo se indujo en el 93,7% (30/32) de las cabras y la
eCG no tuvo un efecto significativo sobre esta variable. El inter-
valo al celo fue significativamente menor en las cabras que reci-
bieron 500 Ul de eCG en comparacion con los grupos G250 y
GC (TABLA 1). La incidencia de ciclos cortos fue de 27,3%
(3/11) en el grupo G500 y de 10% (1/10) en el grupo G250,
mientras que este fendmeno no se observo en el grupo control.

Los resultados del presente estudio sobre el efecto de la
eCG en la induccion del celo en cabras, concuerdan con los
de estudios previos en los que no se observo un efecto de la
eCG sobre la tasa de cabras en celo [6, 7, 12]. Adicionalmen-
te, el efecto de la eCG sobre el intervalo al celo observado en
el presente estudio concuerda con Chimineau y col. [3] y
Shahneh y col. [12], quienes observaron que el intervalo al
celo era dependiente de la dosis de eCG. Ademas, Regueiro y
col. [9], observaron que las cabras que recibieron 500 Ul de
eCG tuvieron un intervalo al celo menor que el de las cabras
del grupo control (34,5 + 11,9 vs 42,9 + 19,6 horas; P<0,05).

En el presente estudio, una dosis de 250 Ul de eCG fue
capaz de inducir el celo en el 100% de las cabras pero no de
acortar el intervalo al celo. Menchaca y col. [7], no observaron
diferencias en el intervalo al celo entre cabras tratadas con
250 Ul de eCG (30,4 + 3,6 horas) y las controles (33,1 £ 5,5
horas). Contrastando con los resultados del presente estudio,
Freitas y Salles [6], observaron un menor intervalo al celo en
cabras tratadas con 200 Ul de eCG que en las controles (22,6
+ 10,1 vs 26,6 £ 10,6 horas, respectivamente). La dosis de 500
Ul de eCG fue suficiente para inducir el celo en el 100% de las

TABLA |
EFECTO DE LA DOSIS DE eCG SOBRE LA INDUCCION
DEL CELO EN CABRAS TRATADAS CON
MEDROXIPROGESTERONA / EFFECT OF DOSAGE OF eCG ON
ESTRUS INDUCTION IN GOATS TREATED WITH

MEDROXYPROGESTERONE
Grupo n  Tasadecelo Intervalo al Duracion del
(%) celo (h) celo (h)
GC 11 9/11(81,8) 4220+3,54° 4214+415
G250 10  10/10 (100) 40,65+3,27° 39,94 + 3,81
G500 11 11/11 (100) 32,54 +3,00* 42,14 +4,15

Valores con letras diferentes dentro de la misma columna difieren
(P<0,05).



cabras y acortar el intervalo a éste, lo cual podria tener impli-
caciones importantes en cuanto a la fertilidad, ya que un corto
intervalo al celo ha sido asociado con una mayor fertilidad [2].

La utilizacion de eCG en los protocolos para la induccién
del celo en cabras, ha sido asociada con la ocurrencia de ci-
clos estrales cortos [1, 4, 8, 9], fendbmeno que fue observado
en el presente estudio, sin embargo, no se observaron diferen-
cias significativas entre los tres grupos, lo cual podria deberse
al limitado numero de cabras utilizadas. Regueiro y col. [9] ob-
servaron en cabras que recibieron 500 Ul de eCG, que el
47,5% (19/40) repitio celo entre 4 y 8 dias, mientras que en el
grupo control solo repitio el 2,5% (1/40). Una de las posibles
razones para la diferencia observada entre los resultados de
Regueiro y col. [9] y los del presente trabajo en el porcentaje
de cabras que recibieron la dosis de 500 Ul de eCG repitiendo
celo, podria ser la duraciéon del tratamiento con MAP, en el
presente trabajo se empled un protocolo de corta duracion (6
dias), mientras que en el estudio de Regueiro y col. [9] la dura-
cion del tratamiento fue de 14 dias.

CONCLUSIONES

El uso de una esponja intravaginal impregnada con me-
droxiprogesterona sin la necesidad de incluir en el protocolo el
uso de eCG, fue suficiente para inducir el celo en la mayoria
de las cabras, sin embargo el uso de una dosis de 500 Ul de
eCG fue necesario para acortar el intervalo al celo.

AGRADECIMIENTO

Los autores desean expresar su mas sincero agradeci-
miento al Hato Puerto Rico (Casigua-Falcén, Venezuela) por
facilitar los animales utilizados en el presente estudio.

Esta investigacion fue financiada por la seccion de In-
vestigacion y Desarrollo del Fundo La Rosita (ElI Guayabo, es-
tado Zulia, Venezuela).

REFERENCIAS BILIOGRAFICAS

[11 ARMSTRONG, D.T.; PFITZNER, A.P.; WARNES, G.M,
SEAMARK, R.F. Superovulation treatments and embryo
transfer in angora goats. J. Reprod. Fertil. 67:403-410.
1983.

[2] BARIL, G.; LEBOEUF, B.; SAUMANDE, J. Synchroniza-
tion of estrus in goats: the relationship between time of
occurrence of estrus and fertility following artificial in-
semination. Theriogenol. 40(3):621-628. 1993.

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

(8]

9]

[10]

[11]

[12]

[13]

Revista Cientifica, FCV-LUZ / Vol. XX, N° 2, 181 - 183, 2010

CHEMINEAU, P.; GAUTHIER, D.; POIRIER, J.; SAU-
MANDE, J. Plasma levels of LH FSH prolactin oestradiol
174 and progesterone during natural and induced oes-
trus in dairy goats. Theriogenol. 17:313-323. 1982.

ESPINOSA-MARQUEZ, M.C.; VALENCIA, J.; ZARCO,
L.; ESCOBAR-MEDINA, F.J.; COLINA-FLORES, F.;
ARECHIGA-FLORES, C.F. Effect of fluorogestone ace-
tate on embryo recovery and quality in eCG-
superovulated goats with premature luteal regression.
Theriogenol. 62:624-630. 2004.

EWEL, J.; MADRIZ, A.; TOSI, A. Bosque muy seco tropi-
cal. Cap. 4. En: Zonas de vida de Venezuela. Ministerio
de Agricultura y Cria/Direccion de Investigacion. 2da
Ed. Editorial Sucre Caracas Venezuela. 264 pp. 1968.

FREITAS, V.J.F.; SALLES, M.G.F. Adaptation of eCG
(equine chorionic gonadotrophin) dose for estrus syn-
chronization of dairy goats raised in Northeast Brazil:
preliminary results. In: Proceedings of the 7" Interna-
tional Conference on Goats. L. Gruner and Y. Chebert
(Eds). Tours May 10-15 France 465-466 pp. 2000.

MENCHACA, A.; MILLER, V.; SALVERAGLIO, V.; RUBIA-
NES. E. Endocrine, luteal and follicular responses after the
use of the short-term protocol to synchronize ovulation in
goats. Anim. Reprod. Sci. 102(1-2):76-87. 2007.

MENG CH, L.; TAKAYAMA, K.; NAKANISHI, Y.; HA-
MANA, K.; TAKAGI, M.; KUBOTA, C.; KOJIMA, T. Luteal
lifespan and fertility after estrus synchronization in goats.
J. Vet. Sci. 9(1):95-101. 2008.

REGUEIRO, M.; PEREZ-CLARIGET, R.; GANZABAL,
A.; ABA, M.; FORSBERG, M. Effect of medroxyproges-
terone acetate and eCG treatment on the reproductive
performance of dairy goats. Small Rum. Res. 33(3):
223-230. 1999.

ROMANO, J.E. Synchronization of estrus using CIDR,
FGA or MAP intravaginal pessaries during the breeding
season in Nubian goats. Small Rum. Res. 55:15-19. 2004.

ROSNINA, Y.; JAINUDEEN, M.R.; NIHAYAH, M. Su-
perovulation and egg recovery in goats in the tropics.
Vet. Rec. 130:97-99. 1992.

SHAHNEH, Z.; SADEGHIPANAH, A.; JAVAHERI, B.H.;
EMAMI-MIBODY, M.A. Effects of equine chorionic gona-
dotropin (eCG) administration and flushing on reproduc-
tive performance in nadooshan goats of Iran. Afr. J. Bio-
technol. 7(18):3373-3379. 2008.

STATISTICAL ANALYSIS SYSTEM INSTITUTE (SAS).
SAS/STAT User’s Guide. Version 8.2. Cary, NC. 2001.

183



