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RESUMEN

Se analizé la estructura comunitaria de ectoparasitos en bran-
quias del jurel Caranx hippos (Linnaeus, 1776) de las localida-
des de Santa Cruz y Carupano, estado Sucre, Venezuela, des-
de mayo 2005 hasta abril 2006. La fauna ectoparasitaria de
160 ejemplares de C. hippos en Santa Cruz estuvo represen-
tada por seis monogéneos (Protomicrocotyle mirabilis,
Allopyragraphorus hippos, A. caballeroi, A. incomparabilis,
Pseudomazocraes spp., Cemocotyle noveboracensis); tres co-
pépodos (Lernanthropus kroyeri, Caligus spp., Caligus spp.) y
una larva de is6podo. De los 113 ejemplares examinados en
Carupano, los ectoparasitos registrados fueron tres monogé-
neos (P. mirabilis, A. hippos, C. noveboracensis) y un copépo-
do (L. kroyeri). EI monogéneo P. mirabilis fue la especie numé-
ricamente dominante en ambas localidades, con mayor densi-
dad absoluta en Carupano en los meses de mayo hasta julio.
Los ectoparasitos mostraron un patrén de distribucién agrega-
do. En los ejemplares de C. hippos de CarUpano se observé
una correlacién significativa entre la densidad absoluta de P.
mirabilis y la densidad relativa de A. hippos y C. noveboracen-
sis con la talla del hospedador. Las comunidades de parasitos
de C. hippos fueron definidas como aislacionistas con un valor
de 0,4 de coeficiente de similaridad y un porcentaje de similari-
dad de fauna de 44,44.
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ABSTRACT

The ectoparasites community structure in gills of the crevalle
jack Caranx hippos (Linnaeus, 1776) was analyzed from two
locations, Santa Cruz, and Carupano, Sucre State, Venezuela
from May 2005 to April 2006. The ectoparasitic fauna from 160
individuals of C. hippos evaluated at Santa Cruz was com-
posed of six monogenea (Protomicrocotyle mirabilis, Allopyra-
graphorus hippos, A. caballeroi, A. incomparabilis, Pseudoma-
zocraes spp., Cemocotyle noveboracensis); three copepoda
(Lernanthropus kroyeri, Caligus spp., Caligus spp.) and one
isopod larva. From the 113 individuals examined In Carupano,
the recorded ectoparasites were three monogenea (P.
mirabilis, A. hippos, C. noveboracensis) and one copepoda (L.
kroyeri). The monogenean P. mirabilis was a numerically domi-
nant species in both locations, with the highest absolute den-
sity in Carupano from May to July. The ectoparasite species
showed an aggregated pattern of distribution. Among individu-
als of C. hippos from Carupano, there was a significant correla-
tion between the absolute density of P. mirabilis and the rela-
tive density of A. hippos and C. noveboracensis with host size.
The ectoparasites community was defined as isolationist with a
similarity coefficient of 0.4 and 44.44 of similarity percentage.

Key words: Ectoparasites community, Caranx hippos, Caran-
gidae.

INTRODUCCION

El jurel Caranx hippos (Linnaeus, 1766) es un carangido
migratorio que se distribuye en el Atlantico Occidental, desde
el nordeste de los Estados Unidos hasta Uruguay, pero gene-
ralmente es mas comun a lo largo de las costas continentales
y de las Grandes Antillas [17]. Es carnivoro y se alimenta de
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peces, crustaceos e invertebrados planctonicos. En su ciclo de
vida, los ejemplares pequefios se encuentran en fondos areno-
sos o fangosos muy someros y pueden ser abundantes en
aguas estuarinas. También se encuentran en aguas hipersali-
nas [17]. En Venezuela, los ejemplares adultos son pelagicos
y se observan en la regién oriental de manera estacional, entre
los meses de mayo a agosto. Por su parte, los juveniles son
encontrados todo el afio en aguas someras mientras que los
adultos son capturados ocasionalmente en aguas mas profun-
das del Golfo de Cariaco [5].

Los estudios de ectoparasitos en C. hippos han estado
limitados a reportes descriptivos de monogéneos [4, 7-9, 13-
15, 33, 34, 37, 40, 43, 46, 50, 52] copépodos [1, 5, 21, 22, 32,
36, 37, 39, 50] e isopodos [30]. Con relacion al analisis de co-
munidades en C. hippos se ha estudiado la distribucién espa-
cial y las interrelaciones de cuatro especies de monogéneos
[4] y se han descrito los aspectos cuantitativos de la fauna pa-
rasitaria de copépodos [5] en el oriente de Venezuela; y de C.
hippos y C. latus, de la costa del estado de Rio de Janeiro,
Brasil [37]. Otros autores han realizado andlisis de parasitos
metazoarios de diversas especies de carangidos, como Oligo-
plites palometa, O. saurus y O. saliens [49], Selene vomer
[18], S. setapinis [20] y Trachinotus goodei [38] de la zona cos-
tera de Rio de Janeiro, Brasil.

Dada la importancia del estudio de la estructura de co-
munidades de parasitos como modelo ecoldgico se realizd
este trabajo con la finalidad de analizar la comunidad de ecto-
parasitos en C. hippos en el ambito de sus infracomunidades y
comunidades componentes procedentes de localidades dife-
rentes, que permitan establecer patrones en la distribucion po-
blacional de los parasitos, aprovechando su alta especificidad
por los hospedadores.

MATERIALES Y METODOS

Los ejemplares juveniles de C. hippos (FIG. 1) fueron
obtenidos mensualmente desde mayo 2005 hasta abril 2006
de las localidades de Santa Cruz, al sur de la Fosa de Cariaco
(10° 17,08’ N, 64° 25,69' W) y Carupano, en la costa norte de
la Peninsula de Paria (10° 40,09’ N, 63° 15,75’ W), estado Su-
cre (FIG. 2). El area de muestreo esta ubicada en la zona no-
roriental de Venezuela y esta caracterizada por periodos de
surgencia costera [3], asociados a los ciclos anuales de los
vientos alisios, por aportes importantes de materia organica e
inorganica proveniente de aguas continentales, valores prome-
dio de temperatura de 25 a 29°C y un flujo de corrientes pre-
dominantes que se dirige de este a oeste [24], que propician la
fertilidad marina regional y permiten la existencia de los recur-
sos pesqueros. El area fértil tiene mayor amplitud en los pri-
meros meses del afio extendiéndose de la Peninsula de Paria
a La Blanquilla y hasta la Laguna de Tacarigua y en el segun-

FIGURA 1. EJEMPLAR JUVENIL DE Caranx hippos.
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FIGURA 2. UBICACION DE LAS LOCALIDADES (SANTA CRUZ Y CARUPANO) EN EL AREA DE ESTUDIO.
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do semestre alcanza la Isla de Margarita y el Golfo de Santa
Fe [25]. Santa Cruz presenta fondos fangosos y Carupano fon-
dos fango arenosos [24]. Se seleccionaron las localidades de
Santa Cruz y Caruipano, en la regién oriental donde se registro
el mayor volumen de capturas, a partir del mes de mayo, ba-
sado en el andlisis retrospectivo de las estadisticas obtenidas
del Instituto Socialista de Pesca y Acuicultura (INSOPESCA)
[29] de los volumenes de captura de C. hippos en Venezuela,
agrupada de acuerdo a las zonas de captura, occidental,
central y oriental, durante los afios de 1984 al 2004 y por mes,
con datos estandarizados en el periodo comprendido entre
1992 y 1999 [6].

En ambas localidades, los ejemplares fueron obtenidos
de capturas con un tendedor arrastrado hacia la tierra; excepto
en Carlpano, en los meses de agosto y septiembre, que se
adquirieron ejemplares en el mercado local de pescadores.
Las muestras fueron refrigeradas en cavas para su traslado
hasta el laboratorio de Patologia de Organismos Acuaticos del
Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas (INIA-Su-
cre/Nueva Esparta) en Cumana, estado Sucre.

Los peces fueron identificados [17] y se determin6 su
longitud estandar (LE), dividida en 8 clases con intervalos de
25 mm. Se separaron las branquias, dentro de las primeras
cuatro horas luego de la captura de los ejemplares. Los parasi-
tos monogéneos fueron contados y posteriormente removidos
de las branquias con pinzas, utilizando un microscopio este-
reoscopico, Marca Carl Zeiss, Modelo Stemi 2000-C, Alema-
nia, aislados y preparados para su identificacion [2]. Los para-
sitos monogéneos fueron fijados en formol-alcohol-acido acéti-
co (FAA), preparados para su observacion entre una lamina
porta objeto y un cubre objeto e identificados [47, 51].

El analisis estadistico incluy6é solamente especies de pa-
rasitos con prevalencia mayor a 10% [12]. Se determind la pre-
valencia, la densidad absoluta, la densidad relativa y el indice
de infeccién para todos los parasitos [26] y fueron analizados
en relacion a la talla del hospedador, mediante el coeficiente
de correlacion de Spearman (p). El indice de Dispersion (rela-
cion entre la varianza y el nUmero promedio de parasitos) fue
utilizado para determinar el patron de distribucién de la comu-
nidad, aplicando como prueba de significacion el valor del es-
tadistico “d” y el indice de Green para determinar el grado de
agregacion parasitaria [35]. Se calculé la frecuencia de la do-
minancia de cada especie de parasito [45] y las especies co-
munes, centrales, secundarias y satélites, se determinaron a
partir de la relacion entre las densidades de los organismos y
su frecuencia de aparicion, considerando las especies comu-
nes, aquellas con prevalencia mayor de 20%; las especies
centrales, las presentes en mas de 2/3 de los hospedadores;
las especies secundarias, presentes entre 1/3 y 2/3 de los hos-
pedadores y las especies satélite, presentes en menos de 1/3
de los hospedadores [11]. La diversidad de parasitos fue cal-
culada por el indice de Brillouin [41]. La variacion entre la di-
versidad de parasitos se analiz6é en relacion a las localidades

mediante un andlisis de varianza. El grado de similaridad fue
determinado cualitativamente por el indice de Jaccard (Csj) y
cuantitativamente utilizando el porcentaje de similitud [35]. Las
asociaciones interespecificas de los parasitos se determinaron
mediante el coeficiente de correlacién absoluto de Spearman

©)-

Desde el punto de vista comunitario y de las interaccio-
nes entre especies de parasitos se calcul6é la amplitud de ni-
cho [19] y la superposicion de nichos por el indice estandariza-
do de Levins [31]. La aproximacion ecolégica de los ectopara-
sitos se realiz6 en el ambito de sus infracomunidades y comu-
nidades componentes [23].

RESULTADOS Y DISCUSION

La fauna parasitaria en las branquias de C. hippos en
Santa Cruz estuvo representada por seis monogéneos (Proto-
microcotyle mirabilis, Pseudomazocraes spp. (FIG. 3);
Allopyragraphorus hippos, A. caballeroi, A. incomparabilis, Ce-
mocotyle noveboracensis), tres copépodos (Lernanthropus
kroyeri, Caligus spp., Caligus spp.) y una larva de is6podo
(FIG. 3). Las siete primeras especies de parasitos fueron con-
sideradas especies comunes; Protomicrocotyle mirabilis se
consider6 ademas como una especie central; las otras espe-
cies de monogéneos resultaron especies secundarias. Las es-
pecies de Caligus y la larva de is6bpodo se consideraron espe-
cies satélites. En los peces procedentes de Carupano, la fauna
parasitaria observada estuvo representada por tres monogé-
neos (P. mirabilis, A. hippos, C. noveboracensis) y un copépo-
do (L. kroyeri). Las tres primeras especies de parasitos fueron
consideradas especies comunes y secundarias. El copépodo
se consider6 especie satélite.

Infracomunidades

En Santa Cruz, se determiné en 160 ejemplares juveni-
les de C. hippos, un promedio de 378 + 57 mm (LE). El 97,5%
(156) de los ejemplares analizados estuvieron parasitados por
uno o mas parasitos. El niumero de parasitos por hospedador
estuvo representado por 9 + 7 parasitos y las especies de
parasitos por hospedador por 4 + 2. En Carupano, el promedio
de LE de 113 ejemplares juveniles de C. hippos, fue 369 + 50
mm. El 90,3% (102) de los ejemplares analizados estuvieron
parasitados, por uno o mas parasitos. El nUmero de parasitos
por hospedador estuvo representado por 13 + 11 parasitos y
las especies de parasitos por hospedador por 2 + 1. El nUmero
de parasitos totales por hospedador fue variable y difirié signi-
ficativamente entre localidades. La especie numéricamente
dominante en ambas localidades fue P. mirabilis. Los valores
del indice de Brillouin calculados para las especies de mono-
géneos registrados en ejemplares de Caranx hippos de Santa
Cruz y Carupano mostraron diferencias significativas (F=
141,75; P< 0,001), resultando mayor en Santa Cruz que en
Carupano (FIG. 4).
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Las infracomunidades de ectoparasitos en C. hippos fue-
ron dominadas por los monogéneos P. mirabilis, A. hippos, C.
noveboracensis y en menor escala por A. caballeroi, A. incom-
parabilis y Pseudomazocraes spp., mostrando valores de pre-
valencia y densidad absoluta mayores que los copépodos e
isbpodos. De los parasitos monogéneos encontrados en C.
hippos en este estudio, han sido reportados Protomicrocotyle
mirabilis [4, 8, 15, 37, 43, 46, 50, 52]; Allopyragraphorus
hippos [4, 10, 37, 46, 50]; Cemocotyle noveboracensis [8, 15,
40, 50]; A. incomparabilis [4, 46, 50]; A. caballeroi [8] y A.
neohippos [4, 46]. La dominancia de los parasitos monogé-
neos puede ser debido a que ellos tienen ciclos de vida de cor-
ta duracion, lo que probablemente ocasione sus altas preva-
lencias. También se han registrado en otras especies del gé-
nero Caranx, lo que demuestra su alto grado de especificidad
filogenética por los hospedadores de este género. Cada espe-
cie de monogéneo parasita a una especie de hospedador, o
bien, a representantes de un mismo grupo, sea este un género
o una familia [44].

Comunidades componente

Los ectoparasitos de mayor prevalencia fueron P. mira-
bilis, A. hippos y C. noveboracensis en ambas localidades (TA-
BLA I). En Santa Cruz, P. mirabilis fue la especie con mayor
prevalencia en los meses de mayo y agosto, seguido de A.
hippos en el mes de septiembre y luego de C. noveboracensis
en el mes de agosto (TABLA II). En Cartpano, P. mirabilis fue
la especie con mayor prevalencia en el mes de mayo, A.
hippos en el mes de agosto y C. noveboracensis en el mes de
septiembre (TABLA l1l). La estacionalidad en la dinamica de
las distintas comunidades de ectoparasitos es una situacion
frecuente [12], debido a los diferentes requerimientos de los
parasitos, como respuesta a factores abioéticos, estrategias en
los ciclos de vida, disponibilidad de los hospedadores interme-
diarios, comportamiento alimenticio del hospedador, asi como
también a desplazamientos y cambios en la comunidad del
hospedador [28,36].

Con relacion a la frecuencia de dominancia de los para-
sitos, P. mirabilis fue la especie de parasito con mayor fre-
cuencia de dominancia en la talla de 427 a 452 mm, en ambas
localidades (TABLA V). Allopyragraphorus hippos mostré la
frecuencia de dominancia més elevada en la clase de talla de
352-377 mm en Santa Cruz y en la clase de talla de 302-357
mm en Carupano. Cemocotyle noveboracensis tuvo la mayor
frecuencia de dominancia en la clase de talla de 452-477 mm
en Santa Cruz y en la de 377-402 mm en Carupano (TA-
BLA V). En Santa Cruz, P. mirabilis fue la especie con mayor
prevalencia, densidad absoluta, densidad relativa y mayor indi-
ce de infeccién en todas las tallas, excepto en las tallas de 302
a 327 mm y de 402 a 427, donde las especies A. hippos 'y C.
noveboracensis fueron las mas prevalentes, respectivamente
(TABLA VI). En Carupano, P. mirabilis fue la especie con ma-
yor densidad absoluta, densidad relativa y mayor indice de in-
feccion en todas las tallas, excepto en las tallas de 302 a 327
mm donde fue mas prevalente A. hippos (TABLA VII).

Se observaron diferencias significativas entre las espe-
cies de parasitos y los valores mensuales de prevalencia
(F= 4,90; P= 0,0005) (FIG. 5), entre la densidad absoluta y las
localidades (F= 20,16; P< 0,001) y los parasitos (F= 8.25;
P< 0,001) (FIG. 6) y entre la densidad relativa, las localidades
(F= 21,51; P< 0,001) y los parasitos (F= 4,85; P< 0,001)
(FIG. 7). Los valores del indice de infeccion mostraron diferen-
cias significativas entre las localidades (F= 12,14; P< 0,001) y
los parasitos (F= 7,44; P< 0,001) (FIG. 8). El efecto mas signi-
ficativo de la prevalencia, densidad absoluta, densidad relativa
e indice de infeccién correspondié al ectoparasito P. mirabilis,
en la localidad de Carapano.

Se observo una relacion significativa entre los valores de
prevalencia de A. hippos (p =-0,829; P< 0,05), los de densidad
absoluta de P. mirabilis (p = 0,900; P< 0,05) y de densidad re-
lativa de A. hippos (p = 1,000; P< 0,01) y de C. noveboracensis
(» =-0,900; P< 0,05) con la talla del hospedador (TABLA VIII).
Las especies de parasitos no discriminaron entre el recurso
espacio y no hubo superposicion de nichos (J' = 0,78; BA =
0,95). Las comunidades parasitarias de C. hippos en Santa

PREVALENCIA DE ECTOPARASITOS EN Caranx hippos B‘\EBIS_/:KJTA CRUZ Y CARUPANO, ESTADO SUCRE, VENEZUELA
Parasito Santa Cruz Carupano
N Prevalencia (%) N Prevalencia (%)

P. mirabilis 452 77,5 965 68,1

A. hippos 263 59,4 233 50,0

C. noveboracensis 206 58,1 220 62,0

A. caballeroi 162 51,3

A. incomparabilis 159 54,4

Pseudomazocraes spp. 139 54,4

L. kroyeri 100 39,4

Total 1.481 1.418
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TABLA Il
VALORES PROMEDIO MENSUALES DE PREVALENCIA (Prev), DENSIDAD ABSOLUTA (Da), DENSIDAD RELATIVA (Dr)
E INDICE DE INFECCION (Il) DE ECTOPARASITOS EN Caranx hippos DE SANTA CRUZ, ESTADO SUCRE, VENEZUELA

Mes N Descriptores Parasitos
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
Prev 100,00 46,43 64,29 35,71 39,29 17,86 42,86
Da 5,18 2,14 1,50 0,79 1,07 0,21 0,64
Mayo 28
Dr 5,18 4,62 2,33 2,20 2,73 1,20 1,50
Il 5,18 0,99 0,96 0,28 0,42 0,04 0,28
Prev 57,69 50,00 30,77 46,15 38,46 53,85 30,77
Da 2,88 4,69 1,88 0,96 0,62 0,77 0,38
Junio 26
Dr 5,00 9,38 6,13 2,08 1,60 1,43 1,25
Il 1,66 2,35 0,58 0,44 0,24 0,41 0,12
Prev 75,00 78,57 64,29 42,86 67,86 53,57 53,57
Da 1,43 1,79 1,14 0,57 1,29 1,07 0,61
Julio 28
Dr 1,90 2,27 1,78 1,33 1,89 2,00 1,13
Il 1,07 1,40 0,73 0,24 0,87 0,57 0,33
Prev 100,00 72,00 84,00 64,00 60,00 48,00 40,00
Da 2,84 1,64 1,52 0,84 0,96 0,68 0,52
Agosto 25
Dr 2,84 2,28 1,81 1,31 1,60 1,42 1,30
Il 2,84 1,18 1,28 0,54 0,58 0,33 0,21
Prev 60,00 80,00 30,00 26,67 50,00 30,00 20,00
Da 1,77 1,83 0,37 0,53 0,77 0,93 0,53
Septiembre 30
Dr 2,94 2,29 1,22 2,00 1,53 3,11 2,67
Il 1,06 1,47 0,11 0,14 0,38 0,28 0,11
Prev 95,65 78,26 78,26 56,52 65,22 65,22 39,13
Da 2,57 2,09 1,00 1,26 1,04 1,00 0,74
Octubre 23
Dr 2,68 2,67 1,28 2,23 1,60 1,53 1,89
Il 2,45 1,63 0,78 0,71 0,68 0,65 0,29

P1: Protomicrocotyle mirabilis, — P2: Allopyragraphorus hippos,

P3: Cemocotyle noveboracensis,

P4: A. caballeroi, P5: A. incomparabilis,

P6: Pseudomazocraes spp., P7: Lernantrhopus kroyeri. N: nimero de ejemplares.

Cruz y Carupano, presentaron un coeficiente de similaridad de
0,4 y un porcentaje de similaridad de fauna de 44,44%.

Dentro de los monogéneos reportados en este estudio,
P. mirabilis fue la especie de parasito con mayor prevalencia y
densidad absoluta en la localidad de Carupano, lo que puede
ser atribuido a que las condiciones ambientales del area don-
de se capturaron los peces hospedadores favoreceria el asen-
tamiento larval y fijacion de los oncomiracidios de esta especie
[28], asi como el habito que tienen estos peces de formar car-
dumenes cerca de la costa, lo que pudo facilitar la transmisién
de ectoparasitos como los monogéneos [16]. En general, la
correlacion significativa entre los valores de abundancia de P.
mirabilis y de intensidad media de A. hippos y C. noveboracen-
sis de los ejemplares de C. hippos de la localidad de Carupa-
no; asi como entre los valores de prevalencia de A. hippos con
la talla del hospedador de la localidad de Santa Cruz, indican
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que, los peces de mayor talla albergaron infracomunidades
con un numero superior de estos parasitos. La correlacion en-
tre la talla del hospedador y la prevalencia y abundancia de
parasitos es un patron ampliamente registrado en peces mari-
nos de Rio de Janeiro [37] y documentado en numerosos ca-
sos en peces, tanto de agua dulce como marinos de otras lati-
tudes [38]. Ademas de la acumulaciéon de parasitos existen
cambios ontogenéticos en la biologia de los hospedadores
pues la talla y numero de presas consumidas cambian con la
talla del hospedador [28]. En los hospedadores de mayor talla,
la estabilizacién o disminucion de la fauna parasitaria pudo ser
debido a la respuesta inmune del hospedador [28].

El indice de Dispersion (ID) para todos los parasitos fue
mayor que 1, los valores del estadistico “d” fueron mayores
que 1,96 y el indice de Green (IG) fue positivo, significando
que los parasitos de C. hippos de Santa Cruz y Carupano pre-
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TABLA 11l

VALORES PROMEDIO MENSUALES DE PREVALENCIA (Prev), DENSIDAD ABSOLUTA (Da), DENSIDAD RELATIVA (Dr)
E INDICE DE INFECCION (Il) DE ECTOPARASITOS EN Caranx hippos DE CARUPANO, ESTADO SUCRE, VENEZUELA

Mes N Descriptores Parasitos
P1 P2 P3
Prev 100,00 50,00 68,18
Da 12,68 3,32 1,77
Mayo 22
Dr 12,68 6,64 2,60
Il 12,68 1,66 1,21
Prev 66,67 37,50 50,00
Da 7,46 1,83 1,33
Junio 24
Dr 11,19 4,89 2,67
Il 4,97 0,69 0,67
Prev 52,17 39,13 52,17
Da 11,78 1,70 1,91
Julio 23
Dr 22,58 4,33 3,67
Il 6,15 0,66 1,00
Prev 54,55 63,64 68,18
Da 6,82 1,91 2,32
Agosto 22
Dr 12,50 3,00 3,40
Il 3,72 1,21 1,58
Prev 68,18 59,09 72,73
) Da 3,82 1,73 2,45
Septiembre 22
Dr 5,60 2,92 3,38
Il 2,60 1,02 1,79

P1: Protomicrocotyle mirabilis, P2: Allopyragraphorus hippos,

TABLA IV

P3: Cemocotyle noveboracensis.

N: nimero de ejemplares.

FRECUENCIA DE DOMINANCIA DE LOS PARASITOS TOTALES POR CLASES DE TALLA ANUALES EN EJEMPLARES
DE Caranx hippos DE SANTA CRUZ Y CARUPANO, ESTADO SUCRE, VENEZUELA. SE DESTACAN LOS VALORES
MAS ALTOS DE LA SERIE

Parasitos Clases de talla (LE)
302-327 327-352 352-377 377-402 402-427 427-452 452-477

Santa Cruz

Protomicrocotyle mirabilis 0,23 0,26 0,23 0,24 0,39 0,43 0,38

Allopyragraphorus hippos 0,26 0,19 0,28 0,16 0,10 0,22 0,08

Cemocotyle noveboracensis 0,11 0,13 0,11 0,10 0,17 0,14 0,18

Allopyragraphorus caballeroi 0,07 0,13 0,10 0,14 0,14 0,08 0,10

A. incomparabilis 0,11 0,12 0,13 0,11 0,07 0,09 0,10

Pseudomazocraes spp. 0,11 0,11 0,09 0,16 0,05 0,03 0,09

Lernantrophus kroyeri 0,11 0,06 0,06 0,09 0,08 0,03 0,06
Carupano

Protomicrocotyle mirabilis 0,50 0,67 0,73 0,50 0,55 0,95 0,67

Allopyragraphorus hippos 0,32 0,18 0,11 0,10 0,45 0,02 0,19

Cemocotyle noveboracensis 0,18 0,16 0,16 0,40 0,00 0,02 0,14
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TABLA 'V
~VALORES PROMEDIO DE PREVALENCIA (Prev), DENSIDAD ABSOLUTA (Da), DENSIDAD RELATIVA (Dr)
INDICE DE INFECCION (ll) DE ECTOPARASITOS POR CLASE DE TALLA DEL HOSPEDERO, Caranx hippos,
DE SANTA CRUZ, ESTADO SUCRE, VENEZUELA

Clases N Descriptores Parasitos
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
Prev 71,05 76,32 44,74 31,58 47,37 47,37 31,58
Da 1,32 1,50 0,63 0,39 0,66 0,66 0,63
302-327 38
Dr 1,85 1,97 1,41 1,25 1,39 1,39 2,00
I 0,93 1,14 0,28 0,12 0,31 0,31 0,20
Prev 79,31 72,41 75,86 68,97 68,97 68,97 48,28
Da 2,69 1,93 1,34 1,38 1,21 1,14 0,59
327-352 29
Dr 3,39 2,67 1,77 2,00 1,75 1,65 1,21
I 2,13 1,40 1,02 0,95 0,83 0,78 0,28
Prev 91,30 82,61 65,22 47,83 69,57 43,48 43,48
Da 2,09 2,61 1,04 0,91 1,22 0,83 0,52
352-377 23
Dr 2,29 3,16 1,60 1,91 1,75 1,90 1,20
I 1,91 2,16 0,68 0,44 0,85 0,36 0,23
Prev 92,86 71,43 64,29 64,29 57,14 71,43 35,71
Da 2,00 1,29 0,86 1,14 0,93 1,29 0,71
377-402 14
Dr 2,15 1,80 1,33 1,78 1,63 1,80 2,00
I 1,86 0,92 0,55 0,73 0,53 0,92 0,26
Prev 61,11 33,33 66,67 55,56 50,00 50,00 50,00
Da 4,33 1,11 1,89 1,56 0,83 0,61 0,89
402-427 18
Dr 7,09 3,33 2,83 2,80 1,67 1,22 1,78
I 2,65 0,37 1,26 0,86 0,42 0,31 0,44
Prev 90,00 30,00 60,00 50,00 40,00 30,00 30,00
Da 4,90 2,50 1,60 0,90 1,00 0,30 0,30
427-452 10
Dr 5,44 8,33 2,67 1,80 2,50 1,00 1,00
I 4,41 0,75 0,96 0,45 0,40 0,09 0,09
Prev 71,43 25,00 42,86 53,57 42,86 60,71 35,71
Da 4,32 0,96 2,04 1,18 1,18 1,07 0,64
452-477 28
Dr 6,05 3,86 4,75 2,20 2,75 1,76 1,80
I 3,09 0,24 0,87 0,63 0,51 0,65 0,23

P1: Protomicrocotyle mirabilis, ~ P2: Allopyragraphorus hippos, = P3: Cemocotyle noveboracensis, P4: A. caballeroi, P5: A. incomparabilis,
P6: Pseudomazocraes spp., P7: Lernantrhopus kroyeri. N: nimero de ejemplares.
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TABLA VI

_VALORES PROMEDIO DE PREVALENCIA (Prev), DENSIDAD ABSOLUTA (Da), DENSIDAD RELATIVA (Dr)
E INDICE DE INFECCION (Il) DE ECTOPARASITOS POR CLASE DE TALLA DEL HOSPEDADOR Caranx hippos,

DE CARUPANO, ESTADO SUCRE, VENEZUELA

Clases de talla (mm) N Descriptores Parasitos
P1 P2 P3
Prev 47,37 63,16 42,11
302-327 19 Da 2,68 1,74 1,74
Dr 5,67 2,75 4,13
Il 1,27 1,10 0,73
Prev 84,38 68,75 68,75
327-352 32 Da 9,56 2,50 2,50
Dr 11,33 3,64 3,64
Il 1,27 1,72 1,72
Prev 45,45 27,27 54,55
Da 9,15 1,33 1,33
352377 33 Dr 20,13 4,89 2,44
1l 4,16 0,36 0,73
Prev 57,14 14,29 100,00
377.402 7 Da 4,29 0,86 0,86
Dr 7,50 6,00 0,86
Il 2,45 0,12 0,86
Prev 100,00 100,00 0,00
402-427 3 Da 7,33 6,00 6,00
Dr 7,33 6,00 0,00
Il 7,33 6,00 0,00
Prev 100,00 16,67 50,00
Da 14,50 0,33 0,33
427452 6 Dr 14,50 2,00 0,67
1l 14,50 0,06 0,17
Prev 50,00 21,43 50,00
450477 14 Da 5,93 1,50 1,50
Dr 11,86 7,00 3,00
Il 2,96 0,32 0,75

P1: Protomicrocotyle mirabilis,

P2: Allopyragraphorus hippos,

P3: Cemocotyle noveboracensis.

N: numero de ejemplares.

TABLA ViI

COEFICIENTE DE CORRELACION DE SPEARMAN (p) ENTRE LOS VALORES DE PREVALENCIA (Prev),
DENSIDAD ABSOLUTA (Da) Y DENSIDAD RELATIVA (Dr) DE PARASITOS CON LA TALLA DEL HOSPEDERO,
Caranx hippos, DE SANTA CRUZ Y CARUPANO, ESTADO SUCRE, VENEZUELA

Localidad  Descriptores ()
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
Prev 0,145 -0,829* 0,058 0,029 -0,429 0,086 0,314
Santa Cruz Da 0,714 0,771 0,486 0,486 0,200 0,371 0,257
Dr 0,486 0,714 0,714 0,657 0,698 0,657 —-0,257
Prev 0,300 -0,060 -0,564
Carupano Da 0,900* 0,500 -0,900*
Dr 0,500 1,000** —-0,600

P1: Protomicrocotyle mirabilis,

P2: Allopyragraphorus hippos,
P6: Pseudomazocraes spp., P7: Lernanthropus kroyeri.

P3: Cemocotyle noveboracensis,
*: correlacién significativa al nivel de 0.05.

P4: A. caballeroi,

P5: A. incomparabilis,
**: correlacion significativa al nivel de 0,01.
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FIGURA 5. RELACION ENTRE LOS VALORES DE PREVALENCIA Y LOS PARASITOS. P1: Protomicrocotyle mirabilis,
P2: Allopyragraphorus hippos, P3: Cemocotyle noveboracensis, P4: A. caballeroi, P5: A. incomparabilis,
P6: Pseudomazocraes spp., P7: Lernantrhopus kroyeri (F= 4,90; P< 0,001).
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FIGURA 6. RELACION ENTRE LOS VALORES DE DENSI-
DAD ABSOLUTA DE LOS PARASITOS Y LAS LOCALIDA-
DES (A). 1: SANTA CRUZ, 2: CARUPANO (F= 20,16;
P< 0,001) Y ENTRE LOS PARASITOS (B). P1: Protomicro-
cotyle mirabilis, P2: Allopyragraphorus hippos, P3: Cemo-
cotyle noveboracensis, P4: A. caballeroi, P5: A. incompa-
rabilis, P6: Pseudomazocraes spp., P7: Lernantrhopus
kroyeri (F= 8,25; P< 0,001).
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FIGURA 7. RELACION ENTRE LOS VALORES DE DENSI-
DAD RELATIVA Y LAS LOCALIDADES (A). 1: SANTA
CRUZ, 2: CARUPANO (F= 21,51; P< 0,001) Y LOS PARASI-
TOS (B). P1: Protomicrocotyle mirabilis, P2: Allopyra-
graphorus hippos, P3: Cemocotyle noveboracensis, P4: A.
caballeroi, P5: A. incomparabilis, P6: Pseudomazocraes
spp., P7: Lernantrhopus kroyeri (F= 4,85; P= 0,0006).
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FIGURA 8. RELACION ENTRE LOS VALORES DE INTENSI-
DAD DE INFECCION Y LAS LOCALIDADES. 1: SANTA
CRUZ, 2: CARUPANO (F= 21,51; P< 0,001) Y LOS PARASI-
TOS. P1: Protomicrocotyle mirabilis, P2: Allopyragrapho-
rus hippos, P3: Cemocotyle noveboracensis, P4: A. caba-
lleroi, P5: A. incomparabilis, P6: Pseudomazocraes spp.,
P7: Lernantrhopus kroyeri (F= 4,85; P< 0,001).

sentan un patron de distribucién agregado (TABLA VIII). Este
patrén de distribucion es comunmente reportado en otras es-
pecies de parasitos en peces de la familia Carangidae [20, 37,
48], significando que muchos de los parasitos en una pobla-
cion son encontrados en un pequefio niumero de hospedado-
res y muchos hospedadores potenciales pueden ser ligera-
mente infectados o no infectados [49]. Este comportamiento

de distribucién tiende a ampliar la estabilidad en relaciéon al
sistema hospedador-parasito, incrementando la eficiencia re-
productiva de los parasitos adultos [27].

Se observé una relaciéon parasitaria interespecifica por
los sitios de infeccion disponibles entre los parasitos, solamen-
te entre P. mirabilis y Pseudomazocraes spp. de C. hippos de
Santa Cruz. La escasa evidencia de asociaciones interespeci-
ficas reportada en este estudio estan en concordancia con es-
tudios previos relacionados con las comunidades de parasitos
de especies de carangidos en la costa de Rio de Janeiro, Bra-
sil [18, 37, 48], caracterizadas como complejos insaturados y
poco ordenados de especies [42, 45].

CONCLUSIONES E IMPLICACIONES

Los ectoparasitos de C. hippos mostraron un patrén de
distribucién agregado, lo que implica que muchos de los para-
sitos detectados son encontrados en un numero pequefio de
hospedadores y muchos hospedadores potenciales pueden
ser ligeramente infectados o no infectados, ampliando la esta-
bilidad hospedador-parasito e incrementando la eficiencia re-
productiva de los parasitos adultos.

La estacionalidad en la dinamica de las distintas comuni-
dades de ectoparasitos implica que, los mismos tienen diferen-
tes requerimientos como respuesta a factores abiobticos, asi
como también a desplazamientos y cambios en la comunidad
del hospedador.

La correlacion entre la talla del hospedador y la densi-
dad absoluta y la densidad relativa de P. mirabilis y C. novebo-
racensis, la densidad relativa de Allopyragraphorus hipposy A.
incomparabilis en ejemplares de Santa Cruz y la prevalencia y
la densidad absoluta de P. mirabilis y la densidad relativa de
A. hippos en ejemplares de Carupano, implica que hay una
acumulacion de estos parasitos en los ejemplares de mayor
talla, asi como la mayor probabilidad de interaccién con otros
hospederos infectados.

TABLA Vil
INDICES DE DISPERSION (ID), ESTADISTICO “d” E iNDICE DE GREEN (IG) DE ECTOPARASITOS EN Caranx hippos
DE SANTA CRUZ Y CARUPANO, ESTADO SUCRE, VENEZUELA

Localidad Parasitos d IG
P. mirabilis 14,28 84,29 0,03
A. hippos 9,68 48,34 0,03
C. noveboracensis 8,02 37,11 0,03
Santa Cruz A. caballeroi 5,23 23,14 0,03
A. incomparabilis 4,44 19,72 0,02
Pseudomazocraes spp. 5,61 22,78 0,03
Lernanthropus kroyeri 3,14 10,91 0,02
P. mirabilis 409,71 844,88 0,42
Carupano A. hippos 96,08 189,63 0,41
C. noveboracensis 93,89 181,88 0,42
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Desde el punto de vista biogeografico, el mayor numero

de especies y diversidad parasitaria encontrados en Santa
Cruz en relacion a Carupano, sugiere la influencia de factores
ambientales sobre la estructura de las comunidades parasita-
rias en las localidades estudiadas.
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