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RESUMEN

La deficiente deteccion de celos en las ganaderias tropicales
como la de doble proposito (DP) basada en la aceptacion quie-
ta de la monta, ha sido sefialada como uno de los principales
factores que afectan la eficiencia reproductiva. A pesar de que
la observacion visual (OV) de los signos del celo (SC) contintia
siendo la técnica mas extendida y factible en estos rebafios,
los estudios sobre la conducta sexual no han sugerido nuevas
propuestas que permitan identificar las vacas en celo natural
sometidas a inseminacion artificial (IA). Con ese objetivo, en
una ganaderia DP con ganado Gir (Bos indicus) se aplicé una
Tabla de calificacion asignando puntos ponderados a cada SC
para definirlas en celo y analizar su relacién con la fertilidad al
primer servicio (FPS). En cuatro periodos diarios de OV, du-
rante 80 dias, se detectaron 111 celos; sélo el 62,2% lo fueron
por deteccién de la monta (VCM) y el 37,8% por calificacion
(VCC). La relacion de probabilidad odds ratio (OR) o riesgo de
quedar prefiada y el 95% de intervalo de confianza (IC) fueron:
conducta de monta (VCC 57% vs VCM 33%) OR: 2,26; IC:
1,21-5,87; aceptacion por apoyo del mentdn en grupa (Ausen-
te 30,8% vs Presente 45,8%) OR: 0,52 IC: 0,20-1,33; conducta
fisiologica (<30 puntos 32,7% vs >30 puntos 51,8%) OR: 0,45;
IC: 0,20-097; monta desorientada (Ausente 43,5% vs Presente
36,8%; OR: 1,31; IC 0,47-3,65; conducta interactiva (<5 puntos
48,3% vs >5 puntos 40,2%); OR: 1,38 IC: 0,59-3,24. La fertili-
dad global fue del 42%. La Tabla propuesta permiti6 identificar
un 38% de celos sin exhibicién del signo principal de la monta
logrando un 57% de prefiez, es decir 2,26 veces mas fértiles
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que las VCM. Un ajuste particular de la Tabla permitiria su
aplicacion en la DP y mejorar la fertilidad de los rebafios.

Palabras clave: Signos celo, calificacion, Gir, anestro, fertili-
dad.

ABSTRACT

Poor heat detection in tropical herds, such as dual-purpose
(DP), based in the standing heat mounting, has been identified
as one of the main factors affecting reproductive efficiency. Al-
though visual observation (VO) of the estrus signs (ES) re-
mains the most widespread and feasible technique in these
herds, studies on sexual behavior have not proposed new
techniques to identify cows in heat naturally subject to artificial
insemination (Al). To that objective, in a DP herd of Gir cattle
(Bos indicus) was applied a table of weighted points score for
ES to identify the cow in heat and analyze its relationship with
the first service fertility (FSF). In four daily times during 80 days
of VO were detected 111 estrus cows, only 62.2% were for de-
tection of standing heat cows (SHC) and 37.8% by estrus
score cows (ESC). The odds ratio (OR) or relative risk of be-
coming pregnant and 95% confidence interval (Cl) were:
mounting behavior (57% ES Cvs. SHC 33%) OR: 2.26 CI: 1.21
-5.87; chin resting received (Absent 30.8% vs. Present 45.8%)
OR: 0.52; Cl 0.20 to 1.33; physiological behavior (32.7%< 30
points vs. > 30 points 51.8%) OR 0.45, CI: 0.20 to 097; disori-
ented mounting (Absent 43.5% vs. Present 36.8%), OR 1.31,
Cl 0.47 to 3.65; interactive behavior (< 5 points 48.3%vs. > 5
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points40.2%): OR: 1.38 Cl: 0.59 to 3.24. The global fertility rate
was 42%. The Table proposed make possible to identify a 38%
of estrus without display standing heat achieving pregnancy by
57%, which means 2.26 times more fertile than the SHC. A
particular setting of the table allows its application in DP and
improves the fertility of the herds

Key words: Estrous signs, score, Gyr, anestrus, fertility.

INTRODUCCION

El ganado vacuno Bos taurus taurus o tipo europeo de cli-
mas templados y Bos taurus indicus tipo tropical, cebu o gana-
do con joroba, tienen un ancestro comun y no presentan gran-
des diferencias en su fisiologia reproductiva [1]. La notoria ho-
mosexualidad en las hembras, la disminuida conducta de monta
durante el estro y de la fertilidad en razas lecheras especializa-
das han sido productos del manejo vinculado a la implementa-
cién de la inseminacion artificial (IA) y de la intensa seleccion
para la produccion lechera [14]. En tanto que, para los rebafios
criados en las regiones tropicales se responsabiliza al estrés
calérico de ocasionar dafio en su funcién reproductiva [32].
Para ambas subespecies se ha constatado una normal supre-
sion de la actividad ovarica ciclica durante el posparto [17] co-
nocida como anestro posparto (APP) [19], caracterizado por la
ausencia de celo con ovulaciones silentes y atribuido a diversos
factores, tanto para la ganaderia de los climas templados [16,
19, 26] como para las ganaderias tropicales (GT) y de doble
propésito DP [22], ocasionando una baja eficiencia en la detec-
cion de celos. La ausencia de celo que cursa con una alteracion
de las concentraciones circulantes de las hormonas de la repro-
duccion, bloqueo del reinicio posparto de la actividad funcional
normal del eje endocrino de la reproduccion hipotalamo-hipofi-
sis-ovarios y alteracién de la sensibilidad al mecanismo de re-
troalimentaciéon hormonal ovarios-hipotalamo-hip&fisis [37]. Con-
dicién de anestro atribuido y/o agravada por una deficiente ali-
mentacion con baja condiciéon corporal, el amamantamiento, el
estrés caldrico, e inclusive a los mayores niveles de produccion
de leche, causando atrofia e inactividad ovarica [7, 16, 22, 37].

La deficiente deteccion de celo se ha sefialado como un
factor limitante de la difusion de la IA y causa de una baja efi-
ciencia reproductiva (ER) de los rebafios [6, 7]. En el manejo
reproductivo en la DP bajo la IA, la baja ER en los rebafios de-
pende del numero de hembras inseminadas, lo cual, es depen-
diente de la observacion visual de la aceptacion quieta de la
monta por la vaca en celo, lo que se ha traducido en el apoteg-
ma: solo las vacas que se observan se identifican en celo, solo
las vacas en celo se inseminan y solo las que se inseminan
pueden concebir [6].

En las GT y DP que utilizan la IA, la observacién visual
(OV) es la técnica tradicional mas difundida para detectar la
aceptacion de la monta como signo uUnico del celo [11, 29], la
cual se realiza rutinariamente durante las horas de ordefio por
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personal no siempre especializado, complementada por la ac-
tividad de toros receladores o calentadores [20, 24]. En estas
ganaderias, la identificacion de la vaca en celo es fundamental
para ejecutar la monta natural controlada o la IA [24] porque
es norma que las vacas que no son montadas, no son consi-
deradas en celo y por lo tanto, no son servidas, descartandose
numerosos signos secundarios que la vaca expresa y que
pueden ser utilizados para identificar el celo [23].

Una crisis de la fertilidad ha sido reportada para el gana-
do mestizo DP [5]; sin embargo, en ganado cebu lechero no se
han destacados casos de infertilidad semejantes a los sefiala-
dos en vacas DP y en razas lecheras de alta produccion [19,
36], crisis que se expresa por una disminucién de los signos
conductuales de la monta durante el celo, lo que se ha atribui-
do a un bajo nivel circulante de estradiol 173 [37], y considera-
do como una segunda causal de los problemas de fertilidad en
ganaderias de climas templados [36]; disminuciéon de la con-
ducta principal estral que ha conducido a la elaboracion y pro-
puestas de Tablas de puntuacién con ponderaciéon de los dis-
tintos signos secundarios, para definirla en celo sin ser obser-
vada aceptando la monta [26, 34]. En tanto que, para el vacu-
no cebuino se reportan celos con signos débiles, de corta du-
racion y escasas montas con baja intensidad, lo que dificulta la
deteccién de la hembra en celo [13] y puede justificar el uso de
Tablas de calificacion.

A pesar del gran avance logrado durante las ultimas dé-
cadas en el conocimiento de la fisiologia reproductiva de la
vaca [19] relacionados con los niveles sanguineos de las hor-
monas sexuales, los ciclos foliculares y su relaciéon con la con-
ducta sexual y con la ovulacién [19, 37], ademas de una serie
de técnicas desarrolladas para su identificacion [20], la detec-
cion del celo sigue presentandose como un grave problema
del manejo reproductivo en las fincas GT y DP, y principal cau-
sa del fracaso de la técnica de la IA en el medio tropical [7,
24]. Ante esta problematica durante el APP, se ha recurrido al
uso de tratamientos hormonales con IA a tiempo fijo (IATF),
sin necesidad de detectar el celo [8].

La observaciéon de los signos secundarios relacionados
con la expresion del celo, ligados o no a la aceptacion puede
asociarse en forma individual y ser jerarquizados e incluso cla-
sificados mediante una tabla ponderada de puntos permitiendo
definir el celo, sin necesidad de observar la aceptacion quieta
de la monta [26, 34].

A pesar de ser la OV de los signos del celo la técnica
mas extendida en los rebafios GT y DP, los estudios de la con-
ducta sexual han sido escasos y no existen propuestas sobre
la adopcion de nuevas técnicas que permitan definir, identificar
y separar la vaca en celo sujeta a la IA. En este sentido, se
propuso como objetivo general aplicar una Tabla de califica-
cion de los signos de la conducta relacionados con el celo en
un rebafio de vacas Gir en ordefio, como una contribucion al
conocimiento del manejo reproductivo del ganado vacuno, se-
falando como objetivos especificos: 1) Evaluar y validar la
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aplicacion de una tabla de calificacién por puntos ponderados
de los diversos signos del celo, con la finalidad de calificar e
identificar las vacas en celo natural y 2) Asociar las calificacio-
nes de la conducta de celo con la fertilidad al primer servicio
en la raza cebuina Gir, la cual es originaria de la India y que
por sus caracteristicas lecheras, viene siendo utilizada dentro
de los planes de cruzamiento en la ganaderia DP.

MATERIALES Y METODOS

En una finca DP ubicada en zona de bosque seco tropi-
cal en la cuenca oriental del Lago de Maracaibo, de la Republi-
ca Bolivariana de Venezuela, ubicada a 9°46’ LNy 71°1' LO, a
0 msnm, con régimen bimodal de lluvias anuales, temperatura
media anual de 28,5°C, humedad relativa de 76% y precipita-
cion anual de 1.300mm [10], constituida por un rebafio de va-
cas en ordefio de la raza Gir (Bos indicus). Las vacas en estu-
dio al momento de la IA tenian en promedio + desviacion es-
tandar de 7,6 + 2,3 afios de edad (valores extremos 2,8-12,9),
producian 6,8 + 2,3 litros de leche al dia (d) (extremos
1,4-11,4), tenian 213 + 79 d en (APP) (extremos 59-414 d), 3,5
+ 1,8 partos (extremos 1-9), una condicion corporal de 2,5 +
0,3 (extremos 2-4) en una escala 0 = emaciada a 5 = obesa,
segun el tejido adiposo en la zona caudo-pélvica.

Mediante la OV durante un periodo de 80 d consecuti-
vos, 111 vacas en APP pertenecientes a la misma sala de or-
defio, fueron inseminadas luego de ser detectadas en celo na-
tural o espontaneo, bien sea, por la aceptaciéon de la monta [9]
o por una calificacion > 100 puntos, de acuerdo con los crite-
rios de puntuacién sefialados en la TABLA |, modificada y
ajustada de una previamente publicada [21]. Las vacas eran
ordefiadas manualmente dos veces al d con apoyo del bece-
rro, fueron alimentadas en potreros en rotacién sembrados de
las graminea Brachiaria spp, suplementadas en los corrales de
espera para el ordefio con un concentrado Procria® para va-
cas lecheras (valores minimos de proteina: 18-20%, grasa:
4-6%, ELN 55% vy fibra: 5% max) de consumo ad libitum, dis-
poniendo ademas de canoas para minerales ad libitum y de
agua fresca a disposicion. Para detectar el celo fueron obser-
vadas diariamente en cuatro periodos, durante las horas de or-
defio que se realizd entre 06:00am y las 09:00am y las
03:00pm y las 06:00pm, y a nivel de potreros entre las
09.00am y la 12.00m y la 01:00pm y las 02:30pm; para los
efectos de la aplicacion de la Tabla se establecié como AM las
horas comprendidas entre 06:00am y las 12.00m y PM entre
las 01:00pm y las 06:00pm. Se consider6 al signo primera-
mente observado como una Unica anotacion de calificacion
para cada periodo de observacion AM o PM. Se calific6 como
vaca en celo y apartada para la IA a aquella que acumul6 un

TABLA |
CALIFICACION DE LOS SIGNOS DE LA CONDUCTA SEXUAL PARA DEFINIR LA VACA EN CELO NATURAL
SUJETA A INSEMINACION ARTIFICIAL

Signos de la Conducta sexual

Puntos Asignados

Conductas de Clasificacion de los signos

del celo
1. Aceptacion de la monta por toro o vaca 100 Monta
2. Aceptacion monta desorientada (por cabeza o costado) 60 Desorientada
3. Aceptacion menton en grupa por toro o vaca 50 Menton
4. Alopecia o excoriaciones base de cola y grupa 30 Fisiologica
5. Mucosa vulva roja/rosada 20/5 Fisiolégica
6. Presencia o descarga de moco cervical 30 Fisiologica
7. Apoyar mentén en grupa a otras vacas 10 Interactiva
8. Miccion frecuente (tres por hora) 10 Fisiologica
9. Olfateo, lamido de vulva por otra vaca 10 Fisiolégica
10. Flehmen por toro o vaca 10 Fisiologica
11. Caminar en circulos con olfateos mutuos 10 Interactiva
12. Topeteo cabeza con cabeza 5 Interactiva
13. Intento o rechazo de monta 5 Interactiva
14. Seguimiento por otras vacas 5 Interactiva
15. Caminar, continuamente agitada o nerviosa 5 Interactiva
16. Aceptar o apoyar menton en la cabeza u otras partes 5 Interactiva

Definiciéon de vaca en celo (SUMATORIA)= 100 o mas puntos

Observacion: Horas en ordefio y a nivel de potreros

Vaca en celo: Cuando La sumatoria de puntos es =100 puntos en AM o PM. Unica anotacién para cada signo.
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minimo de 100 puntos. La IA se realizd con la nhorma AM/PM.
El semen de reproductores Gir fue provisto por proveedores
tradicionales de la finca y la IA realizada por personal experi-
mentado de la propia empresa.

Al momento de la IA se registro el color de la mucosa de
la vulva, la presencia o ausencia de moco cervical, la presencia
o ausencia de alopecia y/o excoriaciones en la base de la cola 'y
grupa y la condicion corporal. El diagnéstico de gestacion co-
rrespondiente al primer servicio se realizd a los 45-60 d des-
pués de la IA por palpacion clinica transrectal, fue realizado por
un veterinario especializado perteneciente al equipo de la finca.
De los registros generales y reproductivos se tomé la informa-
cion referida a fecha de nacimiento, raza y la produccion de le-
che para el momento de la IA. El periodo de observacion se ex-
tendié hasta que fueron diagnosticadas por gestacién todas las
vacas inseminadas correspondientes al primer servicio.

Grupos experimentales

De acuerdo a la detecciéon del celo, las hembras insemi-
nadas se clasificaron en: 1) vacas en celo natural inseminadas
luego de la OV del signo principal del celo o aceptacion quieta
de la monta por un toro recelador o por una de sus comparie-
ras (VCM) [9], y 2) vacas inseminadas sin la deteccion del sig-
no principal del celo (VCC) luego de alcanzar un calificativo de
>100. Se consideraron dieciséis signos del celo con distinta
ponderacion en la asignacién de puntos y se agruparon o cla-
sificaron en cinco conductas, de la siguiente manera:

1. Monta. Conducta de monta para las vacas con reporte
de aceptacion quieta de la monta (Signo 1, TABLA 1);

2. Desorientada. En aquellas vacas con reporte de acepta-
cion de la monta desorientada por la cabeza o por un
costado (Signo 2, TABLA I);

3. Menton. Conducta de aceptacion del apoyo menton en
la grupa (Signo 3, TABLA I);

4. Fisiolégica. Conducta fisiolégica, en esta se agruparon
los siguientes signos, sefialados en la TABLA [: presen-
cia de alopecia o excoriaciones en la base de la cola o
grupa (Signo 4), el color de la mucosa de la vulva (Signo
5), presencia o descarga de moco cervical (Signo 6),
miccion frecuente (Signo 8), olfateo o lamido de vulva
por otra vaca (Signo 9), flehmen por otra vaca o toro
(Signo 10);

5. Interactiva. Conducta interactiva, donde se agruparon los
signos conductuales de apoyar o aceptar la cabeza sobre
cualquier parte del cuerpo (Signo 7 y 16), caminar en cir-
culos con olfateos mutuos (Signo 11), topeteo cabeza con
cabeza (Signo 12), intento o rechazo de monta (Signo
13), seguimiento por otras vacas (Signo 14), incremento
del caminar, caminar agitada y nerviosa (Signo 15).

Cada uno de estos agrupamientos de los signos se cla-
sificaron en dos niveles: Ausente-Presente para las conductas
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Monta, Menton y Desorientada; para la conducta Fisiologica se
hizo un corte en 30 puntos y se clasificaron en dos clases 1) <
30 puntos y 2) > 30 puntos; para la conducta Interactiva se
realiz6 un corte de clasificacion en 5 puntos, se formaron dos
grupos 1) <5 puntos y 2) > 5 puntos (TABLA |), ya que se con-
sider6 que uno solo de esos signos de interaccién con valor de
cinco no era suficiente para presumir conducta sexual de celo
y porque estos signos conductuales no han sido indicados fir-
memente como de conducta sexual [12].

Analisis estadistico

Los datos se analizaron con el paquete estadistico SAS
[28], por los procedimientos MEANS y “t” de Student para des-
cribir y comparar la estadistica de las VCM vs. VCC; el Proc
FREQ/Chisquare (Ji cuadrado) para establecer el grado de
asociacion entre las variables de clasificacion de las conductas
con la fertilidad al primer servicio (FPS), considerandose signi-
ficativo cuando la probabilidad fue P<0,05; y el Proc
FREQ/CMH (Cochran-Mantel-Haensze) para estimar la odds
ratio (OR) o riesgo relativo, y describir la asociacion o relaciéon
y eficacia del riesgo de prefiez entre los predictores de los dos
niveles de las cinco conductas naturales de clasificacion, to-
mando la OR =1 como la ausencia de asociacion o eficacia y
los valores <1 y >1 como inferiores y superiores 0 menos o
mas fértiles con respecto a la respuesta de interés % de pre-
fiez, considerando el 95% de intervalo de confianza (IC) para
indicar los limites de acierto entre los cuales se encuentra el
valor de la OR, y significativo (P<0,05) cuando dicha OR se
ubico6 fuera del IC. Los datos se procesaron en el Centro de
Calculo de la Universidad de los Andes (CeCalcULA), Mérida.

RESULTADOS Y DISCUSION

Aplicacion de la tabla de calificacion de los signos
del celo

Como resultado de la aplicacion de la Tabla de Califica-
cion se identificaron e inseminaron 42 (37,8%) vacas en celo
natural por calificacion VCC, y 69 (62,2%) vacas en celo natu-
ral por monta (VCM); al analizar los promedios de edad, pro-
duccion diaria de leche, dias en APP, nimero de partos, y
condicion corporal de sendos grupos de vacas, la prueba “t
Student no mostré diferencias significativas (P>0,05).

El analisis de los resultados de la aplicacion de la Tabla
de ponderacion se presenta en la TABLA Il. Se observa que el
OR 2,66 fue el de mayor eficacia de prefiez para las VCC.
Este porcentaje de VCC fue inferior al 63% [33], 50% [34] y
47% [12] reportados en ganado vacuno estabulado de alta
produccién lechera, lo cual, puede ser atribuible al diferente
sistema de manejo, distinto protocolo de observacion en este
estudio y a una mayor actividad de monta del ganado Gir aqui
observado. Coincidiendo todos esos autores [12, 33, 34] en la
sugerencia de utilizar Tablas de calificacion de los signos del
celo para mejorar su deteccion.
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TABLA Il
RELACIONESN(JZ))ENTRE LA FERTILIDAD AL PRIMER SERVICIO Y LA ODDS RATIO N (OR) PARA PORCENTAJE
DE PRENEZ Y LAS CONDUCTAS DEL CELO NATURAL EN UN REBANO DE VACAS GIR (Bos indicus)

Conductas Niveles Prefiadas Vacias Total (111) P Ji? OR 95% IC
N % % N %
Monta Ausente 24 57 18 43 42 38 <0,01** 2,66 1,21-5,87
(VCC)
Presente 23 33 46 67 69 62
(VCM)
Total 47 100 64 100 111 100
Fisiologica <30puntos 18 33 37 67 55 50 <0,04* 0,45 0,20-0,97
>30puntos 29 52 27 48 56 50
Total 47 42 64 58 111 100
Menton Ausente 8 31 18 89 26 23 =0,17 NS 0,52 0,20-1,33
Presente 39 46 46 54 85 77
Total 47 42 64 58 111 100
Desorientada  Ausente 40 43 52 57 92 83 =0,59 NS 1,31 0,47-3,65
Presente 7 37 12 63 19 17
Total 47 42 64 58 111 100
Interactivas <5 puntos 14 48 15 52 29 26 =0,45 NS 1,38 0,59-3,24
>5 puntos 33 40 49 60 82 74
Total 47 42 64 58 111 100

P Ji = Probabilidad prueba de Ji cuadrado.
(P<0,05). **Relacién Altamente significativa (P<0,01).

Otros autores, al estudiar las relaciones entre signos del
celo y el momento de la ovulacién, encontraron que so6lo un
58% de las vacas aceptaban quieta la monta, concluyendo
que, si bien, la aceptacion de la monta es el mejor predictor de
celo + ovulacién, su baja presentacion es una dificultad en la
practica [27]. También, estudiando otro tipo de ganado, otros
investigadores [15] validaron una Tabla de calificacion para
identificar el celo de la hembra bovina Mithun (Bos frontalis),
concluyendo que el uso de un solo signo del celo como la
aceptacion quieta de la monta, fue menos exacto y eficiente
que el uso de una Tabla ponderada de siete signos del celo,
los cuales les permitieron comprobar un 100% de eficiencia al
ser comparada con los niveles de P4 [15]. De igual manera, en
la aplicacién de Tablas mediante la OV de los signos del celo,
se ha sefialado una deteccion del 63% de vacas en celo sin la
aceptacion quieta de la monta, corroborado mediante el moni-
toreo de concentraciones de P4 en leche [33]. Por otro lado,
algunos reportes recientes, estudiando vacas de alta produc-
cion lechera estabuladas y a pastoreo, encontraron una mayor
actividad de monta en las vacas a pastoreo que en las estabu-
ladas, y sugieren no apoyarse en la monta como Unico signo
principal para identificar el celo [28]; otros autores [13], estu-
diando los signos del celo predictores de la ovulacién en vacas
cebu estabuladas, encontraron que la conducta de aceptacion

OR-=valor de la relacién odds ratio.
NS=Relacion No significativa (P>0,05).

95% IC= 95% del intervalo de confianza. *Relacién Significativa

quieta de la monta, aunque se detecté en todo el rebafio en
estudio, su expresion fue débil, escasa y de corta duracion,
concluyendo que la deteccion del celo basada en este unico
signo puede ser dificultoso salvo que se observen continua-
mente, sugiriendo el uso de otros signos como predictores de
la ovulacién [13].

Las VCC del presente estudio se les podria considerar
como posibles casos de “vacas en celo natural silencioso”; si-
lencio estral posparto que podria abarcar hasta al 70% de las
vacas de carne y leche [2], que para el ganado lechero espe-
cializado de alta produccién se ha indicado estar relacionado
con una inexpresiva conducta estral de monta [30], celos silen-
tes, débiles, de baja intensidad y corta duracion que han sido
reportados en el ganado tropical y en las estaciones célidas
del afio [3, 4, 13,], confirmando lo sefialado en rebafios DP
[5,7]. Silencio estral que puede potenciar una deficiente detec-
cion de celos.

Las asociaciones de la fertilidad (J?) y el riesgo de prefiez
(OR) con las conductas naturales

En la TABLA Il se muestra el resultado de la prueba de
Ji2 para las relaciones con la FPS y la OR para la prefiez se-
gun las conductas.
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La asociacion entre la FPS y la conducta de Monta fue
altamente significativa (P<0,01); el OR muestra que las vacas
con monta ausente o VCC fueron 2,66 veces mas fértiles que
las VCM, como el valor OR esta contenido en el 95% de IC
ese riesgo no fue significativamente diferente (P>0,05). El
Riesgo de mayor fertilidad en las VCC no tiene una facil expli-
cacién, y no se encontraron trabajos previos que aborden
esta relacion fisiologica; lo cual, induce a pensar en celos
anovulatorios o conducta de monta sin soporte folicular en las
VCM, no obstante que esos animales han mostrado un celo
visible y la expresién plena de la monta, tal como ha sido
descrito [4].

La conducta Fisiologica exhibié una significativa asocia-
cion (P<0,05) con la FPS; el OR de 0,5 sefala que las vacas
< 30 puntos fueron 0,5 veces menos fértiles que las de >30
puntos; con un acierto del 95%, ese valor OR se encuentra
en el IC estimado. La mayor fertilidad para la conducta fisiolo-
gica >30 puntos coincide con otros reportes que asociaron
como mejores predictores del momento de la ovulacion al
edema fisiolégico (tumefaccioén), el enrojecimiento de la mu-
cosa vulvar, y la descarga de moco por la vulva [13, 15], sig-
nos que indican un beneficioso estatus fisiolégico hormonal y
nutricional del sistema reproductor que favorece la gestacion
[25]; ademas, se ha reportado que el oler y lamer la zona
anogenital como el signo secundario que presenta una mayor
frecuencia en la interaccion sexual de las vacas [13, 18, 31].
Todos estos signos secundarios del celo que fueron incluidos
en este estudio dentro de la conducta Fisiolégica del celo,
pueden explicar la virtual mayor fertilidad de las vacas >30
puntos. La conducta Mentén, aceptacion del apoyo del men-
ton en la grupa, mostrd asociacion no significativa (P>0,05)
con la FPS, a la vez que la OR de 0,52 indic6 que las vacas
en donde esta conducta estuvo Ausente fueron 0,52 veces
menos fértiles que en aquellas en las cuales estuvo Presente,
valor de OR que con un 95% de acierto se encontro del IC
estimado. La alta frecuencia (77%) de vacas inseminadas de-
tectadas aceptando el apoyo del menton en la grupa (Presen-
te), se correspondié con una fertilidad del 46% (TABLA II);
alta frecuencia de exhibicién de esta conducta estral de con-
tacto fisico e impactante porcentaje de fertilidad, que justificd
la ponderacion de 50 puntos que representaron el 50% del to-
tal de puntos necesarios para calificar la vaca en celo; ponde-
racion asignada en este trabajo a este signo secundario del
celo que, generalmente no es incluida en Tablas elaboradas
por otros autores [18]. Los resultados aqui reportados insi-
nuan la importancia de la conducta Mentoén para identificar la
vaca en celo espontaneo. La conducta Desorientada, monta
desorientada, no mostré asociacion significativa (P>0,05) con
la FPS; la OR de 1,31 revel6 que en aquellas vacas en las
cuales esta conducta estuvo ausente fueron 1,31 veces mas
fértiles que aquellas en las cuales ella estuvo Presente; valor
de OR que con un 95% de acierto se encuentra dentro del IC.
Conducta desorientada, que por su jerarquia como signo de
celo ha sido incluida en algunas Tablas de calificacién con
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una ponderacion de hasta el 45% del total de puntos necesa-
rios para calificar la hembra en celo [35], ponderacién esta in-
ferior al 60% asignada en este estudio. En la TABLA Il se ob-
serva que se detectaron e inseminaron 17% de vacas con con-
ducta Desorientada, de las cuales el 37% quedaron prefiadas,
porcentaje de prefiez que advierte la importancia de conside-
rar este signo para identificar a las vacas que seran insemina-
das, lo que puede contribuir a mejorar la deteccién del celo y
la eficiencia reproductiva del rebafo. La conducta Interactiva,
no revel6 asociacion significativa con la FPS, la OR de 1,38
apunté a que las vacas <5 puntos fueron 1,38 veces mas férti-
les que aquellas >5 puntos, lo que insinta una relativa impor-
tancia de estas conductas agrupadas bajo la clasificacién de
Interactivas para identificar la vaca en celo natural, signos es-
tos considerados por otros autores como conducta social an-
tes que sexual o estral [12]; abriendo este resultado la puerta
para adicionales investigaciones sobre estas conductas inte-
ractivas, y otros signos de contacto fisico del celo no analiza-
das en este estudio.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La aplicacién de la Tabla de calificacion permitio identifi-
car vacas en celo natural sin ser observadas aceptando quieta
la monta de otra vaca o de un toro recelador, las cuales exhi-
bieron una promisoria fertilidad al primer servicio.

La identificacion por observacion visual del celo natural
en vacas Gir mediante la calificacion por puntos ponderados
de los signos del celo, puede ser una herramienta util y benefi-
ciosa para mejorar la eficiencia de la deteccion del celo y la
fertilidad en rebafios doble proposito en zonas tropicales cali-
das, lo que favoreceria un incremento de la eficiencia repro-
ductiva.

Se identifican como primordiales signos del celo asocia-
dos significativamente con la fertilidad: la aceptacion de la
monta, los signos fisiol6gicos identificados en la revisién visual
de la regién vulvo-vaginal, el olfateo a la zona perineal y el
Flehmen; sugiriendo especial atencion a la aceptacion del apo-
yo del mentén en la grupa y la monta desorientada.

Estos resultados insindan la necesidad de realizar ajus-
tes y validaciones en cuanto a los signos a considerar y en la
ponderacion de los puntos asignados a cada uno de ellos.

Se recomienda no utilizar la observacion de la acepta-
cion quieta de la monta como unico signo de conducta para
identificar la hembra en celo y realizar validaciones locales de
la Tabla de acuerdo al tipo de ganado predominante en la fin-
ca.

Es recomendable el entrenamiento y capacitacién de
personal encargado de la deteccion visual del celo sobre los
signos secundarios del celo y su importancia para incrementar
la fertilidad de los rebafios.
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