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RESUMEN

Un ternero macho mestizo de aproximadamente un mes de
edad y de 50 kilogramos de peso fue examinado por miembros
del Servicio de asistencia técnica de la Policlinica Veterinaria
Universitaria (PVU) de la Universidad del Zulia (LUZ), en una
hacienda ubicada en el Sector Arenosa, municipio Mene Gran-
de, estado Zulia, Venezuela. Presentaba cuadriplejia desde el
nacimiento, era el Unico con esa condicion en la finca y no fue
vacunado contra las enfermedades virales. Diez por ciento de
los animales de la finca, incluyendo la madre del ternero resul-
taron positivos al virus de Diarrea Viral Bovina (DVB) por la
prueba de Elisa indirecta. Clinicamente presentaba signos de
lesion en el sistema nervioso central. Se realizé la palpacion del
craneo y la columna cervical notandose un duro aumento de vo-
lumen a nivel de la region atlanto occipital, presentando reduc-
cion de los movimientos de la cabeza y el cuello. El ternero pre-
sentaba atrofia muscular en las cuatro extremidades. Fue esta-
blecido un diagnéstico presuntivo de lesion en médula cervical,
probablemente debido a una malformacion vertebral congénita.
Se realizé la eutanasia y el espécimen fue trasladado a la PVU
de LUZ, para la evaluacion radiografica y anatomo patologica.
Los hallazgos radiograficos indicaron fusion atlanto occipital y
multiples malformaciones congénitas de la columna cervical,
como escoliosis moderada y cambios en la forma, tamafio y
ubicacion de las dos primeras vértebras lo que conllevé a una
inestabilidad cervical severa y paralisis del ternero debido a
compresion de la médula espinal, lo cual fue verificado en la ne-
cropsia, Durante el estudio anatomo patolégico se observo que
la apdfisis odontoides era hipoplasica y no articulaba adecuada-
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mente con el atlas, provocando que la articulacion se luxara,
esta alteracion no pudo ser observada en el estudio radioldgico.
Se concluye que esta malformaciéon congénita occipito-atlanto-
axial esté relacionada con el virus de DVB.

Palabras clave: Bovino, malformaciéon occipito-atlanto-axial,
estudio clinico, radiografico y anatomo pato-
l6gico.

ABSTRACT

A male crossbred calf about a month old and weighing 50 kg
was examined by members of the Ambulatory Service of the
University Veterinary Policlinic (UVP), University of Zulia
(LUZ). The calf belonged to a livestock farm located in Arenosa
Sector, Mene Grande Municipality, Zulia State, Venezuela. The
patient was quadriplegic since birth. It was the only calf with
this condition in the farm and was not vaccinated against viral
diseases. Ten percent of the animals in the farm, including the
mother of the affected calf had positive results to Bovine Viral
Diarrhea virus (BVDV) by indirect Elisa test. Clinically, the calf
showed signs of lesions in the central nervous system. On pal-
pation of the skull and cervical spine, an increase in volume at
the atlanto-occipital region with reduced movement of the head
and neck was noted. The patient was unable to stand and
showed muscle atrophy on four limbs. A presumptive diagnosis
of cervical spinal injury probably due to a congenital spinal
malformation was established. Euthanasia was performed and
the calf was transferred to the UVP-LUZ for radiographic as-
sessment and subsequent pathologic evaluation. The radio-
graphic findings were consistent with a diagnosis of atlanto-
occipital fusion and multiple congenital malformations of the
cervical spine, such as mild scoliosis with alterations in the
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shape, size and location of the first two vertebrae, which led to
severe cervical instability and ataxia of the patient due to com-
pression of the spinal cord. This compression was verified dur-
ing necropsy. A hypoplastic odontoid process unable to prop-
erly articulate with the atlas, resulting in a luxation of that joint,
was observed during the pathologic evaluation. This abnormal-
ity was not diagnosed during the radiographic assessment. It is
concluded that this congenital occipital-atlanto-axial mal-
formation could be related to BVDV.

Key words: Bovine, congenital occipital-atlanto-axial malfor-
mation, clinical, radiologic and pathologic studies.

INTRODUCCION

El desarrollo y mantenimiento de una industria ganadera
rentable se basa en una eficiente reproduccion. Los problemas
de etiologia infecciosa o no infecciosa que interrumpen la prefiez
o causen el nacimiento de un ternero (Bos taurus) con malforma-
ciones producen grandes pérdidas econdmicas para el productor,
por lo que es fundamental identificar las causas que ocasionan
las fallas reproductivas para lograr un efectivo control de la enfer-
medad. Sin embargo, a pesar del actual desarrollo de las Cien-
cias Veterinarias, dichos problemas persisten constituyendo un
serio factor limitante del crecimiento y mejora de la ganaderia.

El proceso reproductivo es el encargado de perpetuar una
especie, por lo que es importante conocer que, desde el mismo
instante de la singamia hasta una etapa tardia de la gestacion,
que dara un nuevo individuo se puede sufrir una agresion, que
puede provocar alteraciones morfolégicas y/o fisiolégicas congé-
nitas. Esta amenaza es patente si los gametos o el gameto (se-
gun el tipo de herencia) es portador de un gen teratbgeno y sera
una amenaza continua hasta el ultimo tercio de la prefiez [17].

Las malformaciones o enfermedades congénitas son ano-
malias de una estructura o funcién que estan presentes en el
momento del nacimiento [17]. No todas las malformaciones con-
génitas estan causadas por factores genéticos. Algunas se de-
ben a agentes medioambientales que actian como teratdbgeno.
Algunos ejemplos incluyen plantas téxicas, infecciones viricas
prenatales y deficiencias minerales en las madres o terneros
afectados. Las malformaciones congénitas de etiologia genética
0 por agentes externos pueden provocar la muerte intrauterina y
el organismo en desarrollo sera reabsorbido, abortado o morira
en el periodo neonatal, algunos nacen pero estaran limitados
para la reproduccién o simplemente presentaran una ligera des-
viacion del patron de normalidad para su especie [17, 19].

La enfermedad causada por el virus de Diarrea Viral Bo-
vina (DVB) tiene un impacto importante en la reproduccion vy el
comportamiento de los bovinos. La exposicion al virus antes
del dia 18 de la gestaciéon resulta en muerte embrionaria y
aparente infertilidad, mientras que la exposicion después del
dia 125 se asocia mas comunmente a la aparicién de aborto,
muerte de recién nacidos o anormalidades congénitas [15].

En Israel es conocido que, virus miembros del sero-grupo
Simbu, como son el virus Akabane (AKAV), virus Aino (AINOV)
y el virus Cache Valley (CVV), que son arbovirus, causan en ru-
miantes domésticos partos anormales en forma epidémica in-
cluyendo abortos, muerte de recién nacidos y nacimientos de
terneros deformados [5]. En este estudio se reporta un caso de
un ternero cuadripléjico con una malformacién congénita occipi-
to-atlanto-axial y lesiones vertebrales asociadas.

MATERIALES Y METODOS

En una hacienda ubicada en el sector Arenosa del muni-
cipio Mene Grande, estado Zulia, fue encontrado un ternero
macho mestizo, menor a un mes de nacido de 50 kg de peso
vivo, el cual no caminaba desde el nacimiento. A la anamnesis
se establecié que éste era el Unico animal enfermo con esta
patologia en un rebafio de terneros de hasta tres meses de
edad, los cuales no habian sido vacunados contra las enfer-
medades virales.

Se constatdé que el 10% de los animales del rebafio de
esa unidad de produccidon habian resultado positivos al virus
de Diarrea Viral Bovina (DVB), mediante la prueba de ELISA
indirecta, entre ellos la madre del ternero en estudio.

Al ternero se le practicd un examen fisico y neurologico
que incluyd propiocepcién general y especial, nocicepcion,
examen y pruebas reflexégenas de craneo y columna, asi
como examen de la movilidad y coordinacién. La Propiocep-
cion general, que permite detectar el estado postural o el movi-
miento en musculos, tendones y articulaciones, fue evaluada a
través de dos vias: los nervios espinales y los nervios cranea-
les [22]. También se realiz6 el test de Queckenstedt [8, 22] ha-
ciendo presion sobre las venas yugulares y midiendo con un
manometro Kendall Curity®, la presion del liquido céfalo raqui-
deo (LCR) a nivel de la regién lumbo-sacra. Se realiz6 la euta-
nasia utilizando Xilazina (Rompun®) al 2% a la dosis de 0,1
mg/kg. 1V, [16] para inducir la sedacion y 30 min después se
utilizé pentobarbital sédico (Nembutal®-Abott), IV, a la dosis
de 50 mg/kg [23]. El ternero fue trasladado a la PVU de L.U.Z
para la evaluacion radiografica y anatomo patologica.

Se procedi6 a realizar el estudio radiologico del craneo y
de la columna vertebral cervical en posiciéon ventrodorsal y la-
teral derecha de la regioén citada, utilizandose como factores
radiograficos 90 Kvp y 15 mA [13]. Se utiliz6 un equipo de Ra-
yos X movil, Marca Fisher de 200 mA, EUA.

Posteriormente se practicd la necropsia respectiva, ha-
ciendo una revision integrada y sistematica del cadaver, con
especial énfasis en el detalle minucioso de la region cervical
[11], se procedi6 a la ubicacion, identificacion y caracterizacion
de las lesiones haciendo una adecuada disecciéon de cada una
de las partes afectadas. Los hallazgos morfo patologicos fue-
ron fotografiados utilizando una camara digital portatil, marca
Sony Cyber-shot®, Japoén.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Al examen fisico, el paciente presentd actitud alerta,
conformacion normal, estado nutricional regular, grado de des-
hidrataciéon leve y mucosas rosadas. Los signos vitales esta-
ban en el rango normal para la edad del paciente (temperatura
corporal 38,2°C, frecuencia cardiaca 100 latidos/min, y respira-
toria 20 respiraciones/min). Los otros sistemas organicos eva-
luados no mostraron alteraciones aparentes.

El examen clinico general arroj6 disfuncién del sistema
nervioso central (SNC). Se inici6 el examen neurologico a tra-
vés de la observacion, palpacion y percusion del craneo y la
columna vertebral del animal afectado evidenciandose un au-
mento de volumen de consistencia dura en el lado derecho de
la articulacion atlanto occipital, asi como la reducciéon de los
movimientos de la cabeza y del cuello (FIG.1). Al colocar al
animal de pie, éste no pudo mantenerse en la misma posicién
(FIG. 2), y los cuatro miembros, a pesar de presentar sensibili-
dad periférica, mostraron motricidad suprimida, representando
esto una paralisis de los miembros anteriores y posteriores o
cuadriplejia [18]. El decubito prolongado del ternero fue el mo-
tivo de la presencia de atrofia muscular y Ulceras en las partes
prominentes y bajo presion del peso del animal.

El examen del craneo y las pruebas reflexdgenas cere-
brales resultaron normales, observandose solo una asimetria y
aumento de volumen de la mandibula derecha. La propiocep-
cion general y especial resultd anormal y la nocicepcion mode-
rada o tardia. Los examenes de la columna vertebral y las
pruebas reflexégenas medulares arrojaron algunos parametros
anormales. El resto de las pruebas fueron normales o no apli-
caban (TABLA ). La movilidad y coordinacién fueron anorma-
les; el animal presentaba incapacidad para levantarse/echar-
se/desplazarse. El diagnoéstico sindromico provisional corres-
pondi6 a una lesiéon de la médula espinal cervical, consecutiva
probablemente a una malformacién vertebral congénita. El test
de Queckenstedt resultd normal, indicando que no existia blo-
queo de la circulacion del LCR.

Estudio radiologico

Al examen radiografico del espécimen de columna cervi-
cal y craneo en posicion ventrodorsal (VD) se pudo observar un
aumento de volumen radiopaco en la articulacion occipito-atlan-
tar, fusionando el atlas con los condilos occipitales y parte pos-
terior del craneo. Asi mismo se observé escoliosis moderada de
la columna cervical anterior y cambios en la forma, tamafio y
ubicacién de las dos primeras vértebras (FIG. 3). El atlas se ob-
servo de forma irregular, parecida a una de ala de mariposa con
linea radio lucida entre dos segmentos de la vértebra (FIG. 4).
La apofisis odontoides del axis no se observé y la vértebra era
irregular en su forma y posicion, tanto en su cuerpo como en la
apofisis dorsal y en sus carillas articulares (FIG. 5).

Todos estos hallazgos radiograficos son compatibles
con el diagnéstico de fusién atlanto occipital y multiples malfor-
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FIGURA 1. FOTOGRAFIA DE LA CABEZA Y CUELLO DEL
TERNERO MOSTRANDO EL AUMENTO DE VOLUMEN A
NIVEL DEL CUELLO.
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FIGURA 2. EL ANIMAL POSTRADO ADOPTANDO UNA
POSTURA ANORMAL EN LOS MIEMBROS.

maciones congénitas de la columna cervical, las cuales conlle-
varon a una inestabilidad cervical severa y ataxia del ternero.

Examen anatomo patolégico del cadaver

A la evaluacion morfo estructural se evidencié una masa
dura, consolidada, de consistencia fibrotica en algunas zonas.
La diseccion y desbridamiento de los planos musculares adya-
centes, dejo al descubierto una gran masa tisular esclerofor-
me, cuya diseccion fue dificil de lograr debido a la distorsion
de la morfo anatomia normal caracteristica del area. Al abor-
darse las primera y segunda vértebras cervicales se encontra-
ron hallazgos compatibles con la descripcion mostrada al exa-
men imagenolégico, en el que los cuerpos de ambas vertebras
presentaban fusion (FIG. 6). Al retirar los tejidos blandos adya-
centes, se pudo llegar al axis, el cual daba la apariencia de
que estaba rotado en sentido longitudinal, con deformidad arti-
culante al atlas. Los espacios articulares estaban envueltos
por tejido duro, a manera de un plastron fibroso que le daba
consolidacion esclerosante al area, protruyente hacia la super-
ficie, lo cual hacia dificil la movilidad en dicha articulacion.
Posteriormente, al ir separando paulatinamente los tejidos
blandos, se dej6 al descubierto las apofisis dorsales y arcos
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TABLA |
RESULTADOS DE LA EVALUACION NE’UROLC')GICA PRACTICADA A UN TERNERO CON MALFORMACION
CONGENITA OCCIPITO- ATLANTO-AXIAL

EXAMEN DEL CRANEO

Item neurolégico evaluado
Propiocepcion General
Propiocepcién especial

Nocicepcion Moderada o tardia DelLahunta, 1977 [8]
Craneo Aumento mandibula derecha Stober , 1990 [22]
Reflejo Labio superior (V,VII) Normal Stdber, 1990 [22]
R Palatino (V,VII) Normal Stdber, 1990 [22]
R Lingual (V,XII) Normal Stdber, 1990 [22]
R de Succioén (V,XII) Normal Stober, 1990 [22]
R de Masticacion (V) Normal Stober, 1990 [22]
R de Deglucion (V,1X,X) Normal Stober, 1990 [22]
R de Amenaza (I, X1,VII) Normal Stober, 1990 [22]
R Palpebral (V,VII,XI) Normal Stober, 1990 [22]
R Corneal (V,IILVIL,VII) Normal Stober, 1990 [22]
R Pupilar (I1,111) Normal Stober, 1990 [22]
R Pabellén Auricular (X,V,XI) Normal Stdber, 1990 [22]

Respuesta al examen
Anormal
Anormal

Referencias

DelLahunta, 1977 [8]
DelLahunta, 1977 [8]

EXAMEN DE LA COLUMNA

item neurolégico evaluado

Respuesta al examen

Referencias

Columna cervical Escoliosis Stdéber, 1990 [22]
R de Superf corporal (C/A)* Normal Stéber, 1990 [22]
R Toraco-lumbar (C/A)* Anormal Stdéber, 1990 [22]
R de la Cola (C/A)* Anormal Stdéber, 1990 [22]
R Ano protector (C/A)* Anormal Stdéber, 1990 [22]
R Escrotal (C/A)* Normal Stdéber, 1990 [22]
R Interdigital (C/A)* Normal Stdéber, 1990 [22]
R Tendinoso (C/A)* Normal Stdéber, 1990 [22]
R de Defecacién (C/A)* Normal Stober, 1990 [22]
R de Micciéon (C/A)* Normal Stéber, 1990 [22]

*Algunos de estos reflejos se evaluan con un antifaz (C/A) para impedir la visién, otros sin antifaz (S/A)

EXAMEN DE LA MOVILIDAD Y COORDINACION

item neurolégico evaluado

Respuesta al examen

Referencias

Movilidad Anormal Stober, 1990 [22]
Coordinacion Anormal Stdber, 1990 [22]
R Incorporacion (C/A) Anormal Stober, 1990 [22]
R Acomodo cefalico (C/A) Anormal Stéber, 1990 [22]
R Cuartilla (C/A) No Aplica (NA) Stéber, 1990 [22]
R Miembros cruzados (C/A) NA Stéber, 1990 [22]
R de Empujén (C/A) NA Stober, 1990 [22]
R Optico posicional (S/A) Normal Stdber, 1990 [22]
R del Nistagmo (S/A) Normal Stober, 1990 [22]
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FIGURA 3. IMAGEN RADIOGRAFICA DE LA COLUMNA
CERVICAL DEL TERNERO EN POSICION V.D., DONDE SE
OBSERVA ESCOLIOSIS Y LAS VERTEBRAS ANORMALES
EN SU FORMA, TAMANO Y POSICION.
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FIGURA 4. IMAGEN CON MAYOR AUMENTO PERMITE OB-
SERVAR EN EL ATLAS UNA LINEA RADIO LUCIDA EN LA
MITAD DEL CUERPO (FLECHA), SEMEJANDOSE A UNA
HEMIVERTEBRA.

FIGURA 5. RADIOGRAFIA LATERAL DERECHA DE LA AR-
TICULACION ATLANTO- OCCIPITAL Y DEMAS VERTE-
BRAS CERVICALES. OBSERVESE ANORMALIDAD EN EL
TAMANO, FORMA Y POSICION DE LAS VERTEBRAS Y
DEL CANAL MEDULAR.

vertebrales. El canal medular presentaba estrechez de su es-
pacio, lo cual hacia que la médula espinal estuviera comprimi-
da en algunos segmentos, con inflamacién aguda caracteriza-
da por hiperemia, tumefaccion edematosa y hemorragias foca-
les, sobre todo en la regién cérvico-anterior (FIG. 6 y 7), muy
especialmente a nivel de C1-C2. Los espacios intervertebrales
posteriores también presentaron moderada estrechez e infla-
macién focal. Indagando la abertura del canal raquideo se
pudo evidenciar una notable estrechez, lo que daba origen a
una compresion severa medular, especialmente a nivel de la
abertura raquidea del axis. La conformacién 6sea del axis
mostré artronosos e hipoplasia de la apdfisis odontoides
(FIG. 8), lo que provocé una luxacion atlanto-axial.
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FIGURA 6. FOTOGRAFIA EN POSICION DORSO VENTRAL
DE LA MISMA PORCION, MOSTRANDO LA LESION HEMO-
RRAGICA DE LA MEDULA (FLECHA ANGOSTA) Y LA
CALCIFICACION DE LA PORCION POSTERIOR DEL CRA-
NEO (FLECHA ANCHA).

Los hallazgos morfo patologicos aqui reportados son
compatibles con artrodisplasia congénita occipito-atlantar y ar-
trosis atlanto-axial, lo cual derivd posteriormente en artrosino-
vitis multifocal y compresion raquidea, cervical anterior. El res-
to de los 6rganos y sistemas se observaron normales.

En mamiferos domésticos, las anormalidades de las articu-
laciones craneo vertebrales son referidas como malformaciones
occipito-atlanto-axial (MsOAA). Estas malformaciones envuelven
diferentes grados de fusion simétrica o asimétrica, unilateral o bi-
lateral del atlas al craneo [20]. Segun De Lahunta [8], estas mal-
formaciones se asume que son congénitas y representan un dis-
turbio del desarrollo normal de los esclerotomos cervicales cau-
dal, occipital y craneal con occipitalizacion del atlas.
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FIGURA 7. FOTOGRAFIA QUE MUESTRA LA MEDULA ES-
PINAL CERVICAL COMPRIMIDA Y UNA LESION EN LA
CARA ANTERIOR DE LA SEGUNDA VERTEBRA CERVICAL.

Las malformaciones congénitas occipito-atlanto-axial
son poco comunes en animales domésticos [2, 4, 12, 16, 19,
20, 24]. La mayoria de los reportes son de animales recién na-
cidos hasta los dos meses de edad, sin embargo, Seva y col.
[20] reportaron un caso encontrado en una cabra (capra hir-
cus) adulta, y Campos y col. [6] refieren esta lesion en el cada-
ver de un hombre de aproximadamente 40 afios de edad. En
bovinos ha sido descrita la fusion atlanto-occipital y luxacion
del axis o segunda vértebra cervical [2, 4, 10, 12, 16, 24].

Agerholm y col. [1] observaron diversas malformaciones
vertebrales en terneros Holstein y propusieron un Complejo de
malformacion vertebral (CVM) para esta patologia llegandose
a la conclusion que los defectos eran genéticos en la raza
Holstein.

Gonzalez y col. [12] reportaron en Espafia, malformacio-
nes occipito-atlanto-axial en un ternero. Semejante a las ob-
servaciones del presente caso, ellos encontraron que no solo
existia la unién atlanto-occipital, sino que también existia mal-
formacion del axis con hipoplasia de la apoéfisis odontoides del
axis, de igual manera encontraron la médula espinal comprimi-
da y lesionada. Estos autores aportan una interpretacién em-
briolégica de las causas inmediatas de esa malformacién y
concluyen que no existen hasta el afio 2002, datos indicativos
en la bibliografia ni en el caso descrito por ellos de que esta
malformacion en la especie bovina pueda tener un componen-
te hereditario en su presentacion.

Brenner [5], también encontr6 malformaciones neonata-
les en bovinos y las relaciona con la presencia de arbovirus.
Cita dos brotes o episodios de gran escala de enfermedades
teratogénicas en lIsrael y las atribuye a virus del sero-grupo
Simbu. El rango de defectos encontrados es amplio, dentro de
la descripcion general de artrogrifosis e hidrocefalia, y el feto
puede ser abortado o nacer vivo. El tipo de lesiones observa-
das al nacimiento se correlaciona con el tiempo en que la ma-

FIGURA 8. FOTOGRAFIA DEL ESPECIMEN DONDE SE OB-
SERVA LA HIPOPLASIA DE LA APOFISIS ODONTOIDES
DEL AXIS, ASi COMO IRREGULARIDADES DE LA UBICA-
CION, FORMA Y TAMANO DE LAS VERTEBRAS.

dre estuvo en contacto con el virus. La artrogrifosis esta carac-
terizada por cambios patolégicos en los musculos de los
miembros, manifestados por flexiones y extensiones de las ar-
ticulaciones y defectos de la columna como torticolis, escolio-
sis y sifosis y fueron observados en infecciones que ocurrieron
entre 107 y 172 dias después de la concepcion.

White y col. [24] reportaron cinco casos de subluxacion
atlanto-axial en terneros recién nacidos y hasta 10 meses de
edad. En dos de los casos, el estudio radiografico no permitié
evidenciar la lesién. La evaluacion del LCR de dos de los ca-
sos resultoé claro, transparente y sin otras alteraciones.

Eitek y col. [7], en la Republica Checa, reportan tres to-
ros que transmitieron a sus hijos diferentes malformaciones en
la columna vertebral y en las extremidades. Ellos fueron hete-
rocigotos al CVM, y transmitieron esos trastornos aunque con
una baja incidencia. Los autores realizaron un analisis genéti-
co preciso e incluso con discriminacion simple entre los defec-
tos hereditarios y adquiridos en un gran numero de animales
de ese pais y recomiendan hacer un estudio genético y de pro-
genie a los sementales utilizados para inseminacion artificial,
para evitar estos defectos.

El impacto econémico de la infeccion fetal por el virus de
la DVB es de gran significancia en el ganado en produccién [3,
15]. Si una vaca prefiada susceptible es infectada por el virus
DVB, puede desarrollar la forma subclinica o la aguda, exis-
tiendo la gran posibilidad que el virus atraviese la placenta e
infecte al feto. El efecto del virus en el feto depende del perio-
do gestacional y del biotipo de virus infectante [2, 15, 21].

El virus puede causar diversos efectos tales como:
Reabsorcion embrionaria, muerte fetal seguida por aborto o
momificaciéon, inmunotolerancia y terneros con problemas
para crecer. Segun Kahrs [14], si la infeccién se desarrolla
entre los 100 a 150 dias de vida del feto ocurren los defectos
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congeénitos, debido a que en este periodo esta completandose
el desarrollo del SNC y la capacidad de la respuesta inmunol6-
gica del feto.

Done y col. [9], en un detallado estudio sobre infeccio-
nes experimentales en vacas gestantes (dia 100) observaron
que el virus puede producir una serie de alteraciones y mal-
formaciones congénitas, que clasificaron en: a) retraso en el
crecimiento fetal (micro encefalia, hipoplasia pulmonar e hi-
poplasia timica), b) malformaciones del sistema nervioso cen-
tral; en el encéfalo, hidrocefalia interna y alteraciones cerebe-
losas (hipoplasia, proencefalia, displasia, abiotrofia y aplasia);
en la médula espinal, hipoplasia y desmielinizacion, c) muerte
fetal (con o sin momificacion) y d) manifestaciones clinicas
nerviosas en terneros nacidos vivos (incapacidad de ponerse
en pie, posturas anormales, ataxia, dismetria y temblores
musculares). Estos mismos autores destacan que, en cada
animal afectado no estaban presentes a la vez todos los tipos
de malformaciones descritas del SNC sino alguna o algunas
de ellas.

En cuanto a las consecuencias funcionales de las mal-
formaciones, éstas fueron descritas por De Lahunta [8], quien
establece que el dafo de cualquier parte de la neurona motora
inferior y del sistema somatico general eferente provocan sig-
nos de debilidad muscular, paresia o paralisis acompafado de
hiporreflexia o arreflexia, hipotonia o atonia y atrofia muscular
neurogénica. En este tipo de trauma compresivo causado por
la malformacion, los reflejos espinales estan disminuidos o au-
sentes cuando hay pérdida del componente motor del arco re-
flejo. El tono muscular depende de la contraccion continua de
un numero pequefo y regulado de células musculares. Cuan-
do su inervacién motora se pierde, no habra contraccion para
mantener el tono muscular. Esto se evidencia a través de la
manipulaciéon pasiva del miembro del animal en decubito. La
no respuesta del ano a la estimulacion y la manipulacion pasi-
va de la cola ayuda a detectar la hipotonia o atonia de los
musculos coccigeos [8].

CONCLUSION

Los casos de fusion atlanto-occipital en bovinos no son
comunes, menos aun cuando involucran también al axis. La
causa de esta malformacion no es conocida en muchos casos
con exactitud, algunos autores consideran que son factores
genéticos, sin embargo existen citas en la literatura de que pu-
dieran ser a causa de enfermedades virales. El hecho de que
la madre de este ternero fue positiva al virus de DVB, hace su-
poner que ésta sea la posible causa de la malformacion. Sera
importante continuar obteniendo informacion sobre los naci-
mientos de terneros con malformaciones en los establecimien-
tos positivos a este virus. No se encontrd publicacion de casos
similares en el pais por lo que se cree que, ésta es la primera
descripcién de la malformacion en Venezuela.
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