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RESUMEN

En este trabajo se planted el objetivo general de evaluar la
relacion entre la sostenibilidad y la eficiencia técnica en los
sistemas de produccién con ovinos en Castilla-La Mancha,
Espafa. Se estimo la eficiencia técnica, aplicando la metodologia
de frontera estocastica, y la sostenibilidad por medio de indices
sintéticos a través del Marco de evaluacion de sustentabilidad
basado en indicadores (MESMIS), asimismo se analizé la
relacion entre la sostenibilidad y la eficiencia a través de un
modelo de regresién truncada con la técnica bootstrap. El grado
de intensificacion de los sistemas estudiados resulté variable,
con una alta dependencia de la alimentacion externa, donde
los resultados econdémicos son superiores a los obtenidos en
otras investigaciones. La eficiencia técnica en promedio fue
de 0,74, con un rango de 0,28 a 0,94, indicando que existe un
amplio margen de mejora de eficiencia del sector. En el andlisis
de relacion entre la sostenibilidad y la eficiencia, se encontrd
un efecto negativo y altamente significativo de la autogestiéon
sobre la eficiencia, probablemente porque el asociacionismo no
esta generando los resultados esperados. La productividad, en
cambio tuvo un efecto positivo sobre la eficiencia (P < 0,01).

Palabras clave: Produccion ovina; sostenibilidad; eficiencia
técnica; frontera estocastica
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ABSTRACT

The aim of this research was evaluating the relationship between
the sustainability and the technical efficiency in sheep production
systems in Castilla-La Mancha, Spain. The technical efficiency
was estimated applying the stochastic frontier methodology, and
sustainability through synthetic indexes through the MESMIS
Framework. The relationship between sustainability and technical
efficiency was analyzed through a truncated regression model
with bootstrap technique. The degree of intensification of the
sheep systems studied was variable, with a high dependence on
external feeding, where the economic results are higher than those
obtained in other investigations. The average technical efficiency
was 0.74, with a range of 0.28 to 0.94, indicating that there is a
wide margin of improvement of improvement of efficiency of the
sector. The analysis of the relationship between sustainability and
efficiency indicates a negative and highly significant effect of self-
management, probably because associationism is not generating
the expected results. While, that productivity had a positive effect
on efficiency (P < 0.01).

Key words: Sheep production; system sustainability; technical
efficiency; stochastic frontier
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INTRODUCCION

En los sistemas de producciéon (SP) con pequefios rumiantes
en Espafia, se presentan deficiencias técnicas que se reflejan
en una baja productividad de los rebafios, con bajos niveles
de rentabilidad, que afectan negativamente la continuidad de
estas ganaderias, de modo que se incrementa la migracion de
la poblacion joven a las zonas urbanas, y el abandono de las
actividades del campo [24].

En Castilla-La Mancha, las explotaciones ovinas (Ovis aries)
se caracterizan por el predominio de SP familiares mixtos
(agricultura-ganaderia), donde el proceso productivo se desarrolla
bajo diferentes esquemas tecnolégicos [25], presentando serias
limitaciones ambientales, sociales y econémicas, entre las que
destaca una alta dependencia de insumos externos, fallas en la
planificacion de la reproduccion del rebafio, del uso de la tierra 'y
del pastoreo [8, 26].

Algunos investigadores como Marin-Bernal y Navarro-Rios
[17] sugieren que, para frenar este debilitamiento del sector
es necesario mantener la actividad ovina en condiciones de
produccion atractivas y rentables para las futuras generaciones.
En este escenario, es importante encontrar los medios para
resolver los problemas actuales de los SP con ovinos de leche.
Basados en el contexto familiar de las explotaciones bajo estudio,
hay que aplicar metodologias que aporten las herramientas
necesarias para realizar evaluaciones econémicas, y que integren
las dimensiones sociales y ambientales. Un aporte importante es
el enfoque de los estudios de la sostenibilidad como un concepto
multicriterio y multidimensional, donde el proceso productivo
permite la obtencién de productos agropecuarios que satisfacen
las necesidades de las generaciones presentes y futuras,
preservando el medio ambiente y respetando el contexto social
donde la actividad se desarrolla.

La evaluaciéon de la sostenibilidad de un SP representa una
herramienta para la planificacion y el disefio de estrategias de
manejo de recursos naturales con relacion a su estabilidad
productiva, mejora econdmica, aceptacion social y cuidado
del medio ambiente [1], por lo tanto, es evidente que cualquier
intento de mejora de los SP, debe fundamentarse en la triple
dimensién de este concepto [1, 29, 32], y que hace referencia
a la capacidad de los SP para mantenerse en el tiempo, y de
mantener la productividad de los recursos renovables utilizados
para la produccion agropecuaria, con practicas que favorezcan
el desarrollo econémico, humano y social de las familias que las
realizan, lo que contribuye al mejoramiento del entorno [6].

Segun Galvan-Miyoshi y col. [9], se pueden distinguir dos
grandes grupos de esfuerzos aplicados en la evaluacion de
sostenibilidad: aquellos orientados a la generacion de indices
agregados, que buscan sintetizar la informacion del conjunto de
indicadores en un sélo valor numérico, y otros donde se prefiere
un enfoque no agregativo en la integracion de indicadores, por
ejemplo a través de graficas radiales o “amibas”. Para este fin

se han desarrollado diferentes marcos teéricos [11], los cuales
constituyen un avance importante en los esfuerzos para hacer
operativo el concepto de sostenibilidad.

Bajo estas consideraciones, se plantea que en los SP de
ovino de Castilla-La Mancha, es necesario alcanzar la eficiencia
técnica, con el fin de minimizar el uso de recursos e incrementar
la produccién [2], manteniendo como criterio base las mejoras en
los niveles de sostenibilidad de estos SP.

Tanto la optimizaciéon de la eficiencia (E) como de la
sostenibilidad conducirdn a la generacion de estrategias, que
favorezcan la permanencia en el tiempo de estos sistemas
ganaderos. En este contexto, es de importancia la afirmacion de
Gaspar y col. [10], quienes indican que la comparacion de laE y
la sostenibilidad, aporta informacion de gran interés en el andlisis
de la gestién de los SP, evaluando los indices de sostenibilidad
(IS) como determinantes de la E, sin embargo, actualmente son
pocos los trabajos en SP con rumiantes que hayan utilizado esta
metodologia.

Con base en estos planteamientos, en la presente investigacion
se propone la hipétesis que los SP con ovinos en Castilla-La
Mancha, presentan diferentes niveles tecnoldgicos, lo cual incide
en los resultados de E técnica, sostenibilidad y su relacion.

MATERIALES Y METODOS
Area de estudio, muestra y recolecciéon de datos

El estudio fue conducido en la region de Castilla-La Mancha,
Espafia; caracterizada por un clima Mediterraneo continental, con
una precipitacién menor a 450 milimetros (mm)/afio (a) [4]. Este
trabajo forma parte de uno de los objetivos generales del proyecto
de investigacion: Nivel de Competitividad del sistema productivo
ovino lechero de la DOP Queso Manchego. Propuestas de me-
jora de viabilidad de las explotaciones (RTA2011-00057-C02-02),
concedido por el Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio
Ambiente de Espafia, y representa una continuacion de la inves-
tigacion desarrollada por Morantes [21].

De una poblacion de 781 empresas se seleccionaron
138 explotaciones al azar, mediante un muestreo aleatorio
estratificado con asignacién proporcional, segun situacion
geografica y tamafio del rebafio. Se aplicd una encuesta de 226
preguntas referidas a aspectos sociales, técnicos y econémicos.

Determinacién de los grupos tecnolégicos

Con la finalidad de contrastar la hipétesis de la existencia de
diferentes niveles de implementacion de estrategias de manejo
a largo plazo en la poblacion estudiada, se aplicd un Analisis
Factorial Multivariante, las variables utilizadas fueron el indice de
Tecnologia a Largo Plazo (ITLP), y las productividades de los SP.

El ITLP esta conformado por las estrategias de manejo
representadas por técnicas que requieren un planteamiento de
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ATRIBUTOS, PUNTOS CRITICOS E INDICADORES SELECCIONADOS PARA EL ANALISIS DE SOSTENIBILIDAD

TABLA |

Atributo Punto Critico Criterio de Indicadores Unidad Relacién D/
diagnostico
Adaptabilidad Elevada dependencia de Subvencion/oveja €/oveja I E
subvenciones »
Proporcion de
subvenciones - —
Ratio de subvencion % I E
IS/IT
Escasa fuente de ingresos  Otros oficios  Numero de actividades Numero D E
realizadas por el
ganadero
Nivel de formacion Escolaridad Formacioén Sin estudios, D S
primaria, bachillerato,
universitario
Autogestion Escaso asociacionismo Pertenencia Numero de gremios Numero D S
Bajo nivel de propiedad de Ratio de tierra Superficie propia/ % D S
la tierra en propiedad superficie total
Equidad Baja generacion de Ratio MO fija  Mano de obra fija/MOT % D S
empleo
Ratio MO Mano de obra familiar % D S
familiar fija fija/MOT
Baja intensificacion de la  Intensificacion UTA/100 ovejas UTA/100 ovejas D S
mano de obra por animal
Estabilidad Alta dependencia de Costos de Costo alimentacion % I A
recursos externos insumos comprada/costo
parala alimentacion total
alimentacién
Sobrepastoreo Intensificacion Ovejas/ha D A
de la
superficie
Baja diversidad de Especies Numero de especies Numero D A
especies animales de ganado distintas
Recursos Numero de especies Numero D
forrajeros forrajeras distintas
Productividad Vulnerabilidad econémica Indicadores de Margen neto/L €/L D E
rentabilidad
Margen neto/UTA €/UTA
Inadecuada gestion del Indicadores de  Productividad lechera/ L/oveja D E
uso de recursos productividad animal
Kg/oveja
Productividad carnica/
animal L/ha

Productividad lechera/
superficie

IS/IT: Ingreso por subvencion/Ingreso Total. MO: Mano de obra. MOT: Mano de obra total. UTA: Unidad de trabajo agricola. Relacion: I:
indirecta, D: directa. D/: dimension, A: ambiental, S: social, E: econdmica
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inversiéon y amortizacion de varios afios en el SP ovino lechero,
las variables que conformaron el ITLP fueron el manejo de lotes
de pastoreo por grupo productivo, uso del valor genético como
criterio de reposicion de los machos y hembras, empleo de
ordefio mecanico, suelo de cemento, uso de silos, henil y cinta
de alimentacion.

Para la seleccién y ponderacion de las variables que confor-
man el ITLP, se utilizé un panel de doce expertos, a los cuales se
les aplicd una encuesta, que consideraba la opinion con base en
la importancia que tienen las diferentes practicas de manejo, en
la consecucion de las mejores productividades en los SP con ovi-
nos, mediante una escala de Likert [7, 15]. Se utilizé la siguiente
expresion:

ITLP = w,* EM,+ w,* EM,+... +w_* EM_, donde w,es el peso
asignado a cada variable y EM,, es el valor adoptado por cada
variable que exprese la estrategia de manejo.

Los indicadores de productividad utilizados en el andlisis
fueron: Leche (L)/hectérea, Leche (L)/oveja, Leche (L)/Unidad
de trabajo agricola (UTA), Margen Bruto (€)/Leche (L), Margen
Bruto (€)/UTA, Margen Bruto (€)/ha, Ingresos por leche (€)/oveja,
Ingresos por leche (€)/UTA, Ingresos por leche (€)/ha, Ingresos
totales (€)/oveja, Ingresos totales (€)/UTA, Ingresos totales (€)/
ha.

Determinacion del indice de sostenibilidad

Para la determinacién del IS de los SP con ovinos de leche,
el presente trabajo tiene como base la metodologia MESMIS
[18, 19]. A partir de esto, con la participacion de 10 expertos
en el area, se establecieron los indicadores de cada uno de los
atributos de adaptabilidad, autogestion, equidad, estabilidad y
productividad, los cuales se muestran en la TABLA I

Enel proceso de construccién del indice sintético de sostenibilidad,
se siguieron los siguientes pasos:

1. Cuantificacion de cada uno de los indicadores.

2. Normalizacién de los indicadores utilizando el procedimiento
min-max [11, 23], en el cual si el valor objetivo es un maximo, la
férmula es la siguiente:

in _ Xk_min

X k max ~— X k_ min

donde |, es el valor normalizado del indicador k para la explotacion
i, X,; es el valor original de ese mismo indicador para la misma

explotacion, y X, .y X
indicador k, respectivamente.

los valores minimo y maximo del

Si el objetivo es un minimo, la férmula seria la siguiente:

— Xki

X k max — X k_min

3. Ponderacion de los indicadores, se utilizdé un panel de exper-
tos, a los que se les aplicé una encuesta recabando su opinién
en cuanto a la importancia que tienen los diferentes indicadores,
en la consecucion la sostenibilidad de los SP con ovinos de leche
[7, 15].

4. Agregacion de los indicadores: una vez normalizados los
indicadores y calculados los factores de peso, se agregaron
dichos indicadores para construir los IS para cada atributo,
aplicando la siguiente férmula:

p
J _ i AL
Iy = E W-. N
=1

“

donde “w” es el peso asignado a cada indicador, e “y” es el valor
del indicador.

Para el célculo de la sostenibilidad global, se agregaron los
indices de cada atributo.

Determinacion de la eficiencia técnica

Para determinar la E técnica de las explotaciones bajo estudio,
se utilizé la metodologia de Analisis de Frontera Estocastica con
una funcién de produccién Cobb-Douglas [5].

Se empled un output: produccion de leche (litros), y cinco
inputs: ovejas (numero), superficie (ha), mano de obra (Unidad
de Trabajo Agricola), capital fijo (€) (amortizacion de las
construcciones, instalaciones, utillaje, y animales), capital
circulante (€) (gastos en alimentacion, seguridad social, sanidad,
intereses de capital).

El modelo se describe a continuacion:
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Ln (PL)= B, + B,In(0) + B,IN(UTA) + B,In(S) + B,In(CF) + B,In(CC)
+ BIn(GT) + (V.- U)

Para i=1 .... 138 explotaciones lecheras donde:

Ln (PL)= Variable endégena definida como el logaritmo de la
produccion de leche expresada en litros

B,= constante

In (O)= logaritmo del numero de ovejas

In (UTA)= logaritmo de la Unidad de Trabajo Agricola

In (S)= logaritmo de la superficie de las explotaciones (ha)
In (CF)= logaritmo del capital fijo (€)

In (CC)= logaritmo del capital circulante (€)

In (GT)= logaritmo del grupo tecnolégico (0= grupo de bajo nivel
tecnolégico, 1=grupo de alto nivel tecnoldgico)

Vi= Componente de error aleatorio N (0,0v2),

Ui= Componente de la eficiencia, el cual se asume con distribucion

Semi-Normal [N(0,0 2)|.
Los coeficientes B, B, representan las elasticidades [13].

Determinacion de la relacion entre la eficiencia y la
sostenibilidad

Con la finalidad de determinar la relacion entre la sostenibilidad
y la E técnica, se realizé un analisis de segunda etapa. La
variable a explicar, es la E acotada entre 0 y 1. Se estimé un
modelo de regresién truncada, con 2000 replicaciones bootstrap,
para explicar la E técnica, en funcion de un conjunto de factores
de E mediante la expresion Eficiencia Técnica (ET) = F(B, ) + € ;
€1 N(0, 0%,y 0<ET<1. Para la estimacion de este modelo se
aplico el algoritmo #1 de Simar y Wilson [30], usando el software
Stata, y el modulo “simarwilson” desarrollado por Badunenko
y Tauchmann [3]. Como factores de la E se incluyeron los IS:
adaptabilidad, autogestion, equidad, estabilidad y productividad.

RESULTADOS Y DISCUSION

indice de sostenibilidad en sistemas de produccién con ovinos
en Castilla-La Mancha

En las TABLAS Il y Ill se muestran los resultados del anali-

TABLA Il
DESCRIPTIVA DE LAS VARIABLES UTILIZADAS EN LA DETERMINACION
DE LOS iNDICES DE SOSTENIBILIDAD.

Variables Media Desviacion Valor minimo Valor maximo
Estandar

Adaptabilidad

Subvencion (€)/oveja 32,70 7,04 0,00 39,58

Ingreso subvencion/Ingresos totales (%) 11,45 3,54 0,00 20,07

Autogestion

Superficie propia/superficie total (%) 13,91 30,49 0,00 100,00

Equidad

Mano de obra (MO) fija/MO total (%) 38,69 38,17 0,00 100,00

MO familiar fija/MO total (%) 56,16 38,77 0,00 100,00

UTA/100 ovejas 0,51 0,22 0,17 1,65

Estabilidad

Alimento externo/alimento total (%) 77,28 30,60 1,74 100,00

Unidades ganado mayor/ha 1,42 7,28 0,02 66,55

Productividad

Margen bruto (€)/L 1,18 0,90 -4,40 5,61

Margen bruto/UTA 36963,96 27454,84 -99651,80 133824,21

Leche (L)/Oveja 145,06 56,33 40,00 310,79

Leche (L)/ha 137,92 108,22 12,50 794,87

Cordero (kg)/oveja 14,25 6,63 0,00 43,77

278



TABLA 11l
FRECUENCIA (NUMERO/%) DE CADA UNA DE
LAS VARIABLES UTILIZADAS EN EL ANALISIS
DE SOSTENIBILIDAD

Revista Cientifica, FVC-LUZ / Vol. XXIX, 4, 274 - 285, 2019

TABLA IV
PESOS ASIGNADOS POR LOS EXPERTOS A LAS
VARIABLES QUE CONFORMAN LOS iNDICES
DE SOSTENIBILIDAD

Variables Peso
Adaptabilidad

Subvencién/Oveja 0,19
Ratio subvencion IS/IT 0,19
Actividades realizadas por el ganadero 0,29
Formacion 0,33

Autogestion

Pertenencia a Gremios 0,50
Propiedad de la tierra (Superficie propia/

Superficie total) 0,50
Equidad

Mano de obra fija 0,33
Mano de obra familiar fija 0,33
Intensificacion de la MO por animal (UTA/oveja) 0,33
Estabilidad

Costo externo en alimentacion 0,17
Carga Ovina 0,28
Diversidad de especies animales 0,28
Diversidad de recursos forrajeros 0,28

Productividad

Variable Frecuencia

n (%)
indice Adaptabilidad
Otras actividades realizadas por el
ganadero (n)
2 3(2,17)
3 30 (21,74)
4 77 (55,80)
5 27 (19,57)
6 1(19,57)
Nivel de estudios
Sin estudios 40 (28,99)
Primaria 63 (45,65)
Bachiller 20 (14,49)
Universitario 15(10,87)
indice de Autogestion
Pertenencia a gremios (nimero)
0 1(0,72)
1 14 (10,14)
2 39 (28,26)
3 46 (33,33)
4 38 (27,54)
indice de Estabilidad
Especies animales (numero)
1 91 (65,94)
2 47 (34,06)
Especies forrajeras (numero)

70 (50,72)
2 67 (48,55)
3 1(0,72)

Margen bruto/L 0,22
Margen bruto/UTA 0,22
Productividad lechera por animal 0,19
Productividad carnica por animal 0,19
Productividad Lechera por superficie 0,19

sis descriptivo de las variables utilizadas para la construccién de
cada uno de los IS.

Los resultados indican una alta dependencia de las subvencio-
nes en las ganaderias estudiadas, lo cual puede tener un efecto
negativo en el atributo de adaptabilidad, similar a lo presentado
por Toro y col. [33].

La proporcion de superficie propia es baja, indicando poco
acceso a la propiedad de la tierra, esto tiene un efecto negativo
en el desempefio tecnolégico de las explotaciones, asi como la
de los ganaderos sobre la actividad agricola [25].

La carga ganadera obtenida en esta investigacion fue superior
a la que se presenta en ganaderias ovinas en la region [25, 33], y
coincide en una alta desviacion estandar, lo que se ha resefiado
como un reflejo de la diversidad en el grado de intensificacion de
los sistemas lecheros ovinos en Castilla-La Mancha [33].

Se observé una alta dependencia de la alimentacién externa
con una proporcion de 77,28 % de la alimentacion total, superior
al presentado por Rivas y col. [25], esto representa un aspec-
to negativo si se considera lo afirmado en otras investigaciones
donde se ha indicado que la alimentacion representa el mayor
gasto en la explotacién [33], siendo esto consecuencia de una
actividad agricola de baja produccion [25].

La proporcion de mano de obra familiar en relaciéon a la mano
de obra total es de 56,16 %, este valor es inferior al presentado
por Toro-Mujica y col. [33], y Rivas y col. [27] en explotaciones
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de ovino Manchego, lo que indica que es un indicador a mejorar
para no afectar la equidad en estos sistemas de produccion.

La productividad lechera es de 145,06 L/oveja/a superior al que
se obtuvo en el trabajo presentado por Lana y Lasarte [14], e in-
feriores a los de Rodriguez-Ruiz [28] y Milan y col. [20] en gana-
derias ovinas de leche en Espafia. Asimismo, los resultados eco-
némicos, representados por el margen bruto por L de leche y por
UTA, resultaron ser superiores a los sefalados por Rodriguez-
Ruiz [28] en ganaderias de leche en Castilla y Ledn, Espafia, lo
que indica una mayor rentabilidad de las ganaderias estudiadas.

Se construyeron los IS estimando los pesos de las variables
con base en los resultados de la escala de Likert [15]. Se observé
que los expertos asignaron pesos similares, con un mayor valor
para la formacion del ganadero, y el margen bruto por L y UTA
(TABLAIV).

En la TABLAV se muestra la descriptiva de cada uno de los IS
determinados, y el IS total de las explotaciones de ovino en Cas-
tilla-La Mancha, Espana. Una vez calculados, se normalizaron
entre 0y 1. En general, se observo un bajo nivel de sostenibilidad
en los SP con ovinos en Castilla-La Mancha, Espafia.

El indice de Adaptabilidad (IA) muestra valores bajos si se
compara con otras investigaciones en sistemas ganaderos en
Espafa [22, 33], uno de los factores que puede estar afectando
negativamente este indice es la alta dependencia de las subven-
ciones que se presentan en estas ganaderias.

Algunos estudios sugieren que las subvenciones que ha per-
cibido el sector, distorsionan el impacto que sobre la produccién,
tienen el capital, las unidades ganaderas y el progreso técnico,
asi como el tipo de rendimientos en los que operan las empresas
[12].

Se construyeron los IS estimando los pesos de las variables
con base en los resultados de la escala de Likert [15]. Se observo
que los expertos asignaron pesos similares, con un mayor valor
para la formacién del ganadero, y el margen bruto por L y UTA
(TABLA IV).ovino en Castilla-La Mancha, Espafia. Una vez cal-
culados, se normalizaron entre 0 y 1. En general, se observé un
bajo nivel de sostenibilidad en los SP con ovinos en Castilla-La
Mancha, Espafna.

El indice de Adaptabilidad (IA) muestra valores bajos si se
compara con otras investigaciones en sistemas ganaderos en
Espafa [22, 33], uno de los factores que puede estar afectando
negativamente este indice es la alta dependencia de las subven-
ciones que se presentan en estas ganaderias.

Algunos estudios sugieren que las subvenciones que ha per-
cibido el sector, distorsionan el impacto que sobre la produccién,
tienen el capital, las unidades ganaderas y el progreso técnico,
asi como el tipo de rendimientos en los que operan las empresas
[12].
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TABLA V
DESCRIPTIVA DE LOS iNDICES DE SOSTENIBILIDAD

indices Media Desviacién
Estandar
Adaptabilidad 0,40 0,16
Autogestion 0,32 0,23
Equidad 0,71 0,19
Estabilidad 0,32 0,24
Productividad 0,58 0,14
Sostenibilidad total 0,47 0,09

En las explotaciones estudiadas, la mayoria de los productores
realizan mas de una actividad lo cual puede ser un aspecto
positivo, ya que la diversificacion en la generacion de ingresos,
proporciona una mayor capacidad de adaptacién ante escenarios
que puedan poner en riesgo su capacidad econémica, resaltando
que el 76 % de los ganaderos realiza cuatro o mas actividades.

El nivel de educacioén se estructurd en cuatro niveles, el 71 %
de los productores tiene algun tipo de estudio, lo cual representa
una caracteristica favorable para la sostenibilidad del SP.

En cuanto al indice de Autogestion (IAG), las explotaciones
estudiadas muestran un bajo nivel, lo que indica que el desempefio
del sistema es afectado por las condiciones, perturbaciones e
intervenciones externas que no controla, similares resultados lo
present6 Toro-Mujica y col. [33]. Sin embargo Gaspar y col. [10]
sefialan que el atributo Autogestion en sistemas de dehesa en
Extremadura (Espafa) supero6 el valor 0,7.

La Equidad es uno de los atributos de la sostenibilidad que
presenta mayor valor (0,71), lo que indica una adecuada
proporcion de mano de obra fija y familiar, y adecuados niveles
de productividad de la misma.

El indice de Estabilidad (IE) es bajo, coincidiendo con lo
presentado por Nahed y col. [22] y Toro-Mujica y col. [33] en
explotaciones ganaderas en Espafa. Estos resultados sugieren
que el SP estudiado, no es capaz de mantener la productividad
en condiciones normales, esto puede ser el resultado de la
alta dependencia de alimentacion externa. Otros aspectos que
pueden estar limitando la estabilidad del sistema ovino, es la
baja diversidad de especies forrajeras y animales utilizadas en
el proceso productivo.

El indice de Productividad tiene un bajo valor que apenas supera
el valor 0,5. Estos resultados son inferiores a los reportados por
Gaspar y col. [10], Nahed y col. [22] y Toro-Mujica y col. [33]. Al
respecto, es importante destacar que la productividad de la tierra
y el trabajo en los sistemas ganaderos en Espafia se encuentran
entre las mas bajos de la Unién Europea [12].

Eficiencia técnica en los sistemas de producciéon con ovinos
en Castilla La Mancha
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TABLA VI
VARIABLES QUE COMPONEN EL iNDICE TECNOLOGICO A LARGO PLAZO
Y PROPORCION DE GANADERIAS QUE DESARROLLAN LAS PRACTICAS

Practica Pesos Desarrolla la practica
% (n)

Estratifica lotes de animales segun el nivel productivo 0,13 52,17 (72)
Utiliza el valor genético como criterio de reposiciéon de los machos 0,13 38,41 (53)
Utiliza el valor genético como criterio de reposicion de las hembras 0,12 41,30 (57)
Ordefo mecanico 0,12 84,06 (116)
El suelo es de cemento 0,10 23,91 (33)
Estercolero 0,10 22,46 (31)
Silos 0,11 31,88 (44)
Henil 0,10 27,54 (38)
Cintas de alimentacion 0,09 9,42 (13)

TABLA VII
PRODUCTIVIDAD E iNDICE DE MANEJO A LARGO PLAZO POR GRUPO TECNOLOGICO

. GBT (n=82) GAT (n=56) o
Variable Significacion
Media (DE) Media (DE)
indice Tecnoldgico a largo plazo 0,35 (0,23) 0,44 (0,21) 0,015
Leche (L)/ha 81,77 (44,14) 220,13 (121,33) 0,000
Leche (L)/oveja 113,38 (36,33) 191,45 (47,67) 0,000
Leche (L)/UTA 25268,83 (12357,59) 47565,38 (17131,88) 0,000
Margen Bruto (€)/Leche (L) 1,29 (1,13) 1,03 (0,36) 0,101
Margen Bruto (€)/UTA 28931,98 (26739,05) 48725,08 (24240,06) 0,000
Margen Bruto (€)/ha 96,31 (86,28) 224,59 (158,32) 0,000
Ingresos por leche (€)/oveja 130,90 (52,16) 216,13 (56,63) 0,000
Ingresos por leche (€)/UTA 29728,78 (15624,35) 53763,93 (123,11) 0,000
Ingresos por leche (€)/ha 94,79 (55,08) 243,16 (123,75) 0,000
Ingresos totales (€)/oveja 286,96 (88,32) 340,91 (75,04) 0,000
Ingresos totales (€)/UTA 65019,42 (35135,39) 86255,36 (35618,85) 0,000
Ingresos totales (€)/ha 2659,50 (2618,32) 1433,31 (893,24) 0,001

GAT: Grupo de alto nivel tecnolégico. GBT: Grupo de bajo nivel tecnoldgico. DE: desviacion estandar. n= nimero de explotaciones.

En la TABLA VIl se presenta la descriptiva de las variables
utilizadas para la determinacion del indice tecnoldgico a largo
plazo. Las tecnologias de mayor implementacion son el ordefio
mecanico, y la divisién del pastoreo para cada grupo animal
segun su estado productivo. La mayoria de las UP no utilizan
criterios genéticos para la reposicion de animales, lo cual puede
afectar negativamente el desempefio de estas explotaciones,
adicionalmente la mayoria no han tecnificado la alimentacion con
la implementacion de equipos como cinta de alimentacion, silos
y henil, y no han implementado el uso de la solera de cemento,

y estercoleros.

Al contrastar si en las ganaderias estudiadas existe alguna
diferencia entre grupos de fincas paraindicadores de productividad
parcial y el ITLP, el analisis Factorial Multivariante aplicado
permitié resumir las caracteristicas de las ganaderias mediante
dos factores. El conglomerado de K medias, permitié definir
dos grupos de explotaciones, un grupo de alto nivel tecnoldgico
(GAT) (n=56) y un grupo de bajo nivel tecnolégico (GBT) (n=82).
En la TABLA VII, se observan los valores obtenidos para las
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TABLA Vil
DESCRIPTIVA DE LAS VARIABLES UTILIZADAS PARA EL ANALISIS DE EFICIENCIA

Variables Media Desviacion Estandar Valor minimo Valor maximo
Produccion de leche (L) 103248,55 81906,58 6500,00 456000,00
Ovejas (numero) 674,07 421,83 81,00 2512,00
Unidad de trabajo agricola 2,88 1,00 9,67
Superficie (ha) 896,86 649,85 39,00 3200,00
Capital fijo (€) 31445,93 22149,00 1622,06 142019,05
Capital circulante (€) 79231,48 53883,00 5476,69 257652,46
TABLA IX

COEFICIENTES, ERROR ESTANDAR Y SIGNIFICACION DE LAS VARIABLES
DEL MODELO DE ANALISIS DE FRONTERA ESTOCASTICA

Variable Coeficiente Error estandar Probabilidad Intervalo de confianza 95%
Constante 2,43 0,58 0,000 1,29 3,56
InOvejas 0,39 0,14 0,006 0,11 0,67
InUTA 0,16 0,07 0,037 0,01 0,30
InSuperficie 0,13 0,05 0,013 0,03 0,24
InCF 0,19 0,09 0,026 0,02 0,37
InCC 0,32 0,08 0,000 0,16 0,48
InGT 0,47 0,06 0,000 0,35 0,58
lInsig2v -3,66 0,42 0,000 -0,34 -0,58
lInsig2u -1,75 0,26 0,000 -2,27 -3,56

UTA: Unidad de trabajo agricola, CF: capital fijo, CC: capital circulante, GT: grupo tecnolégico. Wald chi?: 885.54. Prob > chi% 0.000

productividades y el ITLP, expresados en media y desviacion
estandar para el GAT y para el GBT. Se observan los mejores
valores de productividad para el GAT con diferencias altamente
significativas, a excepcion de los ingresos totales por superficie.

GAT: Grupo de alto nivel tecnoldgico. GBT: Grupo de bajo
nivel tecnolégico. DE: desviacion estandar. n= numero de explo-
taciones.

La descriptiva de las variables utilizadas en el analisis de E
técnica se resume en la TABLA VIII. Se observa que el nimero
de ovejas es alto si se compara con los valores reportados por
Caballero [4] y Milan y col. [20]. La UTA y la superficie total
obtenida en las ganaderias estudiadas son similares a las
presentadas en estudios de sistemas ovinos en Espafia [17, 26].

En la TABLA IX se muestran los resultados de la estimacion
del modelo de frontera estocastica estimado por maxima
verosimilitud. Se presentan los valores de los estimadores
de los parametros (coeficiente), las desviaciones estandar
estimadas, el valor P del contraste de significacion individual
mediante la prueba t de student, y el intervalo de confianza del
coeficiente. Dada la especificacion de la funcion Cobb Douglas,
los coeficientes representan las elasticidades. Las variables
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ovejas, UTA, superficie, grupo tecnoldgico, capital fijo y circulante
mostraron un efecto positivo y altamente significativo (P < 0,001)
sobre la produccion de leche. El retorno de escala, calculado
mediante la suma de las elasticidades alcanza un valor mayor
que 1, lo que indica que las explotaciones estan en retornos
crecientes a estos factores, es decir la produccion de leche se
asocia positivamente a la escala de produccion.

La variable con mayor impacto fue el grupo tecnoldgico,
seguido del numero de ovejas y el capital circulante. El grupo
de mayor tecnologia se asocia con un incremento del 0,47% en
la produccion lactea. Asimismo, un incremento en el 1% en el
numero de ovejas y en el capital circulante se corresponde a un
incremento en los litros de leche producidos de 0,39 y 0,32 %,
respectivamente.

La E técnica de los SP estudiados muestran un valor medio
de 0,74 (TABLA X), similar a lo presentado por Theodoridis y col.
[31] en explotaciones ovinas en Grecia, e inferior al reportado
por Toro-Mujica y col. [33] en ganaderias de ovejas Manchegas
ecolégicas en Espafa.
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TABLA X
DESCRIPTIVA DE LA EFICIENCIA TECNICA
EN LOS SISTEMAS DE PRODUCCION
CON OVINOS EN CASTILLA-LA MANCHA

indice Media Desviacion Valor Valor
Estandar minimo maximo
Eficiencia 0,74 0,14 0,28 0,94

Relacién entre la eficienciay la sostenibilidad en los sistemas
de produccion con ovinos en Castilla-La Mancha

En el TABLA Xl se muestran los resultados del analisis de
segunda etapa, donde se analizd la relacion entre la E y la
sostenibilidad. Se encontr6 un efecto negativo y altamente
significativo de la autogestion sobre la E con diferencias
altamente significativas. En este atributo, se determind el
asociacionismo de los ganaderos a diferentes gremios, que se
caracteriza por asociaciones que promueven la inversién en
estrategias de mejoramiento genético del rebafo, destinando
menos atencién a otros aspectos del sistema de produccion
tales como la gestion [21]. En otros estudios, algunos autores
como Manevska-Tasevska y Hansson [16] sefialan una relacion
negativa entre el asociacionismo y la E técnica en explotaciones
agricolas, indicando que las asociaciones de agricultores no estan
cumpliendo con su objetivo central de servir como un foro donde
los agricultores intercambian ideas, comparten experiencias, y
trabajan juntos para lograr un mejor rendimiento de la finca.

Por otra parte, el atributo propiedad de la tierra que conforma
el IAG presentod un efecto negativo, es importante destacar que
las ganaderias estudiadas tienen un bajo porcentaje de tierras
propias, similar resultado lo sefialan Gaspar y col. [10] en
explotaciones ganaderas de la dehesa espafiola.

La productividad tuvo un efecto positivo sobre la E (P<0,01),
este resultado coincide con los de Gaspar y col. [10], en

ganaderias de la Dehesa en Espafa, donde se indico que las
explotaciones con la gestion mas eficiente, son también mas
productivas.

CONCLUSIONES

En la presente investigacion se determinaron los IS, E y su
relacion en los SP con ovinos en Castilla-La Mancha Espafia.
Los indicadores reflejaron que existe una elevada diversidad en
el grado de intensificacion en estas ganaderias, alta dependencia
de la alimentacion externa, y resultados econémicos superiores a
los obtenidos en otros trabajos del sector ovino espafiol.

Se observoé un bajo nivel de sostenibilidad en los SP con ovinos
en Castilla-La Mancha, lo que puede implicar un alto factor de
riesgo para la permanencia en el tiempo de estas explotaciones.
Se debe hacer énfasis principalmente en mejorar las variables
criticas que afectaron los valores obtenidos en la adaptabilidad,
autogestion y estabilidad, tres aspectos son resaltantes y factibles
de mejorar, como la alta dependencia de las subvenciones e
insumos externos, y el bajo nivel de propiedad de la tierra.

La E técnica de los SP estudiados muestra un valor medio de
0,74, con un rango de 0,28 a 0,94, lo que indica que existe un
amplio margen de mejora de la E en el sector, siendo necesario
profundizar en los factores que estan determinando estos
resultados.

En el modelo de la frontera de produccion estocastica, las
elasticidades de las variables de entrada ovejas, UTA, superficie,
grupo tecnolégico, capital fijo y circulante mostraron un efecto
positivo y altamente significativo sobre la produccién de leche.
Las estimaciones reportan una elasticidad mayor a 1, lo que
indica que las explotaciones estan en retornos crecientes a estos
factores, es decir la produccion de leche se asocia positivamente
a la escala de produccion.

TABLA XI
DETERMINANTES DE LA EFICIENCIA TECNICA EN LOS
SISTEMAS DE PRODUCCION EN CASTILLA-LA MANCHA, ESPANA

indice Coeficiente Error estandar Probabilidad Intervalo de confianza
95%
Constante 53,49 6,99 0,000 39,77 67,19
Adaptabilidad -0,01 0,07 0,865 -0,15 0,13
Autogestion -0,15 0,05 0,003 -0,26 -0,05
Equidad -0,08 0,07 0,207 -0,21 0,05
Estabilidad -0,01 0,05 0,811 -0,11 0,09
Productividad 0,57 0,10 0,000 0,37 0,78
Isigma 12,47 0,97 0,000 10,55 14,39

Prob > Chi? :0,000
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Al evaluar la relacion entre la sostenibilidad y la E, se encontrd
un efecto negativo y altamente significativo de la autogestién sobre
la E, lo cual puede ser consecuencia de que el asociacionismo
no esta generando los resultados esperados, por lo que es
necesario evaluar este aspecto en las explotaciones estudiadas.
La productividad tuvo un efecto positivo sobre la E técnica, por
lo que se relaciona con el hecho de que las explotaciones con la
gestion mas eficiente, son también mas productivas.
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