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RESUMEN

El objetivo del estudio fue comparar los parametros productivos
de vacas Bos taurus x Bos indicus en sistemas de produccion semi
estabulado y extensivo en tres localidades del tropico alto de
Oxapampa, Peru. Se evaluaron 325 vacas criollas provenientes de
18 unidades agropecuarias, analizando los siguientes parametros:
produccion diaria de leche (PDL), peso al nacimiento (PN), duracién
de la lactancia (DL), peso al destete (PAD), tasa de permanencia
en el fundo (TPVF) y porcentaje de vacas en produccion (PVP).
No se encontraron diferencias significativas (P=0,4998) en la PDL
segun la procedencia de los animales (distritos de Oxapampa,
Chontabamba y Huancabamba) ni segun el sistema de manejo
(P=0,0808). Sin embargo, el sistema semi estabulado presenté una
PDL significativamente mayor (9,32+0,72 L) en comparacién con
el sistema extensivo (4,78+1,57 L; P=0,0001). De igual manera,
el PN y el PAD fueron superior en el sistema semi estabulado en
comparacion al extensivo (38,08+0,91 kg vs. 35,59+ 1,35 kg;
P=0,0154) y (161,72+4,37 kg vs. 149,25+ 2,66 kg; P=0,0002),
respectivamente. La DL también fue significativamente mayor
(P=0,0085) en el sistema semi estabulado (192,79 +10,87 dias;)
frente al sistema extensivo (173,22 +5,23 dias). Estos resultados
denotan la importancia de adoptar sistemas semi intensivos en
zonas tropicales para mejorar la eficiencia productiva, contribuyendo
con la sostenibilidad y rentabilidad de los sistemas ganaderos.
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ABSTRACT

The objective of the study was to compare the productive
parameters of Bos taurus x Bos indicus cows in both, semi—
stabled and extensive production systems in three localities of
the high tropics of Oxapampa, Peru. A total of 325 Criollo cows
from 18 agricultural units were evaluated, analyzing the following
parameters: daily milk production (PDL)), birth weight (PN),
lactation duration (DL), weaning weight (PAD), farm retention rate
(TPVF)(FRR), and percentage of cows in production (PVP)(PCP). No
significant differences (P=0.4998) were found in DMP based on the
origin of the animals (Oxapampa, Chontabamba, and Huancabamba
districts) or the farm (P=0.0808). However, the semi-stabled
system showed a significantly higher DMP (9.32+0.72 L) compared
to the extensive system (4.78 +1.57 L; P=0.0001). Likewise, BW
and WW were higher in the semi—stabled system compared
to the extensive system (38.08+0.91 kg vs. 35.59+1.35 kg;
P=0.0154) and (161.72+4.37 kg vs. 149.25+2.66 kg; P=0.0002),
respectively. LD was also significantly longer (P=0.0085) in the
semi-stabled system (192.79 +10.87 days) compared to the
extensive system (173.22+5.23 days). These results denote the
importance of adopting semi—intensive systems in tropical areas
to improve productive efficiency, contributing to the sustainability
and profitability of livestock systems.

Key words: Productive parameters; dual-purpose cows;
management systems; milk production; tropic
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INTRODUCCION

La cria de vacas cruzadas Bos taurus x Bos indicus en el
trépico alto de Peru, especialmente en el valle de Oxapampa, se
ha consolidado como una estrategia eficaz para incrementar la
eficiencia productiva en sistemas de manejo semi estabulado y
extensivo [1]. Estos sistemas ganaderos, influenciados por factores
ambientales y practicas de manejo, afectan directamente los
parametros productivos, como la produccién diaria de leche y el
peso al destete [2]. La seleccién de razas cruzadas se justifica por
su notable adaptabilidad a las adversidades climaticas tropicales,
donde la resistencia al estrés térmico y a las enfermedades es
esencial para lograr un sistema productivo eficiente y sostenible [3].

El andlisis comparativo entre los sistemas semi estabulados y
extensivos es fundamental para optimizar la productividad animal y
comprender como las diversas practicas de manejo influyen en los
resultados productivos [4]. Los sistemas extensivos, caracterizados
por el pastoreo libre y un manejo menos intensivo, suelen reducir
los costos operativos, aunque a menudo presentan limitaciones
en la eficiencia reproductiva y productiva. En contraste, el sistema
semi estabulado, que combina el pastoreo con suplementacion
alimentaria controlada, ha demostrado mejorar tanto el
rendimiento productivo como el bienestar animal, especialmente
en areas donde la calidad del forraje es limitada [5].

Las condiciones agroecolégicas del tropico alto imponen
restricciones significativas a la disponibilidad de forrajes y plantean
exigencias nutricionales que deben ser abordadas mediante
practicas de manejo especificas [6]. Por lo tanto, es fundamental
evaluar en detalle los parametros reproductivos y productivos para
identificar qué sistema de manejo resulta mas eficiente en términos
de produccion de leche y crecimiento de los terneros al destete
en vacas cruzadas [7]. Un analisis exhaustivo de estos parametros
bajo condiciones locales también puede contribuir al desarrollo
de practicas ganaderas mas sostenibles, optimizando el uso de
recursos sin comprometer el bienestar animal ni la rentabilidad
del productor [8].

Los resultados de esta investigacion ofertan informacion valiosa
para la toma de decisiones en la gestién ganadera, facilitando el
disefo de estrategias que optimicen tanto la rentabilidad como
la sostenibilidad de la produccién en un entorno ecolégicamente
diverso [9]. En este contexto, el estudio tuvo como objetivo
comparar los parametros productivos en vacas Bos taurus x Bos
indicus en sistemas semi estabulado y extensivo en el trépico alto
de Oxapampa, Peru.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realiz6 en los distritos de Huancabamba (1.666
m.s.n.m. y precipitacién anual de 1.543 mm), Chontabamba (1.900
m.s.n.m.y 1.370 mm) y Oxapampa (1.814 m.s.n.m.y 1.370 mm),
ubicados en la provincia de Oxapampa, region de Pasco, Peru. Segun
la clasificacion de zonas de vida, estos distritos se caracterizan
principalmente por la presencia de bosque muy humedo montano
bajo tropical (bmh-MBT) y bosque muy hiimedo montano tropical
(bmh—MT). La poblacion de vacunos en la region incluye 14.352
cabezas en Oxapampa, 6.588 en Huancabambay 3.577 en
Chontabamba, totalizando 24.517 cabezas de ganado [10].
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Se evaluaron 325 vacas doble propdsito (criollas: Bos taurus
x Bos indicus) procedentes de 18 unidades agropecuarias
representativas de la zona. Esta muestra representa el 6,9 % de
la poblacion total de la provincia de Oxapampa [10], y fue calculada
utilizando la férmula:

= Z22o°N
B2 (n-1)+2%6°

Donde: N = tamafio de la poblacidn, Z = Nivel de confianza (95 %),
o = Desviacién estandar poblacional referida ala PDL (1,15 L.), E
= Sesgo del parametro a estimar (1 %). El tipo de muestreo fue el
de aleatorio simple estratificado.

Las unidades de estudio procedieron de sistemas de produccién
semi estabulado (30 %) y extensivo bajo pastoreo (70 %). EL 80 % de
los hatos no suelen emplear inseminacién artificial, manteniendo
a machos y hembras juntos durante todo el afo. Las vacas en el
estudio tenian entre el primer y tercer parto, con una duracion
promedio de lactancia de 183,7 dias (d) con ternero al pie. El
porcentaje de vacas en produccién dentro del hato fue del 66,3 %.
La alimentacion de las vacas se basé principalmente en pastoreo,
con Setaria sphacelata (33, %) y Melinis minutiflora (19, %).

Los datos recolectados correspondieron a lactancias del primer
al tercer parto de 325 vacas, servidas mediante inseminacion
artificial y monta natural, ademas de los pesos y edades de los
animales al parto y al destete. Esta informacion permitié estimar
la produccion diaria de leche (PDL), el peso al nacimiento (PN),
la duracién de la lactancia (DL), peso al destete (PAD) y la tasa de
permanencia de vacas en el fundo (TPVF).

El andlisis estadistico consistio en un modelo aditivo lineal de
efectos fijos y su correspondiente analisis de varianza. El modelo
estadistico utilizado fue: Y, = u + P; + S; +(P*S); + e;i, donde Yy,
es la variable observada en los animales; u es la media poblacional,
P; es la procedencia del establo, S;es el sistema de manejo, (P*S)ij
es la interaccion de procedencia por sistema de manejo y e, es
el valor residual. La diferencia de medias entre los niveles de
cada factor en estudio fueron indices productivos de cada establo
comprobadas mediante la prueba de Tukey (P<0,05). El analisis
de datos se hizo con InfoStat versién libre 2020.

RESULTADOS Y DISCUSION

Produccién diaria de leche (PDL)

Los resultados de este estudio indican que no hubo una
interaccidn significativa entre el lugar de procedenciay el sistema
de manejo en PDL (P=0,0808). Esto sugiere que las diferencias en
la produccion lechera no estan influenciadas por el origen de los
animales en relacién con el sistema de manejo aplicado. Ademas,
el lugar de origen tampoco mostré un efecto significativo sobre
la PDL (P=0,4998), con un promedio general de 7,05+1,15 L
(TABLA I), lo que indica cierta homogeneidad en los niveles de
produccion de leche entre los diferentes origenes.

Sin embargo, al analizar los sistemas de manejo, se encontraron
diferencias altamente significativas (P=0,0001). El sistema
semi estabulado presentd una PDL superior de 9,32+0,72 L
(TABLA II), en comparacion con el sistema extensivo, que mostré
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un rendimiento menor de 4,78+ 1,57 L. Estos hallazgos sugieren
que hay un considerable margen de mejora en los sistemas de
crianza semi estabulados mediante la adopcion de practicas mas
eficientes y tecnologia adecuada [11]. Como se ha indicado, los
sistemas de producciéon mas intensivos, implementados en paises
desarrollados, han demostrado eficiencias significativamente mas
altas gracias a mejoras en la gestion y la tecnologia.

La superioridad del sistema semi estabulado en la productividad
lechera se puede atribuir a un manejo mas controlado y a una
alimentacién mejorada en comparacion con el sistema extensivo,
donde las vacas dependen en gran medida de las condiciones
climaticas y la calidad del pasto disponible [12, 13].

Los parametros productivos de 325 vacas criollas (Bos taurus
X Bos indicus), segun su lugar de procedencia Oxapampa, se
visualizan en la TABLAT.

Los resultados son consistentes con los hallazgos de Rosendo y
cols. [14], quienes reportaron un aumento en la PDL de 5,82+0,18
a7,10+0,18 L en vacas pastoreadas en Brachiaria mutica y
suplementadas con concentrado. Sin embargo, los datos hallados
son superiores a los de Quispe y cols. [15] que reportaron un
promedio de PDLde 1,64+0,45a2,18+0,44 L en vacunos criollos
del altiplano de Puno. Adan [16], también encontré una produccién
promedio de 4,4+1,2 L/vaca/dia en su estudio sobre los sistemas
de lecheria tropical en el piedemonte araucano, Colombia. En
contraste, los rendimientos de nuestro estudio son inferiores
a los reportados por Meza y cols. [17], quienes reportaron una
PDL de 9,9+0,62 L en vacas Brown Swiss en un sistema semi
estabulado. Esta discrepancia podria atribuirse a variaciones en
las condiciones agroecologicas,las practicas de manejo del ganado
en cada localidad, nimero de partos [18]; asimismo, a posibles

niveles diferentes de sangre de los cruzamientos (Bos Taurus x
Bos indicus), en los diferentes lugares de estudio.

Los parametros productivos de 325 vacas criollas (Bos taurus x
Bos indicus) segun el sistema de crianza en Oxapampa, Peru, se
observan en la TABLA II.

Adicionalmente, los resultados son considerablemente mas
bajos que los observados en estudios como el de Mancin y cols.
[19] donde vacas de la raza Reggiana produjeron un promedio de
19 L-d%, y elde Romo y cols. [20], que reportaron 21,9+9,6 L de
leche por vaca en sistemas de produccién de mayor escala. Esta
discrepancia subraya las limitaciones en la produccion de sistemas
semi intensivos o extensivos en regiones menos tecnificadas,
como en el presente estudio, en comparacién con sistemas mas
industrializados y razas de alto rendimiento lechero [18].

Las diferencias en la productividad reflejan la influencia
de factores como la genética, el manejo alimentario, la
suplementacion y las condiciones ambientales. Las vacas de razas
especializadas en sistemas tecnificados alcanzan altos niveles de
produccion, mientras que las razas criollas, junto con los sistemas
semi estabulados o extensivos en areas rurales, alin presentan
oportunidades de mejora a través de la adopcion de tecnologias,
como la suplementacion nutricional y el manejo reproductivo.
Este enfoque es crucial para la sostenibilidad y competitividad
de estos sistemas en un mercado cada vez mas exigente [18, 21].

Peso al nacimiento (PN)

Los resultados de este estudio indican que la interaccion
entre el lugar de procedenciay el sistema de manejo no influye
significativamente en el PN (P-valor = 0,9010). Esto sugiere

Parametros productivos de 325 vacas criollas (Bos taurus ;-'t‘BB;)l-sl‘i;dicus) segun su lugar de procedencia en Oxapampa, Peru
Lugar de procedencia n PDL (L) PN (kg) DL (dias) PAD (kg) TPVF (%) PVP (%)
Oxapampa 122 7,68+1,37° 38,27+0,55° 182,33+4,64° 155,22 +2,00° 91,07 £1,212 61,15+1,172
Chontabamba 71 6,60+0,62° 36,07+2,16* 185,93+ 14,682 159,21+5,522 91,101,772 62,07 +1,62°
Huancabamba 132 6,87 +1,45° 36,17+0,69° 180,75+4,842 152,03+3,042 88,45+0,85? 63,58+1,95°
Promedio - 7,05£1,15 36,83+1,13 183,0+8,05 155,49+3,52 90,21+1,28 62,27 +1,58
Error estandar 0,65 0,76 5,40 2,10 0,70 0,82

2b: Promedios de parametros productivos con diferente superindice dentro de cada columna son estadisticamente significativos (P<0.05), PDL: Produccién diaria de
leche, PN: Peso al nacimiento, DL: Duracién de la lactancia, PAD: Peso al destete, TVPF: Tasa de permanencia en el fundo, PVP: Porcentaje de vacas en produccién

Parametros productivos de 325 vacas criollas (Bos tauruZAfléﬁsHindicus) segun el sistema de crianza en Oxapampa, Peru
Sistema de crianza n PDL (L) PN (kg) DL (dias) PAD (kg) TPVF (%) PVP (%)
Semi estabulado 98 9,32+0,72° 38,08+0,912 192,79+10,872 161,72+4,37° 93,68+1,61° 68,90+ 1,82°
Extensivo 227 4,78+1,57° 35,59+ 1,350 173,22+5,23° 149,25 +2,66° 86,73+0,95° 55,63+ 1,34°
Promedio - 7,05+£1,15 36,83+£1,13 183,00+ 8,05 155,49+ 3,52 90,21+1,28 62,27 +1,58
Error estandar 0,53 0,62 4,41 1,71 0,57 0,67

ab: Promedios de pardmetros productivos con diferente superindice dentro de cada columna son estadisticamente significativos (P<0.05), PDL: Produccién diaria de
leche, PN: Peso al nacimiento, DL: Duracién de la lactancia, PAD: Peso al destete, TVPF: Tasa de permanencia en el fundo, PVP: Porcentaje de vacas en produccién
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que, a pesar de las variaciones esperadas, el peso de los
terneros esta mas relacionado con otros aspectos del manejo
[18]. Asimismo, el lugar de origen tampoco mostré un efecto
significativo (P—valor = 0,1122), con un promedio general de
36,83+1,13 kg (TABLA I), lo que subraya la complejidad de los
factores que afectan este parametro. Sin embargo, se observaron
diferencias estadisticamente significativas en relacién con el
sistema de manejo (P-valor = 0,0154). Los terneros del sistema
semi estabulado presentaron un peso al nacimiento promedio de
38,0810,91 kg, en comparacion con 35,59 +1,35 kg en el sistema
extensivo (TABLA II). Este hallazgo refuerza la idea de que el
manejo semi estabulado, al ofrecer un control mas estricto sobre la
nutricion y las condiciones ambientales, puede favorecer un mejor
desarrollo fetal y, por ende, un mayor PN [22]. Este resultado se
alinea con la literatura existente, donde se ha documentado que
condiciones de manejo 6ptimas y dietas adecuadas contribuyen
al aumento del PN en diferentes razas de ganado [23].

La comparacion de estos resultados con los estudios previos
revela variaciones en los pesos al nacimiento. Rojas [24], reportd
un PN promedio de 20,2 +4,5 kg para ganado Criollo, que es
considerablemente inferior a los valores obtenidos en este estudio.
Este contraste puede explicarse por diferencias en los métodos de
manejo, la genética de los animales, y el entorno donde se lleva a
cabo la crianza [25]. Por otro lado, Arce y cols. [26] documentaron
un peso de 31,66 kg en un hato de doble propdsito en México,
y Amado [16] encontré un peso promedio de 33,2 +6,6 kg en
sistemas de lecheria tropical en Colombia, lo que también sugiere
que el manejo y las condiciones ambientales influyen de manera
crucial en este parametro [22].

El estudio de Ocampos y cols. [27] reportd un peso de 34,41 kg
para terneros Criollos mantenidos en pastizales naturales, lo que
indica que, a pesar de la variabilidad de los sistemas de manejo, los
valores obtenidos en este estudio para el sistema extensivo, son
similares. En el contexto de los terneros de la raza Brown Swiss,
Quispe y cols. [28] reportaron un peso al nacer de 46,35+7,01
kg, en sistema extensivo, pero con raza de ganado carnico, lo que
resalta laimportancia de considerar la genética, la época del afo,
al evaluar el (PN) [25].

Finalmente, el estudio de Lenon y cols. [29], aporta informacion
adicional al revelar que los terneros de vacas sin restriccion
nutricional (suplementacion), presentaron un PN de 39,13 kg
en comparacion con 34,58 kg de los terneros de vacas con
restriccion, resultados de (PN) muy similares a los reportados en
el presente estudio. Esto pone de manifiesto cémo las condiciones
nutricionales de las madres son cruciales para el desarrollo 6ptimo
de los terneros, destacando la relevancia de un manejo nutricional
adecuado en los sistemas de produccion [23].

Duracion de lactancia (DL)

Los resultados de este estudio revelan diferencias significativas
en la (DL) entre los sistemas de manejo semi estabulado y extensivo
(P=0,0085), lo que subraya la importancia del manejo como factor
determinante en la productividad de los bovinos en sistemas de
doble propésito. El sistema semi estabulado presentd una DL
promedio de 192,79 +10,87 d, notablemente superior al sistema
extensivo, que registro una DL de 173,22 +5,23 d (TABLA II). Estos
hallazgos coinciden con investigaciones previas que sugieren que
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los sistemas de manejo mas intensivos, al permitir un control mas
eficiente de la nutricidn y las condiciones ambientales, favorecen
una mayor duracion de la lactancia, lo que a su vez impacta
positivamente en los rendimientos productivos [4]

Por otro lado, no se observd una interaccion significativa
entre el lugar de origen y el sistema de manejo para la DL
(P=0,1647), ni un efecto significativo del lugar de procedencia
de manera independiente (P=0,7886), con un promedio general
de 183,0+8,05 d (TABLAI). Esto indica que, bajo las condiciones
evaluadas, el manejo tiene una influencia mayor sobre la DL que
factores genéticos y/o geograficos. Este resultado contrasta con
los hallazgos de Quipe y cols. [28], quienes reportaron una DL
considerablemente mayor en bovinos Brown Swiss en Ecuador, con
valores entre 301,29y 341,28 d, muy superiores a los observados
en el naciente estudio. Estas diferencias pueden manifestarse
por las particularidades raciales, asi como por las condiciones
climaticas y alimenticias especificas de esa region, lo que resalta la
necesidad de adaptar los sistemas de manejo al contexto local [29].

Asimismo, Arcey cols. [26] reportaron una DL de 260,34+11,20
d en bovinos Bos taurus x Bos indicus bajo condiciones tropicales en
Tabasco, México, un valor también superior al promedio encontrado
en este estudio. Esto sugiere que las condiciones tropicales,
combinadas con una genética adaptada, podrian favorecer una
lactancia mas prolongada, lo que resultaria beneficioso para la
produccién de leche en sistemas de doble propdsito. Sin embargo,
las diferencias observadas en el estudio realizado, pueden deberse
alavariabilidad genéticay a las particularidades de los sistemas de
manejo evaluados, los cuales son mas mixtos en naturaleza [25].

En contraste Martinez y cols. [30], en su analisis de la DL en
vacas Guzerat x Criollo y Criollo x Guzerat, reportaron una duracion
de 147 +2 d, significativamente menor que la observada en el
presente estudio y en otros estudios citados. Esto puede atribuirse
a diferencias genéticas especificas y al enfoque en el estudio de
los efectos de la heterosis y los factores maternos. Aun asi, resalta
la variabilidad en la duracién de la lactancia dependiendo tanto
de la genética como del manejo [31].

Por otro lado, un estudio realizado Pérez y cols. [32] para evaluar
350 vacas de doble propdsito en Sonora, México, reportaron una
DL de 181 dias, muy cercana al promedio general de 183,0+8,05
d observado en el estudio realizado. Este resultado es relevante,
ya que confirma que los sistemas de doble proposito en diferentes
regiones pueden alcanzar duraciones de lactancia similares bajo
condiciones semi intensivas, independientemente de la variabilidad
climatica o genética [33].

Peso al destete (PAD)

Los resultados de este estudio indican que el PAD es un factor
crucial para la toma de decisiones en programas de cruzamientos
ganaderos, ya que refleja la eficiencia del manejo y las practicas
de crianza implementadas. Aunque la interaccion entre el lugar de
origeny el sistema de manejo en el peso al destete no fue significativa
(P-valor = 0,1418), el sistema de manejo mostré diferencias
estadisticas relevantes (P-valor = 0,0002), destacando un mejor
desempeno en el sistema semi estabulado (161,72 + 4,37 kg)
en comparacién con el sistema extensivo (149,25 + 2,66 kg)
(TABLA II). Resultados que denotan la importancia de optimizar
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los sistemas de manejo para mejorar las productividad del
ganado, Quispe y col [15], concordando con el estudio de Ossa
y cols. [34], que encontraron pesos al deste de182,88+0,67 kg,
indicando que; los efectos del afo, época de nacimiento, tipo de
alimentacion, el nimero del parto y el sexo del ternero, influyeron
significativamente en el peso al destete.

El promedio general de PAD fue de 155,49 + 3,52 kg (TABLAI),
superior a los reportes de Rojas [24] que encontro un peso al
destete de 106 +21,3 kg para el ganado vacuno criollo, lo que
sugiere que el manejo y la genética influyen significativamente en
la ganancia de peso y demas resultados productivos. Por otro lado,
Ortiz y cols. [35] reportaron un peso al destete de 189,30+1,77 kg
en un sistema de crianza alternativo en Colombia, PAD, similar a los
encontrados en el presente estudio en sistema semi estabulado
(161,72+ 4,37), lo que indica que practicas de manejo innovadoras
pueden contribuir a un aumento en la produccién [25].

Ademas, Martinez y cols. [30] documentaron un peso al destete
de 221,6 kg en animales mestizos en Colombia, evidenciando
el potencial de los cruzamientos para mejorar el rendimiento
productivo. Este hallazgo es respaldado por Lépez y cols. [36],
quienes estimaron un peso al destete de 165,79 +34,46 kg en
bovinos criollos Romosinuano, enfatizando la variabilidad en el
desempeifio segun la razay el sistema de manejo [25].

Por otro lado, Rios y cols. [37] reportaron un peso al destete
ajustado de 113,0 kg para cruces de cebuinos por indicus en la
zona tropical de México, lo que resalta la necesidad de adaptar
los programas de mejoramiento genético a las condiciones
especificas de cada region. La variabilidad observada en los pesos
al destete entre diferentes estudios y contextos geograficos pone
de manifiesto la relevancia de continuar investigando y evaluando
el desempeiio de diferentes razas y sistemas de manejo [38]

Tasa de permanencia de vacas en el fundo (TPVF)

Los resultados de este estudio indican que la TPVF muestra una
interaccién no significativa entre el lugar de origen y el sistema de
manejo (P-valor = 0,1004), lo que sugiere que factores como la
genéticay el entorno geografico no influyen de manera decisiva en
la permanencia de las vacas. Sin embargo, el lugar de procedencia
si resulto significativo (P—valor = 0,0314), con un promedio general
de 90,21 +1,2% (TABLA II). Este hallazgo podria estar relacionado
con las caracteristicas especificas de cada regién que afectan la
salud, el manejo y la nutricion de los animales, lo que a su vez
impacta su permanencia en el rebafio [25, 39].

A nivel de sistema de manejo, se observé una diferencia
estadisticamente significativa (P-valor = 0,0001), donde el sistema
semi estabulado mostré una TPVF superior (93,68+1,6 %) en
comparacion con el sistema extensivo (86,73+0,9 %) (TABLA II).
Este resultado coincide con investigaciones previas que han
subrayado laimportancia del manejo intensivo para mejorar la salud
y el bienestar animal, asi como para maximizar la productividad [33].
Segun Dallago y cols. [40], un manejo adecuado que garantice la
comodidad y salud de los animales puede aumentar su longevidad y
permanencia en el rebafio; para aprovechar sus ventajas adaptativas,
implementando programas y estrategias que permitan incrementar
la eficiencia reproductiva y productiva, ya que afectan de forma
directa la rentabilidad de las unidades productivas [41].

La mejora en la TPVF del sistema semi estabulado se puede atribuir
a un mejor acceso a recursos alimenticios y de manejo, factores que
reducen el estrés y mejoran la salud general de las vacas. Neave
y cols. [42] indican que el bienestar animal esta directamente
relacionado con la duracién de la permanencia en el rebafo, lo
que resalta la necesidad de implementar practicas de manejo que
favorezcan la salud y el confort de los animales. La inversién en
infraestructura y en estrategias de manejo se torna crucial para
mejorar no solo la productividad, sino también el bienestar y la
longevidad de las vacas en los sistemas de produccion [33].

Estos hallazgos destacan la importancia de adaptar los sistemas
de manejo a las necesidades especificas de los animales y a las
condiciones del entorno. Es fundamental que los productores
implementen practicas que promuevan la salud y el bienestar de
las vacas, lo que a su vez se traducird en una mayor permanencia
y eficiencia en la produccioén [43].

Por ultimo, la “tasa de renovacién del hato,” que evalua
la frecuencia de reemplazo de vacas, esta intrinsecamente
relacionada con la TPVF. Una baja tasa de renovacién es deseable,
ya que indica que las vacas son productivas por mas tiempo, lo
que reduce la necesidad de reemplazos costosos [44]. Asi, la
tasa de permanencia se convierte en un parametro clave para
la eficiencia en el manejo del rebafio y la sostenibilidad de las
operaciones lecheras. Este concepto, vinculado a la longevidad de
las vacas, es esencial para la rentabilidad y el bienestar animal, ya
que el tiempo que las vacas permanecen en el hato antes de ser
descartadas afecta la produccion de leche, los costos de salud y
la rentabilidad general de la granja [39, 44].

Factores como el éxito reproductivo, el estado de salud y la
capacidad de produccion de leche influyen en la TPVF. Las granjas
buscan optimizar el uso del espacio en establos y pastizales para
mantener una produccion constante. La decisién de mantener o
reemplazar una vaca se basa en si una mas joven puede superar en
rendimiento a una mayor en términos de produccion, reproduccion
y salud. En sistemas de alta produccion, equilibrar la tasa de
renovacion del rebaio con la longevidad es crucial para lograr
eficiencia [39, 44].

Porcentaje de vacas en produccion (PVP)

Los resultados de este estudio evidencian una variabilidad
significativa en el PVP segln el sistema de manejo, aunque no se
observd una interaccion significativa con el lugar de origen. EL PVP
promedio general fue de 62,27 +1,58 % (TABLAI), con una notable
diferencia entre el sistema semi estabulado (68,90+ 1,82 %) y el
sistema extensivo (55,63 +1,34 %) (TABLA II). Esta diferencia es
estadisticamente significativa (P=0,0001), lo que sugiere que el
tipo de manejo influye directamente en la eficiencia productiva
del rebafio [25].

El manejo semi estabulado ofrece ventajas claras, principalmente
en la nutriciony el control sanitario, factores clave que impactan
en el aumento del PVP. Estos hallazgos estan respaldados por la
literatura, que indica que los sistemas mas controlados optimizan
las condiciones de produccién, reduciendo la dependencia de
recursos naturales y mejorando la disponibilidad de forraje [11,
45]. En regiones con alta variabilidad climatica, esto resulta
especialmente relevante, ya que los sistemas extensivos suelen
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depender de factores ambientales impredecibles, lo que puede
afectar negativamente el rendimiento productivo [37, 46].

Un estudio realizado por Menéndez y cols. [47] en Cuba, report6
un PVP de 49,5 % en sistemas lecheros tradicionales, lo que refuerza
la nocion de que los sistemas de manejo menos intensivos tienden a
presentar menores tasas de vacas en produccion. En contraste, los
sistemas semi estabulados optimizan el manejo de la alimentacién
y la salud animal, aumentando la eficiencia productiva del rebafo.
Ademas, la implementacién de estrategias de alimentacion
controlada ha demostrado mejorar la sostenibilidad y rentabilidad de
los sistemas de produccién, al reducir la presién sobre los pastizales
naturales y mejorar los indices productivos [48, 49].

CONCLUSIONES

Este estudio revela que, aunque las diferencias entre localidades
fueron significativas Unicamente en la tasa de permanencia en
el fundo, el sistema de manejo influyé en todos los parametros
evaluados. El sistema semi estabulado demostré ser notablemente
mas eficiente que el sistema extensivo en términos de produccion
diaria de leche, peso al nacimiento, duracion de la lactancia y peso
al destete. Estos resultados destacan la importancia de adoptar
tecnologias y practicas de manejo mas controladas para mejorar
el desempefio productivo de vacas Bos taurus x Bos indicus en el
trépico alto de Oxapampa.

Ademas, el sistema semi estabulado mostré una mayor tasa
de permanencia en el rebafio y un mayor porcentaje de vacas en
produccidn, lo que sugiere que un manejo mas intensivo no solo
optimiza la productividad, sino que también prolonga la longevidad
del ganado. Estos hallazgos refuerzan la necesidad de migrar hacia
sistemas semi intensivos en zonas tropicales para maximizar
la eficiencia productiva, contribuyendo a la sostenibilidad y
rentabilidad de los sistemas ganaderos en estas regiones.
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