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Resumen

El propésito de esta investigacidon fue determinar los factores cognitivos
de la actitud de los estudiantes de ciencias puras hacia el aprendizaje del cal-
culo diferencial en la Facultad Experimental de Ciencias de la Universidad
del Zulia. Esta investigacion es de tipo cualitativa descriptiva con un diseno
no experimental. La poblacion estuvo conformada por 544 estudiantes de
ciencias puras inscritos en la catedra cdlculo I, la muestra fue no probabilisti-
cay estuvo conformada por 18 estudiantes distribuidos representativamente
por cada licenciatura. Para la recoleccién de la informacion se aplicé una en-
trevista semi-estructurada. Se realiz6 un andlisis de contenido a cada una de
las entrevistas realizadas. Se concluy6 que la mayoria de los estudiantes po-
seen percepciones, opiniones, y creencias erradas sobre el aprendizaje de la
matematica.
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Cognitive Factors for Learning Calculus

in Science Students

Abstract

The purpose of this research was to identify cognitive factors in the atti-
tude of science students toward learning differential calculus in the Experi-
mental Faculty of Sciences at the University of Zulia. Research is of the quali-
tative, descriptive type with a non-experimental design. The population con-
sisted of 544 pure science students registered in the subject Calculus I; the
sample was non-probabilistic and consisted of 18 students distributed repre-
sentatively in each major. To collect information, a semi-structured inter-
view was applied. Content analysis was performed on each of the interviews.
Conclusions were that most students have mistaken perceptions, opinions
and beliefs about learning mathematics.

Keywords: Differential calculus learning, cognitive factors.

Introduccién

En el campo de la investiga-
cion, los factores cognitivos de los
estudiantes en el aprendizaje de la
matemdtica se han convertido en
motivo de multiples estudios. Los
investigadores Gil, Guerrero y Blan-
co (2002), Gémez Op't y De Corte
(2006) y Alvarez y Ruiz (2008) han
destacado varias categorias de acti-
tud que debe adquirir el estudiante
para tener una buena disposicién
en matemdticas, enfatizando el co-
nocimiento matematico previoy las
creencias positivas sobre la mate-
madtica y su aprendizaje.

Las matematicas son una parte
esencial de la formacion bdsica que
han de compartir todos los miem-
bros de la sociedad. Sin embargo,

existen muchos alumnos que gene-
ran en el transcurso de su vida aca-
démica creencias y opiniones erra-
das sobre la naturaleza de esta disci-
plina. No obstante, su competencia
y dominio se hace imprescindible
en la medida en que aportan apren-
dizajes dtiles para resolver proble-
mas cotidianos y para atender a las
demandas y necesidades de la com-
pleja sociedad actual.

Es probable que la aversion ha-
cia esta materia esté influenciada
por su precisién y exactitud; asi
como por su caracter abstracto, los
conocimientos previos de los estu-
diantes, su experiencia como apren-
dices, las creencias y opiniones ha-
cia la disciplina o la metodologia de
ensenanza utilizada por los docen-
tes.
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Los factores cognitivos de los
estudiantes forman parte de su co-
nocimiento subjetivo y dependen
del ambiente donde se desarrollen y
aprenden, asi como también de sus
necesidades psicoldgicas e indivi-
duales, deseos, metas, ente otras;
ademads, son determinantes para ex-
plicar el éxito o fracaso de los parti-
cipantes en los encuentros edumati-
cos, esto es, situaciones sociales
donde los docentes y estudiantes se
comprometen a un proceso de tras-
misién, produccién y adquisicion
de saberes matematicos.

Esta investigacion determind
los factores cognitivos de la actitud
de los estudiantes de ciencias puras
hacia el aprendizaje del cdlculo di-
ferencial, en la Facultad Experimen-
tal de Ciencias de la Universidad del
Zulia. Se expone en la primera par-
te, las reflexiones que nos llevaron a
plantearnos la necesidad de cono-
cer dichos factores cognitivos; en la
segunda parte, se establecen las teo-
rias que sirvieron de soporte a la in-
vestigacion; en la tercera se plantea
el método utilizado para la recolec-
cién y anadlisis de la informacién,
incluyendo la descripcion de la
muestra, técnicas e instrumentos
utilizados; en la dltima parte se des-
cribe el analisis de los resultados y
las respectivas conclusiones.

El problema

En la Educacién Superior Vene-
zolana, no es primitivo que el
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aprendizaje de la matematica como
ciencia, lenguaje y forma de pensar,
constituye una dificultad en el am-
bito educativo, y representa un indi-
ce de reprobaciéon y bajo rendi-
miento académico de los estudian-
tes. Se manejan cifras alarmantes de
repitencia y desercién, particular-
mente en los primeros 4 semestres
de las carreras universitarias, encon-
trandose entre sus causas la calidad
del docente en su formacién profe-
sional y pedagdgica, involucrando
las actitudes que éste genere en su
practica profesional; y el proceso de
adaptacién de los bachilleres al ini-
ciarse en sus estudios superiores
(Hernandez, 2005).

En carreras universitarias cuyos
primeros semestres predominan
asignaturas practicas, en particular
las matematicas, la prioridad del de-
sempeno docente se orienta haciala
transmisiéon dogmdtica de unos
contenidos reflejados en el progra-
ma de la asignatura; condicionando
en los estudiantes, gran variedad de
actitudes, comenzando con la cre-
encia de que la maternitica es una
asignatura dificil, pasando porla in-
comprensidn, aburrimiento, resig-
nacién y mucha dificultad para en-
tender su utilidad.

Posiblemente, debido a ello se
generan las masivas cifras de aplaza-
dos en matematicas, con los consi-
guientes inconvenientes para el es-
tudiantado, generando promedios
de notas muy bajos; el cual compro-
mete su desempeno académico y en
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muchos casos su permanencia en la
instituciéon.

La Facultad experimental de
ciencias de la Universidad del Zulia
(LUZ), oferta cinco carreras de cien-
cias puras clasificadas en: Matemati-
ca Pura, Fisica Pura, Biologia Pura,
Quimica Pura y Computacién; don-
de las matemdticas representan el
eje central de la formacién de los es-
tudiantes de estas licenciaturas, y
ademnds, constituyen una herra-
mienta fundamental para alcanzar
sus logros académicos a lo largo de
toda su formacién y en su posterior
actividad profesional.

En los ultimos semestres se han
registrado en el centro de computa-
cién de la facultad, una cantidad
considerable de estudiantes que ins-
criben la catedra Calculo I o Cilculo
Diferencial que al final del semestre
se encuentran aplazados, retirados
de la facultad y estudiantes que de-
jan la materia con carga de notas SI
(sin informacién), esto es, estudian-
tes que nunca presentaron ninguna
evaluacién mostrando poca disposi-
cion e interés en cursar la asignatura.

Esa situacién no cesa en el pri-
mer semestre, sino que afecta igual-
mente los semestres posteriores, los
cuales requieren cada vez mayores
competencias de los estudiantes en
este campo del saber.

Cabe destacar, que los profeso-
res de maternadticas de la Facultad de
Ciencias, han detectado situaciones
preocupantes respecto al nivel aca-
démico de los alumnos que ingre-

san a las diferentes carreras. Un gran
nimero de estudiantes no poseen
los conocimientos, habilidades y
destrezas necesarias para aprove-
char el primer curso de matematicas
como lo es un curso de iniciacién al
calculo diferencial.

La principal tarea de los docen-
tes de matemdtica de la facultad Ex-
perimental de Ciencias de la Uni-
versidad del Zulia, es ensenar esta
area de las ciencias desde los prime-
ros seimestres con un alto nivel de
exigencia, realizando demostracio-
nes a partir de premisas dadas den-
tro de un sisterna de axiomas o den-
tro de una teoria; ademads, motivar a
los estudiantes de las diferentes li-
cenciaturas a la indagacion de pro-
blemas matemadticos con aplicacio-
nes cientificas, tecnolégicas y eco-
noémicas, creando futuros investiga-
dores calificados para realizar labo-
res en las diversas dreas de conoci-
miento que brinda la facultad.

Es importante resaltar que los
bachilleres que ingresan a la univer-
sidad del Zulia presentan una prue-
ba vocacional (Prueba LUZ), que
les brinda una orientacion académi-
ca para la eleccion de su carrera uni-
versitaria; sin embargo, las inscrip-
ciones a la Facultad Experimental
de Ciencias, se realizan en forma
aleatoria, sin presentar prueba espe-
cifica y las competencias que deben
tener los estudiantes que se inscri-
ben en una licenciatura que oferta
la facultad, no son evaluadas ni cali-
ficadas.
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Ademads, en los tltimos tiempos
se ha detectado que muchos de esos
estudiantes esperan obtener cambio
a otras facultades o carreras como de-
recho, medicina, contaduria publica,
administracién, comunicacion so-
cial, entre otras, siendo estas carreras
no afines a las ofertadas por la Facul-
tad Experimental de Ciencias.

Esa situacion preocupa tanto a
profesores, alumnos, directivos y
sociedad en general; de ahi la im-
portancia de hacer un estudio sobre
los factores cognitivos de la actitud
y relacionarlo con el aprendizaje del
célculo diferencial y el rendimiento
académico de los estudiantes, para
determinar si estos factores tienen
alguna influencia en el mismo.

Objetivos de investigacion:

Esta investigacion tuvo como
objetivo general: Determinar el
componente cognitivo de la actitud
de los estudiantes hacia el aprendi-
zaje del cdlculo diferencial, en la Fa-
cultad Experimental de Ciencias de
la Universidad del Zulia.

Objetivos Especificos:

e Identificar el componente cog-
nitivo de la actitud de los estu-
diantes de ciencias puras hacia
el aprendizaje del Cdlculo Dife-
rencial.

¢ Describir el componente cogni-
tivo de la actitud de los estu-
diantes de ciencias puras hacia
el aprendizaje del Calculo Dife-
rencial.

Bases teodricas

La actitud

El campo de las actitudes, como
aspecto basico y primordial en el
aprendizaje, ha cobrado en los ulti-
mos tiempos acogida por parte de
los profesionales de la educacion,
como respuesta alternativa a las di-
ficultades reportadas en el aprendi-
zaje de los alumnosy en la ensefian-
za de los profesores.

Rubio (2000) argumenta que la
actitud es la predisposicién a res-
ponder de manera mas o menos
consciente a los aspectos relaciona-
dos con personas, situaciones u ob-
jetos. Esta se infiere en una persona
a partir de la forma en que expresa
sus creencias e ideas, sentimientos o
intenciones hacia un objetivo parti-
cular, de las reacciones fisioldgicas y
de origen perceptivoy en general de
la conducta observable.

Componente cognitivo de la
actitud.

El aspecto cognitivo, hace refe-
rencia a las creencias, ideas y/o al
conocimiento factico fundamenta-
do en hechos concretos, alos princi-
pios dados como verdaderos con
base en los valores y experiencias
del sujeto hacia un objetivo deter-
minado, es la categoria conceptual
de objetos o sucesos a los que se di-
rige la actitud.

La evaluacién de un sujeto acer-
ca de un objeto actitudinal, estd es-
trechamente relacionada con la cre-
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encia de éste acerca del objeto. Es
normal en el sujeto, sentirse atraido
por todo aquello que le ayude a
conseguir sus objetivos; a la vez, re-
chazar lo contrario.

La informacién acerca de los
objetos actitudinales, se adquiere
en ocasiones a través de la experien-
cia directa; sin embargo, en muchos
casos se llega al conocimiento acti-
tudinal a través de la experiencia in-
directa, como es la observacion de
modelos de conducta.

Por tanto, las creencias, el cono-
cimiento de los objetos, las expe-
riencias previas que se almacenan
en la memoria, las percepciones y
opiniones, son algunos de los com-
ponentes cognitivos que constitu-
yen una actitud.

Factores cognitivos en el
aprendizaje de la matematica.

Martinez (2008), resalta la inci-
dencia de factores cognitivos de la
actitud en el rendimiento académi-
co de los estudiantes en matemati-
cas, puesto que se concibe el com-
portamiento humano como el re-
sultado de presiones de estimulos
externos, que determinan los pro-
ductos del aprendizaje y experien-
cias sociales.

Para el autor, las actitudes nega-
tivas hacia la matematica y la aver-
sion hacia ella, puede ser producto
de la experiencia que han acumula-
do los estudiantes con su comuni-
dad escolar, donde la matematica es
considerada como una de las asig-

naturas mas impopulares del curri-
culo y puede deberse en muchos ca-
sos a la creencia de que la matemati-
ca es dificil, aburrida y compleja.

Brenson (1996), plantea que el
estudiante posee un conjunto de co-
nocimientos previos y creencias, te-
niendo multiples posibilidades de
obtener y construir otros, mediante
diversas vias y métodos. Cuando los
estudiantes obtienen una instruc-
cion completamente diferente a la
esperada dentro del aula de clase,
experimentan diferencias entre sus
expectativas y experiencias, dando
como resultado fuertes respuestas
cognitivas.

Gomez, Op’ty De Corte (2006)
muestran una relacién entre creen-
cias de los estudiantes sobre si mis-
mos (competencia personal en ma-
tematicas) y la opcién de estudio
elegida por ellos. Para comprender
lo que los estudiantes creen, hay
que clasificar sus origenes de creen-
cias y los mecanismos que las de-
sencadenan, que son el resultado de
su experiencia, formas de partici-
pacién en clase y otros contextos.

Gil, Guerrero y Blanco (2005)
admiten que el elevado porcentaje
de dificultades y fracasos académi-
cos en matemadtica, son influencia-
dos por las creencias y conocimien-
tos previos de los estudiantes. Para
muchos la matemadtica es una mate-
ria dificil, aburrida y poco practica
en la vida diaria, cuyo aprendizaje
no estd al alcance de todos y requie-
re una habilidad especial.
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Los perjuicios, creencias falsas,
malas concepciones y errores de
concepto, afectan negativamente el
proceso de ensenanza-aprendizaje
de la matematica, creando predis-
posicién en los estudiantes, incre-
mentando la probabilidad de fraca-
so escolar. La deteccién de estos fac-
tores, puede considerarse como el
primer paso para contrarrestar su
influencia negativa en la efectividad
del aprendizaje matematico, de ahi
la necesidad de conocerlos antes de
comenzar a impartir este conoci-
miento; puesto que pueden explicar
algunos de sus origenes y los meca-
nismos que los desencadenan.

Metodologia

Esta investigacion es de tipo
cualitativa descriptiva, con un dise-
flo no experimental. La poblacién
estuvo conformada por 544 estu-

diantes regulares y nuevo ingreso
inscritos en la citedra Calculo |, de
la Facultad Experimental de Cien-
cias de la Universidad del Zulia. La
muestra fue intencional no proba-
bilistica; conformada por 18 estu-
diantes distribuidos aleatoriamente
entre repitientes y no repitientes de
la asignatura.

Técnica de Recoleccion de datos.

Como instrumento se aplico
una entrevista semi-estructurada de
38 preguntas. La primera parte del
instrumento recoge los datos gene-
rales del alumno tales como: edad,
sexo, licenciatura que estudia, repi-
tencia o no de la materia. La segun-
da parte del instrumento constd de
38 items con posibilidad de respon-
der de manera abierta, de los cuales
10 eran referentes al componente
cognitivo de la actitud como se des-
cribe a continuacién:

Dimensién Cognitiva de la Actitud

1. iCrees que el gusto por la matemdtica es un factor

determinante para elegir una carrera universitaria en
ciencias puras?
2. jPor qué?

7. Seguin tu experiencia, el Cdlculo di-
ferencial es aburrido?

3. ;Consideras que, el profesor de Cdlculo utiliza la di-
ddctica adecuada, para explicar bien los contenidos
matemdticos?

8. Opinas que ;las ciencias puras son ca-
rreras para genios?

4. ;Crees que el Cdlculo Diferencial es una asignatura
dificil?

9. ;El contenido matemdtico de Cdlculo
Diferencial explicado por el docente te
puarece complicado?

5. iCrees que la dificultad hacia el cdlculo diferencial,
podria obstaculizar el aprendizaje de otras asignaturas
como por ejemplo fisica o quimica?

10. El docente de Cdlculo, ;jte ensefia a
aplicar los conocimientos en la solucién
de problemas cotidianos?

6. ;Consideras que, el bajo rendimiento en Cdlculo
impide seguir estudiando una carrera de ciencia pura?
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Procesamiento de la informacién
y obtencién de resultados.

Luego de grabar cada una de las
entrevistas, se transcribieron los da-
tos en una tabla modelo donde se
colocaba en e] encabezado los datos
del entrevistado junto con su identi-
dad, utilizando una letra mayuscula
para identificar cada uno de los es-
tudiantes.

En columnas diferentes, se re-
gistraba el nimero de la pregunta
realizada, la formulacion de la pre-
gunta con la respuesta correspon-
diente, la categoria ajustada a la res-
puesta expresada por el entrevista-
do y la interpretacion de dicha res-
puesta por parte del investigador
basadas en las teorias de sustento.

Se seleccionaron unidades de
significados, eligiendo elementos
comunes y persistentes reflejados
en la mayoria de las respuestas de
los participantes. Esto permiti6 sin-
tetizar la informacién mas relevante
en cada entrevista y describir aspec-
tos generales en el lenguaje verbal y
contextual de los datos para realizar
la interpretacién cualitativa de los
resultados.

Resultados de la investigacion

A continuacién se exhiben los
resultados, exponiendo las catego-
rfas del componente cognitivo de la
actitud, presentes en las respuestas
emitidas por los entrevistados.

Referente a las creencias de los
estudiantes de ciencias puras, el

33.3% de los entrevistados conside-
ran que el gusto por la matemadtica
es determinante para elegir una
carrera universitaria en esta area.
Algunas veces utilizan argumentos
que distan mucho de la realidad en
cuanto a la naturaleza de la mate-
matica y su aprendizaje, como afir-
maciones del tipo: “la matemdticas
es para locos” como lo expresé el
alumno A, creencias que estin en
estrecha relacién con sus conoci-
mientos previos y las experiencias
preuniversitarias de los estudiantes
en otros contextos.

La mayoria de los estudiantes,
el 66.6% creen que el cilculo dife-
rencial es una asignatura dificil de
comprender, y ademds complica-
do. Esta creencia de algin modo
pudiera generar en los alumnos la
poca disposicion hacia el aprendi-
zaje. De acuerdo con teéricos como
Ausubel y col. (1990), consideran
gue aun cuando a los alumnos se les
faciliten estrategias cognitivas nece-
sarias para un determinado apren-
dizaje, estas no se utilizaran en todo
su potencial a no ser que el alumno
esté dispuesto y motivado paraello,
lo cual hace pensar que el éxito o el
fracaso no dependen tanto de la ca-
pacidad innata como de la disposi-
cién mental ante la propia capaci-
dad y talento.

El 50% de los alumnos creen
que el profesor no utiliza la diddc-
tica adecuada para explicar bien
los contenidos matematicos, emi-
tiendo afirmaciones como la aseve-
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radas por el alumno K “No explican
nada bien, son impacientes y a veces
groseros”.

Al respecto Martinez (2008)
plantea que muchas actitudes favo-
rables o desfavorables por parte de
los alumnos, se gestan y desarrollan
durante las clases en aula y orienta-
ciones de tutorias o asesorias; por
tal motivo, los docentes directa e in-
directamente, se enfrentan a una
compleja situacién que en la mayo-
ria de los casos conllevan a modifi-
car sus planes de clase y a no consu-
mar los objetivos institucionales.

Es importante destacar que los
profesores de cilculo diferencial en
ciencias puras, deben utilizar méto-
dos y estrategias muy diversas en la
ensefanza de esta drea, a fin de pro-
mover el aprendizaje en los alum-
nos, desde el rol como profesor me-
diador entre la disciplina y el alum-
no; para garantizar que este se haga
corresponsable junto con el profesor
de su propio aprendizaje y promo-
ver sus habilidades del pensamiento.

En relacion a la experiencia, el
50% de los estudiantes manifiestan
que el cdlculo diferencial es una
materia aburrida. Algunos conside-
ran que este aburrimiento les causa
apatia a entrar a clase lo confidencia
el entrevistado D “si era aburrido, yo
ni tenfa ganas de entrar a clase” y
otros consideran que la materia es
aburrida en distintas ocasiones
como es el caso del entrevistado M
“depende del tema, cuando se metian
las letras raras, si era aburrido”.
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Estas declaraciones podrian de-
berse al poco interés de los estu-
diantes en cursar la asignaturay a su
poca motivacién por parte del do-
cente. A tal efecto, segin Tapia
(1991), el docente debe tener cono-
cimiento de los componentes moti-
vacionales necesarios para la buena
marcha del aprendizaje de la mate-
matica puesto que cuando el alum-
no estd bien motivado, resulta un
aprendizaje mds efectivo.

Ademas estas experiencias pu-
dieran estar influenciadas por el desa-
grado de no estar ubicados en la ca-
rrera de su preferencia, como lo ex-
presaron el 56% de los entrevistados.

Aunado a esto, Morales (1999)
afirma que las actitudes se forman
con base a la experiencia directa con
el objeto actitudinal y guardan una
relacién muy estrecha con la con-
ducta.

Los estudiantes manifestaron
opiniones diferentes con respecto a
la consideraciéon del estudio de una
ciencia pura. Lina minoria significa-
tiva (27.7%) equivalente a 5 estu-
diantes, opinan que el estudio de
las ciencias puras es para geniosy
se necesita una habilidad especial
para ejercerlas, como lo expresé
por ejemplo el estudiante D “Si, esto
es para genios, sobre todo la matemadti-
ca no es para todo el mundo”. El resto
de los estudiantes opinan que el es-
tudio de las ciencias puras es por
vocacion y gusto hacia éstas.

En afinidad con lo propuesto
por Rodriguez (1976), estas opinio-
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nes de los estudiantes a cerca del es-
tudio de una ciencia pura (cuanto
les gustan, qué valoran de ellas, y lo
que pronostican para su educacién
futura) pueden explicar diversas fa-
cetas de las actitudes que forman
hacia el aprendizaje de estas cien-
cias y por tanto, hacia la asignatura
calculo diferencial.

Con respecto al conocimiento
adquirido por los estudiantes, el
83.3% de los entrevistados afirman
que los docentes de calculo dife-
rencial no les ensenaban a aplicar
el contenido matematico visto en
clase en la solucion de problemas
cotidianos, como por ejemplo lo
aseveran D “siempre resolvia proble-
mas y problemas de la guia y eran puros
ntimeros” y H “hacia puros ejercicios
de numeros y demostraciones con letras
que dejaba a todo el mundo loco” . Este
aspecto importante, pudiera gene-
rar desanimo en los estudiantes y
creencias falsas sobre el aprendizaje
del calculo diferencial y de la mate-
matica en general.

Al respecto Gil, Guerrero y
Blanco (2005) admiten que las difi-
cultades y fracasos académicos en
matematica, son influenciados por
las creencias y conocimientos de los
estudiantes. Para muchos el calculo
diferencial ademads de ser una mate-
ria dificil y aburrida, es poco prdcti-
caen lasolucion de problemas coti-
dianos y no consiguen su utilidad.

Por tanto, segun lo establecido
por Goémez, Op’t y De Corte
(2006), las actitudes que generan

los estudiantes hacia la matematica
y su aprendizaje, estin determina-
das por el contexto social en donde
se desarrollen, por la actividad del
docente y por la utilidad que le dan
al contenido matemadtico en la solu-
cién de problemas sociales. Los es-
tudiantes al aprender matematica e
interactuar con su entorno, interio-
rizan sus conocimientos, creenciasy
valoraciones positivas o negativas,
generando en ellos éxito o fracaso
en sus logros matematicos.

Los estudiantes deben adquirir
creencias positivas y experiencias
gratas ante la matemadtica, para lo-
grar una buena disposicién en su
aprendizaje y conseguir una actitud
que le favorezca en el mismo.

Conclusiones

Se detecté que los estudiantes
poseen creencias erradas sobre el
aprendizaje del cdlculo diferencial,
de la matematica en general y el es-
tudio de las ciencias puras, catalo-
gando éstas como carreras para ge-
nios y que para estudiarlas y ejercer-
las se necesita una habilidad de
pensamiento especial.

Valoran el cdlculo diferencial
como una asignatura aburrida, abs-
tracta, inmutable y poco qtil en la
carrera que estdn cursando, que
s6lo consiste en la aplicacion de re-
glas, férmulas y procedimientos di-
ferentes en todos los problemas; se
sienten sometidos a métodos basa-
dos en la memorizacién, abstrac-
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cién, repeticion y no aplicacién de
conceptos en la resoluciéon de pro-
blemas cotidianos.

En el marco de la valoracién de
la experiencia de los estudiantes, co-
bran vigencia las “buenas o malas ex-
periencias” vividas durante la etapa
como aprendices del calculo diferen-
cial, generando creencias y opiniones
que adquieren gran connotaciéon en
los sentimientos que profesen hacia
ésta, hacia el profesorado que la ense-
na, hacia el estudio de las ciencias pu-
ras y en sus formas de actuar.

Recomendaciones

A partir de los resultados y con-
clusiones obtenidas, se sugieren las
siguientes recomendaciones:

e Revisar que en efecto la prueba
vocacional LUZ, sea un verda-
dero instrumento para ubicar a
los estudiantes en las carreras
para las cuales tienen vocacién.

¢ Disenar y poner en practica un

curso de nivelacién matematica
o propedéutico (pre-cilculo)
de asistencia obligatoria para
todos los estudiantes que ingre-
sen a la facultad experimental
de ciencias, con la finalidad de
reforzar todo el contenido ma-
tematico bdsico necesario para
emprender una carrera univer-
sitaria en ciencias puras y co-
menzar un curso de matemati-
ca a nivel superior.

¢ Que el docente tome en cuenta
el interés vocacional de los es-
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tudiantes y asigne gran impor-
tancia a sus creencias y opinio-
nes respecto al estudio de una
ciencia pura, puesto que estas
repercuten en el desempeno
académico del estudiantado.

¢ Que el docente produzca creati-
vamente, estrategias de ense-
nanza-aprendizaje, colocando
situaciones diferentes y contex-
tualizadas al ensefnar determi-
nados objetos matematicos
para que el estudiante constru-
ya un conocimiento significati-
voy pueda cambiar algunas cre-
encias que en algunos casos es-
tan distorsionadas.
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