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Resumen

El presente articulo analiza informaciéon relacionada con la naturaleza didactica
aplicada la ensefianza practica delas matematicas desdela 6ptica Epistemologica. Dicho
articulo va dirigidoa los docentes que utilizan las matematicas o que imparten la misma,
para que fortalezcan su participacién como orientadores en el proceso de ensefianza -
aprendizaje en las matematicas, y que impacte de manera positiva y pragmatica para
lograr un cambio de actitud de los estudiantes hacia estd. De igual manera incentiva
la motivacion y el interés particular para lograr su aprendizaje partiendo del fomento
de la did4ctica de las matematicas desde su naturaleza epistemologica para deslastrar
su comprension sistémica,discutiendo los puntos de vista de los diversos autores.
Se concluye que para lograr la ensefianza de los estudiantes se requiere conocer sus
necesidades y expectativas para luego dirigir las conductas hacia acciones significativas
de aprendizajes para los estudiantes y su contexto social.
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Didactics in the teaching of Mathematics
and its Motivation from an Epistemological
perspective

Abstract

The present article analyzes information related to the didactic nature applied
to the practical teaching of mathematics from the Epistemological perspective. This
article is aimed at teachers who use mathematics or who teach it, to strengthen their
participation as counselors in the process of teaching - learning in mathematics, and
to impact in a positive and pragmatic way to achieve a change in attitude the students
towards is. In the same way, it encourages the motivation and the particular interest
to achieve their learning starting from the promotion of the didactics of mathematics
from its epistemological nature to unravel its systemic understanding, discussing the
points of view of the different authors. It is concluded that in order to achieve the
teaching of the students, it is necessary to know their needs and expectations and then
direct the behaviors towards significant learning actions for the students and their
social context.

Keywords:Eaching - learning, mathematics, epistemology.

Introduccion

El papel que juega la matemaética en la sociedad actual continta siendo de vital
importancia, tanto para el mundo de los negocios, el arte, la ciencia y la tecnologia
como para la resolucion de problemas y la toma de decisiones en la vida cotidiana.
No obstante, cuando esta area del saber es abordada en las aulas de clase donde es
ensefiaba, el panorama resulta casi siempre desalentador debido a que hay quienes
creen que ella es misteriosa, aburrida, compleja, no digerible por todos y resulta dificil
de aprenderla. Quizas éstas sean algunas de las razones por las que suele gustar a un
reducido grupo de estudiantes, tiende a ser aborrecida u odiada por quienes no la
entienden generando, en consecuencia, frustracion, angustia y aversion casi colectiva,
en vez de satisfacciones por los logros obtenidos (Martinez, 2005).

Cabe destacar, que la matemaética es una ciencia antigua, de maxima importancia
en cualquier ambito de la sociedad, Se originé en diferentes culturas con la finalidad
de resolver problemas cotidianos del hombre. Pero a pesar de esto es vista como una
gran problematica, donde el proceso de aprendizaje en cualquier nivel es considerado
una tarea dificil para el estudiante y percibido como una asignatura dura, rigurosa
y formal. Esta visi6on genera un rechazo hacia su estudio, produciendo un clima de
desmotivacion que de no erradicarse, puede afectar el aprendizaje que se espera lograr
del estudiante.

Es entonces cuando le corresponde al docente la tarea de buscar formas de mantener
al estudiante motivado, interesado en la clase y en los contenidos a desarrollar, de
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manera de mantener su atencion y mostrarle lo fascinante e importante que son
las matematicas. Para ello, el profesor debe apoyarse en estrategias de ensefianza
eclécticas, en el trabajo activo y colaborativo, en comunidades de aprendizaje, en
herramientas ladicas y en el uso de tecnologias.

Hoy en dia los educadores se encuentran preocupados por el bajo rendimiento
académico de los estudiantes en los diferentes niveles de educacién porque sus
rendimientos académicos han decaido muy bruscamente sobre todo en las areas
donde se utilizan las matematicas. A raiz de esto diferentes autores se han reunido
para realizar investigaciones acerca de esta problemaética para ver si existe relaciéon o
no entre motivaciéon y rendimiento académico, para ver si se puede brindar propuestas
creativas que repercutan en el entusiasmo de parte de los estudiantes hacia el
aprendizaje de las matematicas y sus areas (Ryany col., 2007; ChiuyXihuaa, 2008).

El término motivacion se deriva del verbo latino "moveré", que significa "moverse",
"poner en movimiento" o "estar listo para la accion". Segtin Roa (2007), el aprendizaje
eficiente requiere, entre otras cosas, de la creacién y mantenimiento de un ambiente
que propicie el logro de los objetivos de la educacion. En este sentido las instituciones
educativas deberian proporcionar a la poblacién estudiantil lugares 6ptimos donde se
produzca un aprendizaje significativo. Lamentablemente no siempre es asiy es comtn
observar que muchas instituciones no cumplen con este principio.

Sobrelabase de lo planteado se materializ6 este articulo que pretende presentar una
breve panoramica general sustentada, en casi todo su contenido, en algunas secciones
de una investigacion documental desarrollada por diversos autores en el torno
matematicas y su motivacion desde una Optica epistemolégica. En consecuencia, este
articulo se caracteriza por contener esquemas, contrastaciones, resimenes, analisis
criticos, planteamientos, aseveraciones y otros referentes orientadores y concernientes
a los procesos de ensefianza-aprendizaje matematicos, y sus protagonistas, en relacion
con una gama de factores del dominio afectivo que han venido siendo considerados en
variadas investigaciones realizadas en relacion con el tema.

Papel del docente en el ambito
de la ensenanza de las matematicas

Desde el nivel universitario se le requiere al claustro docente dos tareas
especificas: la docencia y la investigacion. Ambas requieren tiempo y esfuerzo; ser
docente en instituciones de nivel superior implica preparacion cientifica de calidad
en la especialidad, como asi también el conocimiento de la estructura epistemologica
y metodolégica de la disciplina que se ensefia a fin de seleccionar las estrategias
adecuadas para la intervencion didactica en este nivel.

La sociedad actual demanda de los profesores universitarios una poderosa
capacidad de anticipacion y una flexibilidad psicologica excepcional, de modo de poder
adaptarse a los entornos cambiantes y actualizar su practica docente en beneficio de las
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necesidades de las nuevas generaciones de estudiantes. En el contexto antes definido
y especialmente en el proceso de ensefianza y de aprendizaje de las matematicas, cobra
importancia el profesor como agente de cambio e indagador de los conocimientos
producidos en el &mbito de la investigacion.

La idea es vincular estos saberes con la propia practica, revisando y construyendo
un andamiaje sobre como se ensena y las posibles propuestas de mejora para que los
estudiantes “aprendan a aprender” en contextos cada vez mas complejos e inciertos.
Ahora bien, no todos los profesores poseen la preparacion necesaria para investigar
cientificamente su propia practica; por ello, muchas veces, estas acciones se realizan
de manera dispersa, inconexa y desestructurada, requiriendo del formador reflexiéon y
capacitacion en el &mbito de la didactica especifica de la disciplina.

Gloria Edelstein, citada por Steiman (2008), afirma que es el propio docente
quien construye su propuesta de trabajo y sugiere dar a esta actividad el nombre de
“construccién metodologica”. Posteriormente Steiman agrega que no deben estar
ausentes dos cuestiones fundamentales: las caracteristicas especificas del contenido
y las de los sujetos reales y concretos que aprenden.Esta linea de pensamiento
expresa que de acuerdo a la naturaleza epistemolégica de cada disciplina, el docente
tiene su particular forma de producir nuevos conocimientos y sus teorizaciones son
transformadas en contenido escolar porque poseen un tratamiento especifico en el
contexto aulico para ser convertidos en objeto de ensehanza. Asimismo, este autor
resalta la exigencia referida a que toda metodologia de ensehanza utilizada por el
docente debe surgir de la reflexién e indagacion sobre las producciones referidas a las
propuestas de las didacticas de la ensenanza de las matematicas.

La didactica es definida como la disciplina cientifica que estudia las practicas de
la ensefianza, considerando una dimensién explicativa-comprensiva y también una
dimension normativa; esta doble dimension es analizada por autores como Contreras
(1990), Zabalza (1990), Bolivar (1995), entre otros. Busca, explicar y comprender
la realidad de la ensehanza y pretende orientar sus practicas para el desarrollo y
mejoramiento de las situaciones didacticas. Camilloni y col. sefialan que “desde la
Didéctica se apunta a desarrollar un cierto tipo de intervencion social” (1996, p.32) que
involucra un compromiso moral, porque quienes realizan practicas de la ensefianza no
pueden actuar en forma neutral respecto al desarrollo de los procesos de formacion de
las personas.

Esto también implica un compromiso social pues lo que sucede en las aulas no
es ajeno ni desconectado a los acontecimientos que se producen en los contextos
institucionales y sociales mas amplios e inclusivos. En consecuencia, se requiere
identificar y analizar las perspectivas mas significativas en la constituciéon de las
préacticas de la ensefanza en el drea Matematica para construir criterios didacticos
superadores orientados hacia intervenciones comprometidas éticamente.

Especificamente en el area disciplinar Brousseau, citado por Saiz y Acufa (s/f),
expresa que:La didactica de la matematica estudia las actividades didacticas, es decir
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las actividades que tienen por objeto la ensefianza, evidentemente en lo que ellas tienen
de especifico de la matematica. Los resultados, en este dominio, son cada vez mas
numerosos; tratan los comportamientos cognitivos de los alumnos, pero también los
tipos de situaciones empleados para ensefiarles y sobre todo los fendmenos que genera
la comunicacion del saber. La produccion o el mejoramiento de los instrumentos de
ensefanza encuentra aqui un apoyo tedrico, explicaciones, medios de prevision y
de anélisis, sugerencias y aun dispositivos y métodos (Portal Educar, Ministerio de
Educacion, Presidencia de la Nacion, parr. 6).

La escuela francesa es la que mas aportes realiz6 a la ensehanza de la ciencia
Matematica, Artigue, Douady y Moreno expresan que esta perspectiva le imprimio
caracteristicas de mayor unidad y teorizacién. Asi también le atribuyen el haber
adoptado desde sus comienzos “una aproximacion sistémica relativamente global a los
fenémenos de ensefianza, aproximacién centrada en la nocioén de sistema didactico:
sistemas abiertos al exterior en los que tienen lugar las relaciones entre los profesores,
los estudiantes y el conocimiento” (1995, p.11).

Estosautoressintetizanlosaportesrealizados desdelaescuelafrancesadividiéndolos
en tres grupos; cada uno de ellos analiza la ensefianza de la Matematica desde distintos
aspectos complementarios entre si y parcialmente articulados, denominandolos
aproximaciones: “cognitiva” a partir de los trabajos de Vergnaud (1965) en el area de
la teoria de los campos conceptuales. De los “saberes” abordados desde los trabajos
de Chevallardy col. (1970)a través de la teoria de la transposicion didactica como una
acercamiento antropolégico global al campo didactico.A las “situaciones didacticas”
como resultado de la producciéon Brousseau (1986)en la cual se prioriza la situacion
de ensefianza como unidad de anélisis para la comprension del funcionamiento del
estudiante, el conocimiento y la accién docente.

De acuerdo con las ideas de Beyer(2006) concibe a la ensefianza de la Matematica
como un producto socioculturaly, desde esta perspectiva, analiza la triada didactica sin
aislarla de las caracteristicas de un determinado contexto. Asimismo, considera al aula
de Matematica dentro en “un sistema contextuado, o como mejor se diria dentro del
ambito de la teoria de sistemas, como un subsistema que a su vez desarrolla su propia
cultura y relaciones sociales, marcadas ellas por las relaciones sociales y la cultura
externa al aula” (2006, p.68).

En consecuencia, la ensenanza y el aprendizaje estan intimamente entrelazados en
un vinculo de necesidad mutua y no en una relacién de causa y efecto, pero ambos se
necesitan para dar cuenta complementariamente de los procesos de intercambios en el
aula. Referido a este aspecto, el sistema de comunicacion intencional de la ensefianza
se produce en un marco institucional y en él se generan conocimientos y estrategias
encaminadas a provocar el aprendizaje y su meta cognicion.

Desde estas perspectivas, la metodologia de ensefianza en el nivel universitario es
considerada como el encuadre de trabajo aulico, en el que se expresan una o varias
secuencias didécticas en base a un conjunto de intencionalidades que el docente
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sostiene. Al respecto, Font(2014) plantean la necesidad de referirse a la cuestion
metodologica “como la/s secuencia/s ordenada/s de todas aquellas actividades y
recursos que utiliza el profesor en la prictica educativa. “Es por ello que una de sus
caracteristicas es la ordenacion y la flexibilidad, la necesidad de adaptaciéon a cada
circunstancia especifica y a la percepcion que se tiene de la situacion de ensenanza”.
(2014, p.114).En el contexto del aula de Matemaética en la universidad se desarrollan
diferentesmetodologias de ensefanza, las cuales se diferencian de acuerdo a los
objetivos didacticos que se pretenden alcanzar y a las caracteristicas del objeto de
conocimiento y el grado de participacion entre el estudiante y el equipo docente.

En este sentido, es importante considerar diferentes factores que condicionan
el abordaje metodoldgico, tales como: 1) El analisis de la estructura cientifica de la
disciplina (16gica interna),- las particularidades de los sujetos a quienes va dirigido
elaprendizaje, 2) Las finalidades o valores que se pretenden desarrollar en la
ensefanza. 3) Los medios de los que dispone la institucion educativa. 4) El curriculum
vigente (explicito, implicito, nulo) y finalmente, 5)La relacion entre los contenidos del
curriculum oficial y las bases implicitas o el pensamiento del cuerpo docente. Se puede
decir que la metodologia de la ensefianza implica la secuenciacion y combinacion de
los recursos, técnicas y procedimientos con el proposito de orientar los aprendizajes
de los estudiantes.

Laeleccion de unau otra dependera del analisis de las numerosas variables presentes
en todo acto educativo. De esta manera, los dispositivos metodolégicos seleccionados
deben operar de manera flexible y formar parte del instrumental proveniente de los
diferentes enfoques didacticos para generar buenas practicas educativas en el nivel
universitario.

En tdltima instancia, la tarea del equipo de catedra consistird en ofrecer a sus
alumnos una propuesta integrada y articulada de los distintos contenidos de modo
tal que la experiencia de los mismos se enmarque en un ambiente de continuidad,
interrelacion y dominio creciente de las actividades, que no son otra cosa que el
sustento para las tareas de aprendizaje.

Epistemologia y praxis educativa de las matematicas

La epistemologia en cuanto fundamento de una teoria del conocimiento o filosofia
de la ciencia especifica, puede ser considerada una rama de la filosofia, interesada
particularmente por el conocimiento cientifico en cualquiera de sus areas particulares
en cuanto a su pretension de ser Ciencia. “Epistemologia” significa “estudio de la
ciencia”; o mejor, cuestionamiento del alcance del conocimiento cientifico, no en
cuanto a sus resultados; sino, en cuanto a su modo, a su método.

Por tanto, plantea cuestiones fundamentales: ¢Cuéles son los origenes del
conocimiento cientifico?, ¢Empirico?, ¢Racional?, ¢Criticismo?, ¢Idealismo?,
¢Realismo?, ¢Materialismo Dialéctico?, ¢Cuéles son los criterios de validez del
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conocimiento cientifico?, ¢{Método experimental?, {Capacidad de predecir sucesos?,
¢Consistencia logica?; ¢Cudl es el caracter del proceso de desarrollo del conocimiento
cientifico?, ¢Acumulaciony continuidad historica en el tiempoyenla cultura?, ¢ Periodos
de ciencia normal, revoluciones cientificas y discontinuidad?, ¢Desplazamiento y
refinamiento de programas cientificos?; por tultimo, ¢Cual es la razon de ser del
conocimiento cientifico? ¢La vida?, ¢La salud?, ¢La paz?, {La guerra?, ¢La Industria?,
¢el Comercio?, ¢Ganancias econémicas?, ¢La Tecnologia?, ¢La realidad Virtual?

En el fondo, las interrogantes en torno al conocimiento cientifico trascienden
lo epistémico y se hacen antropolégicos y sociales; es decir, trascienden la razon
tecnoldgica del saber cientifico. En este sentido, Morin (2001), refiriéndose a la
naturaleza antropoldgica del saber cientifico, expresa claramente: “...los conocimientos
fragmentarios no sirven para otra cosa que no sean usos técnicos. Nollegan a conjugarse
para alimentar un pensamiento que pueda considerar la situaciéon humana... que
pueda afrontar los grandes desafios de nuestro tiempo”, (p. 17). En consecuencia, el
pensamiento del nuevo milenio parece exigir un rostro mas humano al saber cientifico.

Epistemologia y praxis educativas
en los docentes de matematica

Martinez (2012), discurre: “La educacién como un proceso que trasciende a la vida
escolar, que comienza con el nacimiento y perdura hasta la muerte” (p. 124). Por lo que
se deduce, la educacion es un proceso constante para promover el progreso personal
y profesional de todo ciudadano; fomentando una serie de valores y conductas que
le permitiran desenvolverse apropiadamente en la sociedad. Educar, para la vida,
representa un complicado y dificil trabajo, debido a la sociedad actual es cada vez mas
compleja, dindmica y cambiante, donde se requiere de jovenes preparados, con ideales
y valores bien definidos, para responder a los retos del presente y del futuro.

De alli, la importancia de la praxis educativa, que representa una accion en la
que intervienen una pluralidad de elementos como: las estrategias de ensefianza, la
comunicacién pedagogica, la planificaciéon didactica, el curriculo, alumnos, docentes, y
saberes, las que se vinculan para hacer de la educacién un proceso continuo, y que a su
vez contribuya a la formacién integral de cada individuo.

El docente a través de su praxis educativa hace, vivir procesos al estudiante, que
lo encaminen hacia la bisqueda de su existencia como ser humano, para comprender
que es un ser importante para su familia, escuela, y la sociedad en general, porque es
él educando el fragmento requerido para instruir cambios e innovaciones el ambito
educativo, social, cultural y religioso en el caso especifico de la ensehanza de las
matematicas se construye desde la 6ptica del razonamiento l6gico del razonamiento
donde se deben poner especialmente en las habilidades de comprension, calculo y
analisis inductivo y deductivo.
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Desde esta misma concepcién, las verdades matematicas sbélo pueden ser
enunciadas gracias a la labor de los matematicos, pero ellas son lo que son, dadas desde
siempre, independientemente de la labor de los matematicos.El matematico es quien
devela las verdades y la ensefianza debe orientar el ojo del alma del alumno hacia esas
verdades. Consecuentemente, lo que el docente toma de la actividad del matemaético
no es la actividad en si misma, que muy a menudo ignora o que en todo caso silencia,
sino los resultados de esta actividad: teoremas, demostraciones, definiciones, axiomas.

Si se considera la actividad del matemaético, esta sobrestimacion de la forma resulta
paradojal, ya que no es la forma la que da sentido a los resultados, porque la forma sélo
se determina a posteriori, cuando se llega a los resultados por otras vias mucho mas
accidentadas: ningin matematico invent6 jamés nada con una demostracioén rigurosa
respetando las reglas candnicas. Pero esta paradoja se explica si se tiene en cuenta
que el objetivo es presentar al alumno la verdad matematica en toda su pureza y su
esplendor: el docente saca el diamante de su estuche y presenta el ente matematico
en la impecable definicién que debe permitir al alumno aprehenderlo en su mayor
esplendor.

A partir de alli, el rigor se transforma en la verdad matematica esencial, y
particularmente el rigor del lenguaje porque cuando se deja de lado la actividad
matematica, el lenguaje es el Gnico soporte del concepto matemaético. Es asi que el
docente exige inmediatamente del alumno, en los primeros pasos, este rigor en el
pensamiento y en el lenguaje, olvidando que el propio matematico consigue ese rigor
recién hacia el final de un largo proceso de aproximaciones y rectificaciones.

El saber matemético aparece entonces para el alumno, no como un sistema de
conceptos que permiten resolver problemas sino como un gran discurso codificado,
normalizado, simboélico, "abstracto”. Esta separacion entre la actividad matemaética
y sus resultados, entre los problemas y los conceptos, engendra un fracaso escolar
importante, sobre todo entre los nifios de familias humildes, que no estan familiarizados
con ese lenguaje explicito, formalizado, codificado. Explican este fracaso, diciendo que
las matematicas son dificiles porque son abstractas y resuelven que a los alumnos con
dificultades escolares hay que ensefarles las matematicas partiendo de lo concreto.

Es evidente, que las instituciones educativas son un componente significativo
en la educacion del ser humano, y dentro de ésta los docentes a través de la praxis
educativacontribuyen con el desarrollo integral de los educandos; para ello es
necesario que existandocentes considerados con el entorno en el cual se desenvuelve
el estudiante, y las necesidades e intereses de los mismos.En este sentido, la praxis
educativa debe ser el motivo desde donde, la referencia fundamental para el docente
y los estudiantes; se conciba a los educandos como los actores principales de todo el
proceso educativo.

En consecuencia, la praxis educativa debe ir edificada hacia el logro del aprendizaje;
entendido éste como el proceso que sucede a lo largo de la vida del ser humano. De
acuerdo a Izquierdo (2004), aprendizaje; “Significa por consiguiente la aparicion de
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una nueva conducta a partir de actividades y experiencias previas” (p. 50). Este esbozo
describe que a través de la praxis educativa, el docente debe proporcionar al estudiante
una diversidad de experiencias para obtener y desarrollar las aptitudes necesarias. Los
docentes, para tomar decisiones en el salon de clase emplean evidente o tacitamente
todo tipo de conocimientos, estrategias y métodos de como formar o buscar el saber.
Este saber educar, se construye de manera practica, para responder a las necesidades
didActicas de los educandos. A veces, este es el inico medio que le permite al docente,
experimentar nuevos procesos didacticos y lograr ser aceptados por los estudiantes en
un salon de clase.

Desde luego, la introduccién de la epistemologia en cuanto saber consciente y
la praxis educativa en los docentes, presenta entonces, un aspecto nuevo dentro del
vinculo de las ideologias de los educadores, acerca de lo que conviene hacer para
ensenar, aprender y comprender los saberes que constituye una epistemologia practica
adquirida en el quehacer cotidiano en la vida real de cada profesional de la docencia,
imposible ignorar o eliminar hoy dia.

Por lo tanto, la epistemologia asumida como producto de la investigacion
académica, y la didactica aprendida, pretenden ocupar un papel iluminador dentro
de la epistemologia espontanea y vivencial; la cual se funda, en una préctica propia
de la historia de vida real y cotidiana de cada educador, dado que la predisposicion
a comunicar experiencias de una generaciéon a otra es una peculiaridad del género
humano.

Seria absurdo oponerla a la praxis educativa cotidiana a los conocimientos
cientificos: es necesario respetarla, comprenderla y estudiarla en cada uno de sus
aspectos. Aunado a lo anterior, la praxis educativa cotidiana abraza una actitud
epistémica, que sirve de fundamento para atribuir al aprendizaje los contenidos a ser
ensenados y las estrategias pedagogicas. La praxis educativa, propone contribuir con
el desarrollo integral de la personalidad de los estudiantes; consolidandose a través
estrategias de ensenanza, donde la comunicaciéon entre el docente y el educando,
interactie de manera reciproca e igualitaria, con una planificaciéon la cual permita
visualizar los momentos de las clases y se vinculen con la praxis educativa.

Consideraciones finales

El punto de partida de la actividad matematica no es la definicién sino el problema.
Si ciertos alumnos, a pesar de todo, aprenden matematica con la estrategia pedagogica
actual, es ante todo en los momentos donde ellos resuelven los problemas y, para
resolverlos, deben construir un saber matematico apoyandose en las migajas que han
asimilado de los cursos y de algunos parrafos del manual que pudieron comprender
solos. Desgraciadamente, aprenden al margen de la estrategia pedagogica oficial,
por si mismos, mientras que el profesor no esta alli para ayudarlos a sobrepasar los
obstaculos y profundizar su pensamiento.
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Falta ponerse de acuerdo acerca de la nocion de problema. El problema que puede
servir como punto de partida de la actividad intelectual del alumno no es ciertamente
un ejercicio donde aplique en forma casi mecanica una férmula o un proceso operatorio.
Un ejercicio de esas caracteristicas constituye una tarea fuertemente rutinaria y no es
seguramente para el alumno, un problema.

La actividad matematica no es simplemente buscar la respuesta correcta. Es
también la elaboracion de hipoétesis, de conjeturas que son confrontadas con otras y
testeadas en la resolucion del problema. Y para finalizar es esencial comprender que
el concepto matematico existe bajo diversos estatutos, que corresponden a diversos
momentos de la actividad matemaética.
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