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INTRODUCCION

El epitelic de lo mucosa buzel ha side objeto de varios
estudios al microscopio electronico en diferentes especies anima-
les, tales como ratas’, ratores’, y pecest. las investigaciones
prEViUmEnTE reu|izﬂ:.'c|s' 24 33 1% 16 49 50 5| 5% 51" hq"l promrc‘loncdo in-
formacidn detallada sobre lo hisiologia submicroscépica de la
mucesa bucal humana normal. Se'requieren, sin embargo, estudios
adicioncles para peseer un conocimiento mds ccrrpleto de la or-
ganizocion ultraestructural ds este epifelic.

En el presente trabajo describimos los hallazges reaizades
en los copas superficial, media y profunda del estrato espinesoe.
Un resumen de estos hallazgos ha side publicado recientemente’.

MATERIAL Y METODO

Se tomaron biopsias, previa anestesia troncular, de lo encia
fija al reborde alveolar de individuos aparentemente normales,
cuyas edcdes fluctuoban enre 15 y 25 afios. Despuds de frag-
mentarlos en frozes no mayores de 2mm, se procesé el marerial
de la siguiente manerc: fijocién primaria con glutaraldehids en
solucién reguladora de fosfato de sodic a gH 7,4 y 747 mOs/
liro; fijacién secundaria en solucion al 2,5% de tetradxido de
osmio 3 pH 7,4 y 298 mOs/litro; deshidratacién en etonol e inclu-
sidn en Epan®®,

5e nicieron cortes gruesos de 0,1 a 0,2 micras, oara lecal -
zar y seleccicnar histolégicamente la zona de estudie al micros-
copio electrénico, como peso previo a la reclizecién de los sec-
ciones ultrafinas, Estas Oltimas se obtuvizron zon un ultramicrote-
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mo LKB; se montaron en rejilas ce cobre, desprovistas de peli-
tulcs de soporte; eslabilizéndolas luego con bafe de carbédn y
se colorzaron con acetete de uronilo®™. Los cortes se estudiaron
cen un micrescopio electrdnico Siemens Elmiskop 1. Las medidas
de los microfotografias electionicas se hicieron con una maguina
Cambridge Unversal,

RESULTADOS

las célulos que constituyen el estrato espinosc del epitelic
de lo mucesa bucal humane normal, son de forma wvariable; re-
dondzadas u ovaladas a nivel de las crestas interpapileres; son
olargadas en los angules de estos. En la zona supropepilar, son
redordeados en los capos mas profundas, se hacen glonas o
medida que se acercan o las capas supericiales, con su digme-
iro mayor paralelo o la superficie epitelial.

Citoplosma

En estas celulas se chservan muy escasos canaliculos del
‘eticule endoplasmdtice rugose y numeroses ribosemas libres, de
150 A de difmetro, especialmente a nivel de los capas mas pro-
fundas (Fig. 1); ocasioralmente se aprecian membranas del re-
ticule endoplasmatico liso.

Se encuentran ademads, finos filementos agrupades en ma-
nojos, hasta de 0,4 micras de didmetro. los filomentos aislados
presentan un didmatre de 90 o 120 A Su longitud 2s variable,
algunes recorren grandes trayectos o lo largo del eje longitudinal
del citoplasma; en las células profundas se agrupan en manojos
laxos, muchos de los cuales corvergen scbre las placas de unién de
los desmaosomas (Fig. 2). siendo entonces a menude perpendicula-
res o la superficie celular. A medida que las células se mueven
hacio 'os copes mds suoerficiales, les flamentos tienden a orien-
tarse peralelamerte o la superficie del epitelio; los manojos se
hacen mds compactos, hesia el punto de no poderse ingividuali-
zor, algunas veces, los filomentos gue lo constituyen, Como Fi-
lamentos y ribosomas son les elemsntos mdés cbundontes del



Fig. 1. Microfotografin electronica de segmentos del eitoplasma  de
ctlulas espinosas. El nieleo (N) muestea la enveltura nuclear; el ci-
toplasma exhibe escasos segmentes de canaliculos dilatados del re-
ticule endopiasmico rugoso. Se observe un conjunto de vacuolas
vecinas al nficleo (G), el cual parece ecorresponder a la region de
Golgi. Las cflulas estin unidas en miltiples sitios por desmosomas

{flechas). Entre las eélulas se observan espacios intercelulares dila-
tados. 24.000x.



Fig. 2. En el citoplasma de las células espinosas se aprecian nume-
resos ribosomas libres, aislados, o en rosetas. Los tonofilumentos, tam-
bitn mpy abundantes, recorren trayectes de lengitud variable, algu-

nos de los ecoales terminan en ks placas de unidn de los desmpsomas
(flecha). 24.000x.



Fig. 5. Seceibn tangencial y lomgitndinal de l¢s manojos de tonefila-
mentos. 33.000x.



citoplasma, los uncs siempre se chservan en la vecindad de los
ctros {Figs. 2 y 3.

El complejo de Colgi estd aparentemente compuestc de
pequedas Cisternas y voouolas, que se localizon preferentemrente
en la vecindad del nicleo (Fig. 11, Las mitecordrias son escasas
y se disribuyen iregularmente en el citoolasma. En algunos cor-
tes enconframes, 2n a vecirdad del nicles, uno estructura va-
cuolar, redanda, de oproximadamente 3 micras de diametro, ro-
ceado por una unidad ce membrana, que contiere un material
cranuler fino (Fig. 4/.

A medide que los célues se aoroximen al estrale granu-
loso y o la capa cémea, dos nuevos elementos pueder ercon-
frerse er el croplasma: pequerics granulos esfésices, y granulos
ce queratchialing. Los primeros oparscen dispersos entre los i
lamentes (Fig. 5). La cueratchialing se pressnta como grumaos
irregulares, los cuales constituyen con frecuencio ura corena ol
rededor del niclea [Fig. 7). Ademas chservamos, ocasionamente,
granules dz apariencia similar a los de melanine (Fig. 8).

Les desmosomas [méacula odhsrens) se encusntran stuados
en la superiicia celular, o nivel de prolongaciones cortas y grue.
sas del citoplasmo. Cada desmosora estd fermade peor dos pla-
cas de wnidn, ura er cada superficie celulas, separades po- un
espacio infercelular, el cucl se halla ocupoco per la “linec in-
terczlular densa” (Fig. Bl lo clo densicoc de 'a placa de unién
la hoce resaltar del citoplasma vecno. Mide de 100-140 A de
ancho, por 0,4 micros de lergo v se aplica a la ho'c mas inter-
na ce la membrana celular, Sokre su superficie citoplasmatico
converge siempre un maonoic ce filomentos. El espacio interce-
lular entre los dos plocas ce unién mice 350-360 A y esté ocu-
pado percialmente por la inea Imterczular densa. Esta lémino
mide 220 A de grosor y presenfa una imagen trilaminar, cons-
tituida par dos hajas externas de 30 a 35 A ceda una, separa-
dos snre s por un espacio més clare, en cuye interier se en-
cuentra la fercera hojo dense. Lo linea ntercelulor dersa esid
situada o uno distancia de 70 o 75 A de cada membrana celuler.

la célule presenta microvellos en su superficie (Fig. 9), los
tuales oparecen come prelongaciones encorvedas, largas v finas,
pudiendo alcanzar, las més grandes, hasta 0,3 micras de largo
por 0,04 micras de ancho; er su vecindad hemos observado va-
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Fig. 4. Microfotografia electriniva de parte del citoplasnm de dos cé-
lulas espinosas. Se aprecian los nicleos (N), uno de los coales ha sido
cortado tangencialmente. En sa vecindad hay una vacuola (V), de
contenido granular fino; gran cantidad de ribosomas y tonofilamentos
ocupan el resto del eitoplasma, Los contactos intereelulares o des-
mesemas se disponen en forma escalopada. Una prolongaeién de una
céluln de Langerhans (L) se insinda en el espaclo intercelular. Se
pueden ver en ella granulos de alta densidad electrémica. 18.000x.
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Fig. 5. Grinulos pequenios (flecha) en la vecindad de les manojos de
tonofilamentos (T). 24.000x.

Fig. 6. Grinulo foertements osmiofilico localizado en la periferia
celular. Su apariencia es semijante o la de los grinulos de melanina
(flecha), 24.000x.

Fig. 7. Grinulos de queratohinlina (flechas), de fermn irregular ¥
con espacios claros en su interior, nbicados en la vecindad del ni-
clep, 24L000x,



Fig. 8. Mayor sumento mostrando los desmosomas compuestos de
dos placas de unidn, en cuya superficis inlerma se observa un mate-
rial de alta densidad electromica, o1 cunl corresponde & la seccidn
transversal de los manojos de tonefilamentos, Entre las dos placas
de uniin se encuentra la linea intercelular densa, ka cnal estd sepa-
rada de las dos primeras por fines espacios intercelulares, En el dn-
gulo superior izquierde s¢ nmestra, a mayor magnificacién, la estroc-
tura triple de la linea intercelular denss. BE000x.



Fig. . En la vecindad de los
desmosomas se pueden apreciar
Ins microvellos avanzando en
el espacio intercelular. En la
hase de los mismos se encuen-
tran  vacuwias, de  contenldo
claro ¥ de tamafio variable.
24.000x.

Fig. 10, Microfotografia electrénicn mostrande In sulstancia granu-
lar fina, presente en los espacios intercelulares (S.:). 24.000x.



Fig. 11. Nicleo mostrandu distribuclon homogenes de la cromating
¥ ¢l nucléolo. Los espacios intercelulares pstin muy dilatados y en
gran parte ocupades por las prolongaciones dp una ecélula de Lan-

gerhans (L); la cunl wuestra grinulos de moderada densidad elee-
tronica. 18.000x.



tuoos de tamoio variable, rodeadus por una unidad de mem-
brana, El espacio intercelular, en sitios distintcs al comprendide
en los desmosomas, cumenta de temafo, alcanzande hasta 3
micros y usualmarte se presents cloro; oungue en otosiones es
posible evicenciar una discreta sustancia intercelular amoerfa, des
bojo densidod elecfrénica (Fig. 10). Insinudndose entre los espa-
zios inteccelulares se observan las prolongaciones de las células
de Langeraans (Fig. 111.

MNicleo

El nicleo (Figs. 1 v 1), redondeadc v ovalado, con un dia-
metre promedio de 59 x 3,1 micras, puede alconzar hasta
B9 x 4,6 micras. Esth sezparedo del citoslasma por una dobls
membrang, interrumaida por los poros nucleares; las dos mem-
kranas comprencen enfre si un espocie daro o dsterna, El nd-
clze muesira de une o tres nucléolos grandes, de alfa densidad
electrdnica. en los cuales se distingue el nucléclonerra y la "pars
omorfa”. Se observg una distribucidn uniforme de la cromatina.

D'SCUSION

las celulas espinosus descritas en el presente estudio, mues-
tran abundantes ribosomas ibres y escaso desarrollo del reticu-
lo erdeplasmdlico rugoso. Esta imagen sugisre que estos célu-
las reclizan una alta bios'neesis proteica. No hemos encontrade
estucios fizsioldgicos que revelen el metabclismao proteica de estas
céltlos, Las investigociones reclizadas en la epdermis huma-
na'7 7y animal T EEHE revelan que los ribosomas estdn en
intima asociacién con dicha funcién metabélica, la cual, asaren-
temente, es mayor en los copos media v prefunda del estrate
espinoso’’; oungue sin desaoarecer del tode en los celulas su-
perficicles®.

las preteinos fibrilares, sinistizados en los capas profundas
por los ribosomas, se agrugan para formar las fibrillas™® '™ y
schre estos fibrillus, en los capas sugerficiales, los ribosomas
superponen nusvas profeinas pera transformarlas en querate-
hialira ®* % %5 g asociccidn de ribesomas y tonofilamentes cue
hemos cbservado en estas células, se aprecia también en los
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células espinosas de la epdermis®, en la ercio normal de ra-
tos*®, y encia humana normal v patolégica™ * %, asi como tam-
bién en células no epidérmicas ricas en fibrillas, tales como los
elementos reficulares del fimo del cobayo!' ¥, Obsérvase por el
centrario, escasos ribosomas en alguras células epitelicles bu-
coles situadas en zonas que no sufren queratinizacién y que,
a lo vez, poseen pocas tonofibrillas, tante en el humano®, como
en peces’,

los mitccondrias son escasas, indicardo que probablemen-
te es poca la necesidad de las funciones metobélicas que reali-
zon estos organcicdes". Los pequefios grénulos que te observan
en algunas de estos células, han side interpretados como restos
de mifecondrias degsneradas®, Estos grénulos hon side descritos
en lo epidermis del canguro®™ %, y en la cavidad bucal humana
normal' “'* 4 v se consideran una etapa en la formazién de
la queratohialing'®, )

Considerando que las profeinas sinfetizadas en estas célu-
las son utilizadas por ellas mismas para fabricar fibrillas v
queratohialina, es fdcil comprender, segin lo expresado por
De Robertis®, que @l almdeenarse poco y no necesitar sistenas
de transporte, el reticule endoplasmatico y el complejo de Golgi
sean escosos; imagen contraria o la gbservada en célulos como
las pancredticas, que sinfeiizando, transperiando 'y almocenan-
do proteinos, que luego han de ser excreiodas, poseen estos
sistemas muy desarrollados™ 2. No se observaron los elemenios
caracteristicos del compleje de Golgi (membranas, vacuolas vy
vesiculas]. Aparentemente existe en estas células una forma va-
cuolar del complejo de Golgi. Un estudic de este aspecto debe
ser realizado.

Desconccemos la  probable significacion fisiolégica de la
esiruciura vacuolar rodeada por membrano gue contiene mate-
rial granulose fino,

Las medidas dadas por nosotios oars los componentes del
desmosoma, son equiparables o las obtenidas por Stern®. La
afinidad diferente de estos componentes per los fijadores y
colorantes, ha permitide especular sobre su posible constitucién
quimica®; interpreténdose lus zonas densas (placas de unién vy
lineas densas intercelulores] come constituidas por proteinas,
en tanto que las claras del espacio intercelular corresponderion

—_—



o polisacdrides con funciones de cemente®™; gue se continuaricn
corn los polisacdridos situados en el resto del espocio inter-
celular®,

Muy prabablemente e origen de los plocas de unién es
citeplasmatice'! #*, y creemos quz un combio localizade en la
memorana celular a nivel de la place de unisn, similar al obser-
vado por Farbman®, podria explcor este crigen. Se ha conside-
rade a la hejo de la membrana celuler aplicado o la placa de
uniér, como la mds interna de los elementos de la unidad de
membrana; y la mas externc, a le hojo o lémina lateral de lo
linea intercelular densa, Mo hemos cbservado confinuidod es-
fructural entre los hojos de lo membrana celular y la linea irter-
celular densa, Por lo anto, consideramos extracelulor o la es-
fructura mrilaminas de la linea intercelular densa; en contraposi-
cién o les que sblo consideran lo ldmina media de la linea in-
tarcelulor densa, come verdaderamente extracelular®® %, Roth
y Clork®, eopinan que esta disparidod de opinién es debida al
hecho de haberse realizade los =studios en fejidos de cnimales
ciferentes, pero creen que en la epidermis humaono fodas estos
estructuras son realmente extracelulares.

La estructura triple de lo linea intercelular densa observoda
en lo cavidad buegl del hombre® * % = sg ho encontrade tom-
bién er la cavidad bucal de ratones”, en la piel de o bea cons-
trictor*’, v entre ctlulos bucales cultvodas® ™. los desmosomas
ro son una peculioridod del epitelio plono estratificade de o
cavidad bucal o cle la piel. Se han descrito igualmente en ofros
epitelios, por ejemplo, en celulas linfocitarias del timo dal co-
bEayo'; enre fibrob astes, os'eob'astcs y odontociastes  feta-
les”, en el esitelio uterine de ratas, durente las etapas de ciclo
menstrual?,

El espacio intercelulor en el estrate espinose del epitelio
gingival, es carocteristicamente grende; aparentemente se redu-
ce de famafe o medida que las celulas se aproximan a las ca-
pas mas superficioles. .as micolotogrofias electrénicas mues-
tran cdmo a nivel de los cesmosomas, las células estan muy
proximas entre si; pero en ofros sitios se clejan, en ocasiones
haste varios micras de distancin, En la epidermis humana se ha
podide determinar, que el valor de estos espacios es el 16%
cel volumen tofal'''® Estos espacios intercelulares grandes apa-
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rentemente permiten lo libre difusion de aguao, iones y molécu-
los ce substancias no electroliticas de tamano variable.

las células aumentan su superfice al emitir los microva-
llos, los cuales probablemente cumplen también funciones de
fagocitosis, en vista de las vacuslas que se observan en la base
de los mismos.

la substoncia intercelulor amorfa, suponemeos corresponde
a polisacaridos™ %, las cuales facilitarian el movimiento de iones
v pequedas mcléculos sobre la superficie celular y actuarian co-
mo adhesivos, segin ha sido descrito por Peose®™, en células
epiteliales.

RESUMEN

Se tomdron muestras de encia humana normal, les cuales
se filoren primeramerte con gluraroldehide; se oructicd lijocidn
secundaria en fetradxido de osmio y se incluyé en Epon. Las sec-
ciones finas se tifieror con ocetato de uranilo y se estudiaron al
micrescopio electrénico.

El citoplasma muesta abundantes ribosomas libres y to-
nofibrillas. El desarrollo del reficuls endoplosmatico rugoso es
escaso. El complejo de Golgi es aporentemente del tipo vacuolar.
Las mitccondrios son escasas, En algunos cortes se observd uro
vacuela en la vecndad del nicleo, de contenide granular fine.
La superficie celular emite microvellos, en la base de los cuales
se observan vecuolos de contenido clore. Las células estan uni-
das entre si por desmosomas, compuestos de dos placas de unién
y una lineg intercelular densa, de estructura frilaminar. Existen
grandes espacios ntercelulares, algunos de los cuales muestron
una substancia omerfa, Las célulos espinosus presentaron un
niclec grande y nucléolos,

Se especula sobre la probable significacion fisiolégica de los
hallazgos.

SUMIMARY

Samples of normal human oral mucosa were fixed in glu-
toraldehyde, post-fixed in osmium tetoxide and embedded in
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Epon, Thin sections were stained with uranyl acetate and exami-
ned with the aid of the electron microscope. The cytoplasm shows
obundont free ribosomes, tonofibrils and a peorly-developed,
rough surfaced endoplosmic reticulum. The Golgi complex is ap-
parently of a vecuclar type. Few mitochondrics ore seen, In some
electron micrographs o vacuclar struclure of fine granular con-
tent is observec in thz vicinity of the nucleus. The cell surace
has long flexible microvilli. Clear vacucles are cbserved in ifs
basal region. Cells arz joined by desrrosomes formed by two
attachment plagues and o dense intercellular line of a Friple layer
strucrure, Large Intercellular spocss are found, some of which
rontain an amorphous substance, The stratum spinesum cells pos-
sess a large nucleus and one "o three nudeoli. The probable pnys-
iological significance of these findings is discussed in the light
of previous informatior.

AGRADECIMIENTO

Nusstra gratitud a la Srta. Zoila Gon-
zdlez y al Sr José Espinoza, por su asis-
tencia téenica; y al Sr. Eduardp Afizz, por
el trabajo fotografico.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1 — ALBRIGHT, J. T. "Electron microscope studics of kerctiniza-
tion as observed in gingiva end cheek mucosa”. Ann, N. ¥ Acad.
Sei. 85: 351-361. 1960.

2 — ALBRIGHT, J. T.; SKOBE Z. “Comparativa nltrastructure of
oral epithelium in fish and amphibia”, Arch. Oral Biol. 10: 921-
928, 1965.

3 — BADEN, H. P.; FREEDEERG, M. A. "Protein synthesis in efi-
dermis’’. Fed Proc. (Resumen). 23: 333, 1964,

4 — BADEN, H. P.; PATHAK, M. A, “The metabolism and funetion
of urocanic acid in skin'. J. Invest. Derm. 48: 11-17. 1967.

5 — BRODY, I. “An ultrastructural study on the role of the kera-
tohyalin granule in keratinization process”. J. Ultrastruct. Res.
3t B4-104. 1959,

T



10

11

12

13

15

16

18

19

20 -

a1

22

— BROLY, I “Different stzining methods for the electron-micro-

scopic elucidation of the tonofibrillar differentiation in normal
epidermis”. Montagna, W.; Lobitz, W. The Epidermis, Pag. 251-
273, Academic Press. New York, 1964.

De BERSAQUE, J. “Purine and pyrimidine metabolism in hu-
man epidermis”, J. Invest. Derm. 48; 168-173. 186T.

De ROBERTIS, =. D,; NOWINSKI, W. W.; SAEZ, F. A, “Bic-
logia Celular" Pdag. 191-221. El Atenec. Buenos Aires. 19€5.
FARBMAN, A. I, "Plasma membrane changes during kerati-
nizatisn'., Anat. Ree. 156: 269-282. 1966,

FARQUHAR, M. G; PALADE, G. E. "Cell junction in amphi-
bian skin". J. Cell Biol. 26: 263-231, 1855,

FAWCETT, D, W, “Intercellular bridges’. Exp. Cell Res. Suppl.
R: 1T74-187. 1061,

FREEDBERG, I. M. "Effects of local therapeutic agsnts upon
epidermal macromolecular metabolism™. J. Invest Derm. 44:
520-538. 1985.

FREEDEERG, I. M,; FINE H.; CORDELLE, F, H. “Cell-free
protein synthesis in mammalian skin”. J. Invest Derm. 48: 55-
66. 1967.

FRITHIOF, L; WERSALL, J. "A highly orderzd structure in
keratinizing human oral epithelium”, J. Tltrastruct. Res. 12:
371-376. 1965,

FRITHIOF, L., GERLOF, E. L.; WERSALL, J “Electron mi-
croscopical observations on hyperkeratinization in oral muco-
sa'. Acta Otolaryng. (Phila). &: 39-44. 1934,

FUKUYAMA, K.; EPSTEIN, W. 1. “Ultrastructural auntoradio-
grephic studies of Keratohyalin granule formation”’. J. Invest.
Derm. 4% 595-604. 1967.

GUMUCIO, J.: FELDEAMP, 1. A. "Stuadiss on localization of
‘histidine rich’ peptide material present in epidermis of the rew-
born rat’, J. Invest. Derm. 49: 545-H51. 1967,

HALFRIN, K. M.; OHKAWARA, A.; ADACHI, K. “Gucoese en-
try into the human epidermis. The concentration of glucose into
the human epidermis”. J. Invest. Derm, 49: 558-560. 1987,

HALFRIN, K. M.; OHKAWARA, A. "Glucose eniry into the
human epiderriis. The penetration of glucose into the human
epidermis in wvitro”. J. Invest. Derm. 49: 531-068. 1B67.

HASHIMOTO, K.; DIBELLA, R. J.; TARNOWSK, W. M.
SHELAR, G. "Electror. microscopic studies of oral benign leu-
koplakia". Oral Surg, 25: 901-813, 1968,

[ZARD, J. “Ultrastructure of the thynic reticulum n guinea
pig”. Anat. Rec. 165: 117-132. 19686.

JAMIESON, J D.; PALADE, G. E. “Intracellular transport of
secretory proteins in the pancreatic exocrine cell. I. Role of the
peripheral elements of the Golgi complex”. J. Cell Biol, 34:
577-595. 1967.

85



23 —

28 —

29 —

30 —

32 —

33

34 —

35 —

36 —

37 —

38

38 —

JAMIESON, J. D.; PALADE, G. E. “Intracellular transpart of
secretory proteins in the pancreatic excerine cell. IT. Transport
to condensing wvacuoles and zymogen granules”. J, Cell Biol.
34: 597-615. 1967,

JEPSEN, A.; THEILADE, J, “Elsctron microscopic identifica-
tion of epithelial cells in tissue culture of oral mucous mem-
brane”. J. Cell Bicl, 32; 770-T72. 1967.

KALLMAN, F,, WESSELLS, N. K. “Periodic repeat units of
epithelial cell tonofilaments”. J. Cell Biol. 32: 227-240. 1867.

- KARRER, H. E, “Cell interconnections in normal human cervi-

cal epithelium”. J. Biophys. Biochem, Cytcl, 7: 181-184. 1860,
KOMURA, J; OFUJI, 8. “Effaet of electran stains and des-
mosome, an electron microscopic study”, J, Invest. Derm. 48:
d04-308, 1967,

KUMEGAWA, M.; CATTONIL M.; ROSE, G, G. "Elzctron mi-
croscopy of oral cells in vitro”. J. Cell Biol. 36: 443-452, 1968,
LISTGARTEN, M. A, “The ultrastructure of human gingival
epithelium”. Amer J. Anat. 114: 49-T0, 1064,

LUFT, J. H, "Improvements n epoxy resin embedding me-
thode”, J. Biophys, Biochem, Cytol, & 108-414, 1961,
LUZARDC BAPTISTA, M.; CASTEJON, O. JI. “Ultraestruc-
tura de las eélulas =spinosas del epitelio de la mucosa oral’.
(Fesumen, . Acta Cient Venez, 18: 11, 1868.

MATOLTEY, A G "Membrane coating granules of the epider-
mis", J. Ultrastruct. Res. 15: 510-515. 1966,

- MATOLTSY, A. G.; PARAKKAL, P. F. “M=ambrane-coating

granules of keratinizing eopithelia”, J. Cell Biol. 24: 297-307.
1965.

MAZZELLA, W, J.; VERMICK, 5. H. "“The ultrastructure of
normal and pathologic human gingival epithelium”, J. Perio-
don. 38 5-8. 18968,

MJIRRAY, R. G.; MURRAY, A.; PIZZ0, A “The fine strie-
ture of the thymccytes of young rats”, Anat. Ree, 151: 17-40.
1966,

OEERTY, C.;, MERY, C. “Zcnas ¢e adhesion celular en el epi-
telic buecal kumano (lengua). Estudio ultraestructural” Biold-
gica, 40; 21-27, 1967,

OSMANSKI, C. P.; MEYER, J. "Differences in the fine strue-
ture of the mucpsa of mouse cheek and palate”, J. Inves{. Derm.
48: 309-317, 1967,

- PEASE D. C. “Polysaccharides associated with the exterior

surface of epitheligl cells”, J. Ultrastruct. Res. 15: 555-588. 1966.
BEAMBOURG, A, "An improved silver metha=nzmine technigue
for the detection of periodic acid-reactive complex carbohidra-
tes with the electron microscope’. J. Histochem. Cytochem, 15:
408-412. 1967,

— G —



40 -

41

42

43

46

47 —

43

40

50

53

RAMBOURG, A; NEUTRA, M.; LEBLOND, C. P. “Presence
of a cell coat rich in earbohidrate at tha surface of cell in the
rat", Anat. Rec. 154: 41-72. 1966.

PARAKKAL, P, F' “An electron microscopic study of esopha-
geal epithelium in the newborn and adult mouse”. Amer. J.
Anat. 121: 175-186. 1967,

ROGERS, G, E, “Structural and blochemica. features of the
aair follicle”. Montagna, W.; Lobitz, W. The Epidermis. Pég.
179-236. Academic Press New York, 1964,

ROSSET, T.; OEKIDO, M.; SMITH, J G.; YARDLEY, H, “Stu-
dies in the biochemistry of skin”, J. Irwvest. Derm. 48: 67-T4.
1go7,

ROBS, R.; GREENLEE, Th. K. "Electron micrescepy: Attach-
ment sites betwzen connective tissue cells”, Science. 153: 997-
99¢. 1965,

ROTE, 8. I,; BADEN, H. F. “An autoradioprephic study of the
sites of protein synthesis in the epidermis of the indigo snake".
J. BExp. Zool, 165; 345-354. 1967, :

ROTE, 8. [.; CLARK, W. H. *“Ultrastructural evidence related
to the mechanism of keratin synthesis”. Montagna, W.; Lobitz,

W. The Epidermis. Pdg. 303-337. Academic Press, New York.
1064

ROTH, 8. L; JONES, W. A, “The ultrastructure and enzymatic
activity of the boa constrictor skin during the resting phese”.
J. Ultrastruct, Res, 18: 304-323. 1957,

SELBY, C. C. "An electron microscope study of the epidermis
of mammalian skin in thin secticn”, J. Biophys. Biochem. Cytol.
1: 429-244. 1935,

SILVERMAN, 8. “Ultrastructure studies of oral mucosza". J,
Dent. Res, 46; 1433-1443, 1967,

SOGNAES, R. F.; ALBEIGHT, J. T. “Preliminary observations
on the fine structure of the oral mueosa’. Anat. Res, 125: 226
238, 19456,

STERN, 1. B, "Electron microscopic observations of oral epi-
thelium", Periodontics, 3: 224-238. 1985.

- STEGNER, H. E.; IWATA M. ‘Elektronenmikroskopische Un-

tersuchen am Scheidenepithel der Rette wihrend des Oestri-
shen Zyklus', Z, Mikr. Anat, Forsch. 76: 491-508. 197,

SUSI, F. R.,; BELT, W. D.,; KELLY, J. W. “Fine struclure cf
fibrillar complexes associated with the basament membrane in
human oral mucesa”. J. Cell Bio., 34: 686-690, 1967
TABACHNICK, J. “Studica on the biochemistry of epidermis’.
J. Invest. Derm. 42: <71-478. 1864,

TABACHNICE, J.; PERLISH, S. “Studies on the biochemistry
of epidermis”. J. Invest. Derm. 48: 587-284. 1067.



56 — WATSON, M. L. “Staining of tissuc sections for electron mi-
croscopy with heavy metals”. J. Biophys. Biochem. Cytol 4:
475-478. 1958.

5T — WILGRAN, G,; CAULFIELD, J. B.,; MADGIC, E, B, "A possi-
ble role of the desmosome in the proctess of keratinization'.
Montagna, W.; Lohitz, W. The BEpidermis. Pég. 275-301L. Aca-
demic Press. New York. 1964.

58 — ZELICKSON, A. 8.,; HARTMANN, J. F. "An electron micro-
scopiz study of normal human non-keratirizing oral mucosa',
J. Invest. Derr, 38: 99-107, 1962,

59 — ZELICKSON, A. 8. "Electron microscopy of skin aad mucous
membaorane”, Pig, 64-05. Charles C. Thomas. Springfield. 1963.

“La mayoria de los deseubrimientos mis pgrandes
tales como la electricidad, los rayos X, la ener-
ria atémica y la radiactividad, tuvieron su orl-
zen en investigaciones sin ningan fin especial, lo
que permite al investigador seguir indicios ines-
perados e interesantes, sin la intencién de cbte-
ner resultados de valer practico. En la investi-
gacién con clerto fin es al proyeete al gue se le
da apoyo, mientras gue en la Investigacion sin
ningin fin el apoyo se le da al hombre”.

W, I. B. Beveridge
“The Art of Scientific Investigation”,
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