Invest Clin 36(1): 3 - 11, 1995

REMENEN. La Representacion
mental de los nimeros enteros
naturales.

Fernando Risquezl, Debora Avram-Ghelman? y Patricia Jaegemmn2 .

!Escuela de Medicina Luis Razetti, Facultad de Medicina,
Universidad Central de Venezuela, y 2Escuela de Psicologia,
Facultad de Humanidades y Educacion, Universidad Catélica
Andrés Bello, Caracas, Venezuela.

Palabras claves: REMENEN, Representacion mental de los niumeros,
arquetipo del namero.

Resumen. En la presente investigacion se pretendié conocer la exis-
tencia, forma de presentacion y las caracteristicas comunes ¢ individuales
de las representaciones mentales de los nimeros enteros naturales (REME-
NEN}. Para este fin se utiliz6 un disefo ex-post-facto, del tipo estudio de
campo con caracter exploratorio y descriptivo. Se elaboré un cuestionario
que fue administrado a una muestra de 153 estudiantes pertenecientes al
ultimo afo de las escuelas de: Derecho, Psicologia, Ingenieria, Economia y
Comunicacion Social de la Universidad Catoélica Andrés Bello (UCAB). Se
plantearon como hipétesis: 1- la existencia de REMENEN en todas las
personas, 2- la individualidad de las REMENEN, 3- la existencia de diferen-
cias intergrupo y comunalidad intragrupo en las REMENEN de acuerdo a
la carrera y al sexo. Se demostré la existencia de las REMENEN en la gran
mayoria de las personas y la individualidad de las mismas en todos los
sujetos. No se apreciaron diferencias significativas en las REMENEN en
cuanto a la carrera o al sexo, ni caracteristicas comunes intragrupo. El
presente estudio da cabida a una nueva linea de investigacion y permite
establecer una relacién entre planteamientos aislados expuestos anterior-
mente por Galton, Jung y algunos psicdlogos de tendencia cognitiva con
respecto al namero.
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Abstract. Study was carried out to find the existence, form of presen-
tation and commonalities and individual differences in the mental repre-
sentation of natural whole numbers (REMENEN). The design used was an
ex-post-facto exploratory and descriptive field study. A questionnaire was
developed and administered to a sample of 153 senior students at the
Universidad Catélica Andres Bello (UCAB). The hypotheses were: a} that
REMENEN exists in all individuals, b) that REMENEN are individual, c¢) that
there are intergroup differences and intragroup similarities in REMENEN
according to major fleld of study and sex. The existence of REMENEN in the
great majority of individuals was demonstrated as well as their individuality
in all subjects. There were no significant differences according to major or
sex, and no significant intragroup similarities. The present study opens the
fleld for a new line of research and allows a relationship between isolated
statements regarding numbers made by Galton, Jung and some cognitive
psychologists.
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INTRODUCCION sentaciones fueron llamadas por él
"Formas numeéricas”" {Number-
Form), tenian ciertas caracteristicas
en comun: se activaban automatica-
mente, las poseian desde pequerios,
se presentaban siempre de la misma
manera, eran poco comunes (1 de
cada 25) y tendian a aparecer con
mayor frecuencia en personas de
una misma familia.

En este siglo, Carl Gustav Jung
{5) retoma el valor mistico, numino-
s0 y relevante que tiene el namero
para la ordenacién natural univer-
sal. Plantea una vision global en su
concepcion del UNUS MUNDUS don-
de postula la realidad psiquica y
material como una misma entidad y
al conjunto de los nimeros enteros
naturales como mediador funda-
mental entre ambas.

Elnamero ha sido concebido co-
mo axioma unilversal, encontrando-
se en el centro de la actividad prac-
tica y flloséfica desde las civilizacio-
nes antiguas hasta las contempora-
neas. Todos los periodos histéricos
y las grandes revoluciones filosofi-
cas han estado acomparnadas de la
evolucién del ntaimero, jugando éste
un papel fundamental en la com-
prension de progreso y del hombre.

Sir Francis Galton, estudioso de
las diferencias individuales entre
otras cosas, recopil6 cientos de car-
tas donde se describian las maneras
particulares que tenian las perso-
nas de visualizar los niimeros en
sus mentes (4). Estas repre-

Investigacién Clinica 36 (1): 1995



Representacion mental de los niimeros

“El numero es el instrumento dado
para la consecucioén de un orden o bien,
para captar una regularidad ya existen-
te, pero aan desconocida, es decir: una
ordenacion. Es seguramente el mas pri-
mitivo elemento de ordenacién del espi-
ritu humano. Quiza por ello no es dema-
siado aventurada la conclusion de que
definamos psicologicamente al namero
como el arquetipo del orden que se ha
hecho consciente. De ésto se desprende
también que el inconsciente utiliza al
numero como factor de ordenacion” (7).

El nimero como arquetipo im-
prime una base o substrato comun
a cualquier mente, le otorga cierto
caracter de universalidad y unifor-
midad. Cuando un arquetipo se ma-
nifiesta en el aqui y en el ahora de
nuestro espacio y tiempo y puede
ser percibido por la conciencia, se le
considera un simbolo. Por lo tanto,
el simbolo pierde parte de la univer-
salidad que posee el arquetipo y se
amolda a ciertas caracteristicas in-
dividuales de quien lo experimenta.

En 1992, Seron y col. (6) publi-
caron los resultados de una investi-
gacién en la que confirmaron las
observaciones hechas por Galton
(4), ampliando las caracteristicas de
las Formas Numeéricas en relacién,
a su disposicién ordinal, su activa-
cién en contextos aritméticos y no
aritméticos. En las descripciones
acumuladas encontraron también
otros tipos de representaciones nu-
méricas, como los codigos de colores
(tres rojo); las imagenes asociadas
con elementos externos (el dos en
forma de cisne] y las repre-
sentaciones analogicas simples

(cinco manzanas para representar el
nuamero cinco). ’

En la actualidad psicdlogos de
tendencia cognitiva han reportado
que las habilidades numeéricas basi-
cas son naturales y universales
para los miembros de nuestra espe-
cie, que los nifios tienen algin con-
cepto de numerosidad (3) y poseen
cargas innatas o procesos preverba-
les que sustentan las habilidades
aritméticas (8).

Con el intento de explicar y co-
nocer c0mo se da el procesamiento
del namero a nivel mental, se han
desarrollado varios modelos, de los
cuales se toma el modelo de triple
codificacién planteado por Dehaene
(2), donde los nimeros pueden ser
representados mentalmente en tres
formas diferentes: 1-cédigo auditivo
verbal (veinte-mil), 2-codigo visual
arabigo (20.000), 3-codigo de mag-
nitudes analogas (1.....100 ....1000
....20000}, y que cada procedimiento
numeérico estid atado a un codigo

“especifico de entrada, de salida y de

representacion.

Un objetivo de la presente inves-
tigacion es utilizar los enfoques an-
teriormente mencionados como
fundamento y soporte al estudio de
los nimeros; por una parte, como
simbolos de un lenguaje universal y
por la otra como expresiéon de indi-
vidualidad. Ademas conocer y des-
cribir como se presenta el fenémeno
de las representaciones mentales de
los numeros enteros naturales (RE-
MENEN]. Para este fin, es importan-
te conocer si se trata de un fenéme-
no comun a todos los seres huma-
nos, o algo exclusivo a un grupo en
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particular. Asi mismo, se intenta
captar lo individual que tengan las
REMENEN como resultado de la ela-
boracién idiosincratica de cada una
de las personas.

Se pretende también dar a co-
nocer, algunas posibles relaciones
de las REMENEN con aspectos es-
pecificos de su funcionamiento y
con variables externas a la repre-
sentacién como tal, como por ejem-
plo, sexoy carrera universitaria cur-
sada por las personas.

MATERIAL Y METODOS

En primer lugar, se elabor6 el
cuestionario Avram-Jaegerman (1)
con el propésito de aprehender la
imagen mental que poseen las per-
sonas en relacién a los nameros
enteros naturales. Con el fin de
crear las opciones a ser incorpora-
dos en el cuestionario se utilizaron
los registros de las REMENEN de
una muestra aproximada de un cen-
tenar de alumnos de 42 afio de psi-
cologia de la UCAB, recopilada en
forma inestructurada por uno de los
autores (F.R] desde 1987. Se realizo
un estudio piloto con una muestra
de 40 personas y se reacomodaron
las preguntas del cuestionario, to-
mando en cuenta el instrumento
elaborado por Seron y col. (6). Los
criterios se agruparon en: 1- carac-
teristicas fisicas de las REMENEN:
ubicacién espacial, dimensiones,
ubicacién con respecto ala persona,
orden, nitidez, movimiento, color,
tipo de linea, textura, consistencia,
olor y material del que estan hechos

los niimeros; 2- estabilidad y con-
sistencia de la imagen; 3- antigie-
dad de la imagen; 4- experiencia del
sujeto como estudiante de matema-
tica; 5- proceso de visualizacion de
las REMENEN; 6-utilidad de la itna-
gen; 7-presencia de las REMENEN
en otro miembro de su familia; 8-
existencia de otras repre-
sentaciones mentales{dias, fechas.
letras, horas, etc).

Se contactaron las 153 personas
que compusieron la muestra y se
procedi6 a la aplicacion del instru-
mento. En la primera parte se les
pedia mediante un enunciado gque
escribieran y dibujaran su imagen
de los numeros, en caso de tenerlas.
Por ultimo, se entregd a aquellas
personas que manifestaron haber
podido ver las REMENEN, un cues-
tionario conformado por 22 pre-
guntas, donde se ofrecian opciones
de respuesta y se daba cabida a
cualquier respuesta adicional en la
opcioén "otros”.

Para el analisis de los datos se
utilizé6 un programa lamado Epi.
INFO 5.0 B, con el cual se elabora-
ron tablas de frecuencia , de porcen-
tajes y de contingencia en funciéon
de cada uno de los items de la prue-
ba a nivel general y en funcién de la
carrera, el sexo y del tipo de repre-
sentacion de cada sujeto.

Para la determinacién de las di-
ferencias individuales, se incorpora-
ron todos los datos al programa EX-
CEL 4.0 mediante el cual se obtuvo
una tabla en la que se especificaban
todas las categorias para cada suje-
to.
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RESULTADOS

De los 153 sujetos que compo-
nian la muestra el 91% reporto po-
seer algtin tipo de representacién, lo
que indica que la mayoria de las
personas perciben una imagen de
los nimeros enteros naturales. Esta
evidencia sigue una linea contraria
a la reportada tanto por Seron y col.
(6), como por Galton (4) en sus in-
vestigaciones. Se observa que las
REMENEN parecen no ser tan ex-
clusivas como dichos autores pro-
pusieron, mas bien se trata de un
fenomeno presente en cualquier
persona.

Se asume que el fendémeno es
universal a pesar de que hubo un
pequefio porcentaje de personas
que manifesté no poseer REMENEN,
quizas debido a la originalidad del
planteamiento y el tipo de enuncia-
do del cuestionario o a variables
intervinientes en el ambiente natu-
ral que no fue posibie controlar.

Se observ), que existia un gran
factor comun en las REMENEN. En
la misma linea de investigacion que
Seron y col. (6}, pero con proporcio-
ries mayores, para gran parte de las
personas, la imagen de los numeros
es estable en el tiempo (91%), ha
sido percibida con anterioridad, su
acceso es generalmente inmediatoy
poseen alguna utilidad (86,6%).

Los tipos de REMENEN se clasi-
ficaron tomando en cuenta los codi-
gos propuestos por Dehaene (2) y los
tipos de representaciones encontra-
dos por Seron y col. (6); no siendo
estos excluyentes entre si, sino por

el contrario, pudiéndose presentar
combinados en una misma descrip-
cion.

a) Representacién numérica
(RN): incluye cualquier tipo de re-
presentacion en donde se visualicen
los guarismos de los nhimeros. La
mayor parte de las personas (92%)
reportd tener algan tipo de (RN),
bien sea sola o combinada con algan
otro tipo de representacion.

"Son numeros grandes de color ne-
gro, que se forman en espiral y giran en
torno a mi, es decir me veo envuelta en
los nimeros y solo con girar puedo
tomar el que quiera. En cuanto a sus
caracteristicas fisicas, los imagino como
los ntimeros de la computadora, impre-
sos en tinta por eso son de color negro,
la dimensidon de los ntimeros es de un
mismo tamano, aunque siempre he ima-
ginado al numero 4 como el mas grande.
Desde cuando he visto éstono lo sé, creo
que la primera vez fue cuando Risquez
llegd a clases con ese cuento. Mis #s no
tienen fin, por eso el espiral nunca aca-
ba aunque se encoja al final”. (Fig.1)

b) Formas numéricas (FN): cla-
sificadas en funcién de las caracte-
risticas planteadas por Seron y col.
{6). Las FN se presentaron en un
23% de las personas, en todos los
casos, combinadas con las repre-
sentaciones numeéricas ya que una
de las caracteristicas de las FN es
estar conformadas por RN.

"Son numeros bastante rectos, en
dimensiones, de color azul claro y con
una textura suave, como si fueran acol-
chados, y estan colocados en orden de
series, es decir del 1 al 10 una fila, al
lado de estos otra serie del 10 al 20y asi
sucesivamente, pero son como diagona-
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Fig. 1

les las filas, es decir no uno al lado del
otro, sino uno detras del otro ligeramen-
te ladeado. Los he visto asi creo que
desde que tengo conciencia de los nua-
meros. Todos los nimeros son exacta-
mente iguales en tamario, grosor, color
y colocacion”. (Fig. 2)

c) Representacién analdgica
{RANA): equivalente a la linea men-
tal propuesta por los cognitivos. Se
encontraron en un 16% de los suje-
tos, también combinadas con las
representaciones numeéricas.

Fig. 2
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“Los niimeros en si me los imagino
en mi mente en una forma nada parti-
cular, simplemente de la misma forma
en que son sus guarismos o simbolos
arabigos. Lo particular es la forma en
que los visualizo en su posicién relativa
uno con otro. En mi mente los veo a
todos colocados en forma creciente de
izquierda a derecha, ascendiendo con
un angulo de unos 20 grados de la
horizontal. Las decenas, las centenas,
etc.., aunque se encuentran en la mis-
ma fila, son diferenciados, por su tama-
fo relativo.”

d) Iméagenes asociadas con ele-
mentos (IAE}: para cada niimero se
describe un elemento cuyas carac-
teristicas son similares a la forma
del ntmero; 9% de las personas
reportaron tenerlas.

"Desde que mi abuelo me enserio los
numeros del 1 al 10, cuando era muy
pequena (antes de entrar al preescolar),
los imaginé asi: 1: un seflor muy gru-
nén, feo y con bigotes, vestido de negro,
2: un patico muy coqueto y estilizado, 3:
un senor barrigon, hombre de las nie-
ves, 4: siempre me cayé mal este ntime-
ro, 5: el mas bonito, siempre lo asocié
con florecitas, 6: me costaba escribirlo,
7: una mujer muy fina y delicada, 8: un
pececito parado, 9: un paraguas, 10:
una torta”.

e) Representacién analdgica
simple (RAS): el ntimero dado es
puesto en equivalencia con un con-
junto de objetos concretos corres-
pondiente a la cantidad. Se present6
en un 1,6% de las personas.

"Para mi no tienen una figura fisica
determinada, se adaptan a la situacion
en la que esté pensando. Cuando pienso
en ocho personas, el nimero viene rep-

resentado por 8 figuras humanas y asi
con todos los demas casos”.

f) Codigos de colores : en este
estudio no fueron codificadas a tra-
vés de un codigo en especial, sino
incluidas en algiin otro cédigo en
funcién de sus caracteristicas.

"Casualmente algunas veces he
pensado sobre el tema, pues siempre me
imagino los niimeros con colores distin-
tos, por ejemplo, el uno es blanco, el cero
es negro, el ocho es azul, el tres es verde,
¢l dos es rojo, ¢l cuatro amarillo, el siete
es marrén, el nueve es naranja, y el seis
es negro también”.

Ademas de las representaciones
ya mencionadas, hubo personas
que adjudicaron caracteristicas de
personalidad a los ntmeros y le
otorgaron sexos a uno u otro name-
ro en particular.

"Me imagino que cada namero tiene
género y tienen una personalidad. Asi,
veo al 2 como una mujer amable, el 3 es
antipatico, el 8 es un hombre simpatico
y el 1 un joven audaz".

En respuesta al problema plan-
teado inicialmente en cuanto a la
naturaleza y alas caracteristicas de
las REMENEN, se encontraron que
todos los criterios permiten descri-
bir adecuadamente las repre-
sentaciones, a excepcion de los re-
feridos al movimiento, olor y mate-
rial.

En las comparaciones realiza-
das se consigui6 que las REMENEN
s6lo poseian caracteristicas comu-
nes a nivel general, mas no un pa-
tron diferenciador o tendencia co-
mun intragrupo.
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DISCUSION

Para Jung (5) la universalidad
esta dada por el caracter arquetipal
y por la capacidad que tiene el ni-
mero de mediar y de ordenar la
realidad externa y la interna. Para
las teorias cognitivas, el niimero pa-
rece tener caracteristicas y funcio-
nes comunes a todos los individuos
sin importar la cultura, el lugar o la
especie; afirmaron la existencia del
sentido del ndmero y trabajan en el
desarrollo de modelos explicativos
del procesamiento numeérico en ge-
neral.

¢En dénde queda el individuo
después de toda esta universali-
dad?.

Galton (4) fue el primero en
plantearse que las diferencias indi-
viduales también podian reflejarse
en los nameros, incluso llegé a plan-
tearse que las formas numeéricas re-
flejaban en buena medida, la com-
plejidad y realidad de la persona.
Posteriormente, Jung (5) le otorgo
cierta individualidad al ntmero, al
reconocer que la conciencia trans-
forma en alguna medida al arqueti-
po cuando éste se convierte en sim-
bolo.

Todos estos elementos comunes
en las personas en relacion a sus
representaciones, denotan la exis-
tencia de un proceso inherente en el
individuo, lo que apoya el plantea-
miento en relacién a los ntmeros
como imagenes arquetipales, filtra-
das por la conciencia y convertidas
en lo que tenemos la oportunidad de
apreciar, los simbolos de los ntime-

ros. Este punto queda sin embargo
abierto para su mayor profundiza-
cion ya que aun son muchos los
ladrillos que faltan para construir
un puente estable entre la percep-
cion consciente de los nameros y su
caracter arquetipal.

Es a partir de este concepto de
simbolo, donde encuentran susten-
to las amplias diferencias que se
aprecian en las descripciones que
las personas realizan de sus repre-
sentaciones, cada una bafiada de
detalles y peculiaridades que asom-
bran al lector y parecen muy natu-
rales para sus autores,

Con el presente estudio se pre-
tende comenzar una nueva linea de
investigacion que integre y le pro-
porcione un nuevo sentido a ideas
expuestas de forma aislada en el
pasado. De acuerdo al desarrollo al-
canzado en esta area, en un princi-
pio, es conveniente partir de lomas
perceptible y en cierta forma objeti-
vo, como lo son las representaciones

‘mentales de los niimeros y la des-

cripcion de las mismas. Se espera
que mas adelante se intenten cono-
cer otras cualidades de los nimeros
en las personas; como afecta esta
representacion al manejo de los na-
meros en actividades u operaciones
simples y la relacién que éste mane-
jo tiene con la carga simbolica que
la persona le adjudica al ntmero.
Ademas, que se investigue en qué
medida esta representacion del con-
junto de los nimeros enteros natu-
rales refleja el orden interno de la
persona y lo ayuda a ordenar lo
externo; con el fin de que, en un
futuro, sea posible conocer el papel
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que juegan los nameros como me-
diadores entre lo consciente y lo in-
consciente, entre el mundo interno
y €l mundo externo.

Se trata de un tema muy amplio
y. hasta ahora, poco aprehensible,
que pareciera esconder misterios del
ser humano, de su mente, de su
mundo, de su existir como unidad y
como un todo complejo y continuo,
un UNUS MUNDUS.

Los nuameros como simbolos
universales guardan en si un valor
altisimo, pueden ser el medio que
permita descubrir individualidades
dentro de un lenguaje comun a to-
dos los hombres.

El campo queda abierto para la
suma de diferentes grupos que re-
porten poseer una REMENEN, para
asi poder demostrar la universali-
dad de las mismas y conocer las
implicaciones de los nlimeros y sus
representaciones en el ser humano.
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