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Resumen. Con el propésito de conocer el estado inmunolégico de la
poblacidn de équidos de los Distritos Mara y Paez de la Guajira Venezolana
en relacién al virus de la Encefalitis Equina Venezolana, fueron obtenidos
entre mayoy junio de 1984, muestras de sangre de 236 équidos procedentes
de los Distritos Mara {126} y Piez {110). Inmediatamente después fueron
inoculados con 2 ml de la vacuna TC-83 (virus vivo modificado de encefalitis
equina venezolana (EEV), Vecol/Colombia). De las muestras procesadas
(221), el 53% correspondié a equinos, el 43,6% asnales y 3,4% mulares. El
53% mostro titulos inhibidores de la hemaglutinacion (IHA) mayores de 1:20
en la muestra previa a la vacunacién a expensas principalmente de los
animales con antecedentes de vacunacién. La mayoria de los titulos [HA
estuvieron entre 1:20 y 1:640. Se demostré que para ese ano el 53% de la
poblacion de équidos del Distritc Mara y Pdez, presentaban anticuerpos
contra EEV.

Venezuelan Equine Encephalitis. Antibodies detection in equidae
from the Guajira Venezolana, Mara and Paez Districts. 1984.
Prevacunal Evaluation.

Invest. Clin. 28(4):181-195, 1987,

Abstract. With the purpose of evaluating the immunologic status of the
equine population of Paez and Mara Districts in the Guajira Venezolana in
relation of equine encephalitis virus, between may and june 1984, 236
equine {126 in Mara District and 110 in Paez District) were surveyed. A blood
sample was taken from these animals to determine antibodies against
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Venezuelan equine encephalitis virus (EEV), and were inmediately inocula-
ted with 2ml of TC-83 vaccine (VECOL COLOMBIA]. We found that of 221
samples processed, 53% were equine, 44% asnal, and 3% mule. Fifty three
percent had titers above 1:20 on the sample previous vaccination, mostly
due to animals with previous vaccines. The majority of hemagglutination
inhibitors titer (IHA)} were between 1:20 and 1:640. Therefore we demons-
trated that by 1984 the equine population of Districts Mara and Paez, 53%
had antibodies against VEE, probably as a result of previous vaccinations.

INTRODUCCION

Es conocido el papel que ha de-
sempenado el virus de la encefalitis
equina venezolana (EEV) en las nu-
merosas epidernias que han ocurri-
do en el pais. De las Gltimas, la mas
importante fue la de 1962, que co-
menz6 en la zona norte de la Guajira
y se extendio por toda la costa, hasta
alcanzar el Estado Sucre en 1964,
finalizando en 1966-67, en el Estado
Bolivar (1, 2).

A partir de esa fecha se han
reportado epidemias en diversas re-
glones del pais, pero las de 1968
(11), 1969 (6), 1973 (5, 7), ocurridas
todas en la zona norte de la Guajira,
fueron las mas investigadas. En to-
dos estos eventos se reportaron al-
tos porcentajes de morbilidad en
équidaes (5, 12}. La Gltima epidemia
de EEV en humanos, se presenté en
la Guajira en octubre de 1973 (5, 7).
la cual fue controlada eliminando al
mosquito vector mediante fumiga-
ciones y terapia en humanos, en-
contrandose 2 meses después, 37%
de positividad. En animales el con-
trol se hizo vacunando a los équidos
con la vacuna TC-83 (8).

La ocurrencia de brotes de EEV
a partir de 1962, han revelado una
periodicidad de 5 a 6 afios, motivo

por el cual Siger y col. y Ryder rea-
lizaron encuestas serologicas en la
Guajira en équidos en 1980 y huma-
nos en 1981.

La encuesta realizada por Siger
y col en 1980, en mas de 400 équi-
dos del Dtto. Paez, demostré un
87,4% en équidos susceptibles (me-
nores de 7 aros), y 92,5% en la
poblaciéon asnal (10). Otra encuesta
realizada por Ryder en 1981 en ni-
fios menores de 7 aflos, en la Gua-
jira, reveldé que todas las muestras
(550), eran negativas {9). Después
del brote de 1973, el Ministerio de
Agricultura y Cria, realizé una vacu-
nacién usando la vacuna TC-83 en
el Estado Zulia (8), la cual no se
continud en forma sistematica, ni
fue evaluada la camparia de vacuna-
cidn. Los resultados de las encues-
tas de 1980 y 1981, hicieron que el
MAC, estableciera una campana ofi-
cial de vacunacion en équidos de los
distritos Mara y Paez.

En 1984 el MAC realiza una
nueva campana de vacunacioén con
la TC-83 dirigida a los équidos de los
Distritos Mara y Paez. Los animales
fueron evaluados dos meses des-
pués de la vacunacion, encontran-
dose solo un 65% de positividad (da-
tos por publicar].
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La forma mas eficiente para con-
trolar y/o prevenir los brotes de EEV
consiste en vacunar a la poblacién
de équidos, protegiendo de esta ma-
nera, no solo a los équidos, sino
indirectamente a los humanos. Si el
brote ya esta declarado, se completa
esta medida con el control de los
mosquitos vectores, mediante fumi-
gaciones. El propésito de este traba-
jo es reportar los resultados obteni-
dos en las muestras sanguineas de
équidos de los Distritos Mara y Paez,
tomadas antes de la vacunacion de
1984.

MATERIALES Y METODOS

Entre los meses de mayo y junio
de 1984, fueron escogidos 236 équi-

dos (126 del Distrito Mara y 110 del

Distrito Paez), ubicados en diversas
haciendas de estos Distritos de la
Guajira Venezolana (muestras opor-
tunistas), de las cuales solamente
pudieron ser analizadas 121 en
Mara y 100 en Paez. A cada animal
se le hizo una historia completa que
incluia edad, sexo, especie, dolen-
cias anteriores y vacunaciones pre-
vias. Se tomé una muestra de san-
gre utilizando vacutainer e inmedia-
tamente después fueron inoculados
con 2 ml de la vacuna TC-83 (virus
vivo atenuado de EEV, proveniente
de los Laboratorios VECOL, Colom-
bia), diluida en el momento de usar-
la y en frio. Los animales fueron
identificados por corte de borla por

las caracteristicas fenotipicas y nu-’

mero de historia.
Las muestras fueron traslada-
das en frio (diariamente), al Labora-

torio de Diagnéstico del MAC y al-
macenadas a 70°C bajo cero, hasta
el momento de su utilizacion.

Para la evaluacién de anticuer-
pos contra EEV, los sueros fueron
analizados mediante las pruebas de
inhibiciéon de la hemaglutinacion
(IHA), en el Laboratorio de Virologia
del Instituto de Investigaciones Cli-
nicas (IIC), tratadas con Kaolin y
eritrocitos de ganso (microadapta-
cion del método de Clark y Casals
(3), para eliminar los inhibidores
que pudieran interferir en la prueba
de THA. El antigeno utilizado fue la
cepa 867 (Guajira), perteneciente al
complejo EEV, obtenido de un aisla-
miento de suero durante la epidemia
de 1968 (11) y sometido a tratamien-

to con sacarosa acetona. Se consi-

deraron positivos aquellos sueros
con titulos de 1:20 6 mas, obtenidos
a través de las pruebas de IHA con
8 unidades hemaglutinantes de an-
tigeno EEV.

Para el analisis de las muestras
se establecieron tres grupos etarios,
el primero (1-3 anos), debido al re-
porte del virus silvestre de EEV y
EEE por Walder y col en 1981, el
segundo grupo (4-11), esta confor-
mado por équidos que no habian
nacido para el momento del altimo
brote de EEV reportado en la zona
(1973); el tercer grupo ( > 12 afios),
eran animales que habian nacido
para el momento de este altimo bro-
te.

Para las pruebas estadisticas se
utilizaron las pruebas de correla-
cién, de varianza y chi cuadrado.
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Distribucién de los titulos serolégicos en los Distritos Mara y Pdez. 1984. Estos

estuvieron repartidos entre 1:20 y 1:640. Predominando los titulos 1:20 y 1:80 en

Maray 1:20y 1:80 en Péez.

TABLA I
DISTRIBUCION NUMERICA DE LAS MUESTRAS TOMADAS POR
ESPECIE, SEXO Y DISTRITO EXPRESADO EN NUMERO Y
PORCENTAJE. ESTADO ZULIA. 1984

Paez Mara

Total Machos Hembras  Total Machos Hembras
Especie No. % No. % No. % No. % No. % No. %
Equina 38 34.3 21 280 17 485 87 69,0 50 67,56 37 71,1
Asnal 69 62,7 53 70,6 16 457 34 269 19 259 15 28,8
Mular 3 27 1 1,3 2 57 5 39 5 67 0 0
Total 110 - 71 68,1 35 31,8 126 - 74 58,7 52 41,2
Equidos

RESULTADOS

Los titulos inhibidores de la he-
maglutinacién estuvieron compren-
didos entre 1:20 y 1:640, encon-
trandose un predominio de titulos
1:20 a 1:80 en el Distrito Mara y de

1:20 a 1:80 en el Distrito Paez.
Fig. 1.

En la Tabla | se presenta la dis-
tribucion de las muestras tomadas
por especie y sexo, en cada uno de
los Distritos encuestados.

Investigacion Clinica 36 (Sup 2): 1995



Anticuerpos contra EEV en équidos: evaluacién prevacunal

501

TABLA I1

PORCENTAJE DE POSITIVIDAD A ANTICUERPOS INHIBIDORES DE LA
HEMAGLTUINACION Y DISTRIBUIDOS POR ESPECIE Y GRUPOS
ETARIOS. DISTRITO PAEZ Y MARA DE LA GUAJIRA VENEZOLANA

ESTADO ZULIA, 1984

Distrito Paez (100}

Grupos Etarios 1 2 3 T
Especie % % % %
Equinos 40,0 50,0 0,0 46,9
4/10) (11/22) (0/0) (15/32)
Asnales 18,7 50,0 100,0 44,6
3/16) (23/46) (3/3) {29/65)
Mulares 0,0 50,0 0,0 33,3
o/1) {1/2) {0/0) (1/3)
Totales 25,9 50,0 100,0 45,0
(7/27) {35/70) {3/3) (45/7100)
Distrito Mara (121)
Grupos Etarios 1 2 3 T
Especie % % % %
Equinos 62,5 67,7 16,6 63.1
(10/16) (42/62) (1/6) {35/85)
Asnales 40,0 58,3 25,0 51,5
(2/5) (14/24) (1/4) (17/33)
Mulares 100,0 1000 0,0 50,00
- (0/2) (2/2) {0/0) (2/4)
Totales 52,1 65,9 20,0 59,5
{12/23} (58/88) (2/10) {(72/121}

{ } positivos/probados

Grupos etarios 1 = a3 anos; 2=4a 11 afos; 3 => 12 anos; T = Total

En la Tabla 1l se muestran los
resultados obtenidos en las mues-
tras procesadas de los Distritos Paez
(100), y Mara (121}, distribuidos por
especie y grupos etarios. La positivi-

dad en los équidos del Distrito Paez
fue de 45%, mostrando la especie
equina una positividad de 46,9%,
mientras que en la especie asnal,
predominante, la positividad fue de
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44,6%:; los mulares, representados
solamente por 3 muestras, dieron
un 33,3% de positividad.

Los valores de positividad en-
contrados en el grupo etario 1 fue-
ron de 40,0%, 18,7% y 0% en equi-
nos, asnales y mulares respectiva-
mente, para un promedio de 25,9%.
En el grupo etario 2, todas las espe-
cie y el promedio fue de 50,0%. El
grupo etario 3 estuvo representado
solo por 3 muestras de asnos, los
cuales arrojaron un 100% de positi-
vidad. En todas las especles, asi
como en el total de équidos hubo un
incremento de la positividad, pro-
porcional con el aumento de la edad
de los animales, encontrandose di-
ferencia significativa (p < 0,05}, tan-
to para équidos como para asnales.

En el Distrito Mara la especie
predominante fue la equina, la cual
mostré una positividad de 62,5%,
67,7%, 16,6% para los grupos eta-
rios 1, 2, 3, respectivamente, mien-
tras que los asnales mostraron
40,0%, 58,3%, 25,0%, para los tres
grupos etarios. Los mulares solo
mostraron positividad de 100% en
las 2 muestras del grupo etario 2.
Los valores de positividad por espe-
cie en este Distrito, fueron 63,1%
(equinos), 51,5% (asnales), 50%
(mularesj, para un promedio de
59,5%. Estos resultados no mostra-
ron una clara relacién progresiva de
aumento de positividad con el incre-
mento de la edad. El grupo etario
que mostré mayores porcentajes de
positividad fue el de los animales
con edades comprendidas entre 4-
11 afios, sin diferencias significati-
vas con los animales de edades com-

prendidas entre 1 a 3 afos, pero
ambos grupos fueron diferentes
{p < 0.05), del grupo etario igual o
mayor de 12 afios. Debe resaltarse
el escaso numero de muestras en
este grupo.

Al comparar los resultados de
ambos Distritos por especies, estos
fueron diferentes ( p < 0,05); en Paez
no hubo diferencia entre equinos y
asnales, mientras que en Mara si los
hubo.

La correlacion de positividad por
edad fue altamente significativa
para el Distrito Paez (r = 0, 92) y no
significativa en Mara {r = 0,08).

La Tabla Il muestra los patro-
nes de frecuencia de anticuerpos en
los équidos por grupos etarios, rela-
cionados con las historias de vacu-
nacién en los Distritos Paez y Mara,
indicando para el primero una posi-
tividad de 46,3%, 0.0%, 41,1% para
vacunados (V}, no vacunados (NV) y
con vacunaciéon desconocida (D)
respectivamente, para un promedio
global de 45,0%. Los valores de po-
sitividad encontrados en Mara fue-
ron de 67,1%, 36,8%, 57,1% para V,
NV y D, para un promedio de 53,5%.

A pesar de que en el Distrito Paez
¢l porcentaje de animales con histo-
ria de vacunacién fue mayor (82,0%)
que en Mara (55,4%), la positividad
revela diferencias y son superiores
en Mara. En Paez el nimero de ani-
males no vacunados fue muy esca-
so, (solo una muestra), mientras que
en Mara los no vacunados repre-
sentaron el 15,7% del muestreo, y
fueron lo que presentaron una me-
nor positividad. Los resultados por
Distrito entre V asi como también en
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TABLA III
PORCENTAJE DE POSITIVIDAD A ANTICUERPOS INHIBIDORES DE LA
HEMAGLTUINACION RELACIONADO CON LA HISTORIA DE
VACUNACION Y GRUPOS ETARIOS POR DISTRITOS EN EQUIDOS DE
LA GUAJIRA VENEZOLANA ESTADO ZULIA, 1984

Distrito Paez (100}

Grupos Etarios 1 2 3 T
Vacunacién % % % %
Vacunados 29, 1 50,9 100,0 46,3
(7/24) {28/55]) {3/3) (38/82)
No vacunados 00,0 00,0 00.0 00,0
(0/0) {0/1) (0/0) 0/1)
Vacunac. Desconocida 00,0 46,6 00,0 41,1
0/2) (7/15) (0/0) {7/17)
Totales 26,9 49,2 100,0 45,0
{7/26) (35/71) 3/3) (457100}
Distrito Mara (121)
Grupos Etarios 1 2 3 T
Vacunacién % % % %
Vacunados 71.4 69,3 25,1 67.1
(10/14) (34/49) (1/4) (45/67)
No Vacunados 33,3 50,0 00,0 36,8
(2/86) (5/10) {0/3) (7/19)
Vacunac. Desconocida 0,0 65,5 33,3 57,1
' (0/3) (19/29) (1/3) {20/35)
Totales 52,1 65,9 20,0 59,6
(12/23) (58/88) (2/10) (72/121)
{ ) postitivos/probados

Grupos ctarios 1 = 1 a 3 afios; 2 =4 a 11 anos; 3 = 12 afios; T = Total

los D de un mismo Distrito no tuvie-
ron diferencias, en cambio si las
hubo {p < 0,01}, entre los NV frente
a los V y D del Distrito Mara, en el
cual también se encontrd diferencia
{p < 0,05), entre el 3er grupo etario

frente a los de menor edad. En Paez,
hubo menor porcentaje de positivi-
dad que en Mara y mostré relacion
proporcional con el aumento de la
edad de los animales encuestados,
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TABLA IV
ANTICUERPOS INHIBIDORES DE LA HEMAGLUTINACION
RELACIONADA POR ESPECIE E HISTORIA DE VACUNACION POR
DISTRITOS EN EQUIDOS DE LA GUAJIRA VENEZOLANA,

EDO. ZULIA 1984

Paez (110)
Positivos / Probados
Especie v % NV % D % T %
Equinos 12/28 42,8 0/1 00,0 3.3 100,0 15/32 46,8
Asnales 25/51 49,0 - 00,0 4714 285 19/65 446
Mulares 1/3 33,3 - 00,0 - 00,0 1/3 333
Equidos 38/82 46,3 0/1 00,0 7/14 50,0 45/100 45,0
Mara (121)
Positivos / Probados
Especie \' % NV % D % T %
Equinos 37/59 62,2 4/10 40,0 12/15 80,0 53/84 63,0
Asnales 7/7 100,06 3/7 42,8 7/19 36,8 17/33 51,5
Mulares /1 1000 0O/2 1000 1/1 100,0  2/4 50,0
Egquidos 45/67 67,1 7/19 36,8 20/35 57,1 72/121 59,5
V: Vacunados. NV: No Vacunados. D; Vacunacion desconocida. T Totales

En la Tabla IV se muestran re-
sultados obtenidos por especie e
historia de vacunaciones por Distri-
to. En Mara fue encontrada una po-
sitividad total de 63,0% en équidos,
51,5% en asnalesy 50,0 en mulares.
Al observar los resultados en fun-
ci6én de su historia de vacunacion se
comprobd que lo que mostraron ma-
yor positividad fueron los vacuna-
dos con 67,1%. Los no vacunados
mostraron un 36, 8% y los de histo-
ria de vacunaciéon desconocida
57,1%. Los porcentajes del Distrito
Paez para equinos, asnales y mula-
res fueron de 46,8%, 44,6%y 33,3%

respectivamente, obteniéndose, al
igual que en Mara, la mayor positi-
vidad para los V, 46,3%.

En ambos Distritos la especie de
menor porcentaje fue la mular, do-
minando la especie asnal en Paez y
la equina en Mara. Esta ultima re-
veld diferencia altamente significati-
va (p <0.01), entre Vy NV, diferen-
cia {p < 0.05) entre NV y D, v no
presenté diferencias entre Vy D.

La comparacion de los totales en
los 2 Distritos arrojé diferencia sig-
nificativa {p < 0.05) entre V y entre
D.
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DISCUSION

Existen varios subtipos serologi-
cos del virus EEV (13) y la demos-
tracién de un subtipo, especialmen-
te por anticuerpos IHA, puede que
no se haga en forma tan eficiente, si
se usan antigenos de otros subtipos.
Po otra parte, se conoce que se pue-
den presentar reacciones serologi-
cas cruzadas en animales que han
sido infectados por otros alfavirus
que no pertenecen al complejo del
virus de EEV. Sin embargo, el méto-
do de IHA es el mas utilizado en
encuestas serologicas de gran mag-
nitud por ser metodologicamente
muy practico y rapido y confiable.

Ademas de los équidos, otros
animales pueden ser infectados por
los virus de EEV y Encefalitis equina
del Este (EEE), tales como bovinos,
ovinos, caprinos, caninos, etc.

Los Uinicos aislamientos de alfa-
virus en la regién en estudio, cono-
cidos hasta el momento, son virus
pertenecientes al complejo de Ence-
falitis Equina Venezolana, cepas
equicidas, aisladas durante las epi-
zoodemias de 1962, 1968 y 1973, y
cepas silvestres de EEV (subtipos
ID} y EEE aisladas de hamsteres
centinelas y mosquitos, en el Distri-
to Mara durante 1981 (14).

Una encuesta serologica realiza-
da en Mara por Siger en 1982 (co-
municacion personal), posterior a
los aislamientos de 1981, y después
de una vacunacion con vacuna bi-
valenite contra EEV/EEE, en la re-
gién de los aislamientos, revel6 au-
sencia de anticuerpos contra EEE
en asnales, mulares, bovinos y ovi-

nos de la zona, y solo se encontrd
positividad en los sueros de equinos
en un 9%. Considerando que habian
sido vacunados previamente, que
no hubo reportes de mortalidad en
équidos y la negatividad en las otras
especies, se asume que el virus sil-
vestre EEE, aislados de hamsteres
centinelas y mosquitos expuestos
en la Guajira (Distrito Mara), prob-
ablemente no tuvo repercusiéon pa-
tolégica e inmunolégica en los équi-
dos de la zona.

Por otra parte, los resultados ob-
tenidos por Siger y colaboradores en
la encuesta de 1980 (10), revelaron
algunos titulos de anticuerpos altos
frente a EEV, lo cual hacia pensar
que el virus estaba activo en zona,
siendo confirmado con el aislamien-
to de cepas silvestres de EEV subti-
po ID, aislados de hamsteres y mos-
quitos de esa region (14), asi como
también por la presencia de anti-
cuerpos contra EEV, encontrados
en un bovino encuestado por Siger
en 1982 en Mara (comunicacion
personal).

Encuestas serologicas realiza-
das por el Instituto de Investigacio-
nes Veterinarias en la Guajira du-
rante los anos 1973, 1974, y 1980,
con el propésito de obtener informa-
cion del virus de la EEV, habiendo
analizado también las muestras
frente al antigeno de virus EEE, no
detectaron anticuerpos a este 1Uiti-
mo virus {comunicacion personal}.

Sueros de 145 murciélagos cap-
turados en los Distritos Colén y
Mara. en 1976. resultaron negativos
para anticuerpos de EEV. De estos
fueron analizados 137 frente a los
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antigenos de los virus EEE, y de
Encefalitis Equina del Oeste (EEO),
resultando también negativos (4]).

Los resultados del analisis de los
sueros en este trabajo revelan una
frecuencia de anticuerpos al virus
EEV, que puede ser atribuida, en su
mayoria, o totalmente, a este agente.
Se estima que la muestra del Distri-
to Mara esta bien representada en el
porcentaje de équidos en lo referente
a historia de vacunacion, asi como
también en cuanto a la especie pre-
dominante en el Distrito. En Paez, si
bien la especie dominante es la as-
nal, se considera que dentro de la
muestra esta ligeramente elevado el
porcentaje de equinos y con respec-
to a la historia de vacunacién, el
namero de muestras de animales no
vacunados, fue solamente del 1%
(equinos), lo cual pudiera aceptarse
como representativo del Distrito
para equinos, por estar en fincas:
pero es dificil aceptar como realidad
del Distrito, un 78,5% de asnales
vacunados y 0% de animales no va-
cunados, si se piensa en las carac-
teristicas de la tenencia de los asna-
les en el mismo.

Los resultados y sus significan-
cias ya fueron expresados. De los
mismos se puede sefialar que era
necesaria la vacunacioén contra EEV
en ese momento, especialmente sise
considera lo sucedido en 1973, que
aun cuando una encuesta serologi-
ca reveld que un 75,9% de los équi-
dos de los Distritos Paez, Mara y
Urdaneta, tenian anticuerpos al vi-
rus EEV, en octubre del mismo afio
se hizo evidente una epizoodemia
por este agente con implicacion de

enfermedad y muerte en équidos
{comprobado por aislamiento del vi-
rus) y casos humanos (5, 7).

Los mayores porcentajes de po-
sitividad por especie en ambos Dis-
tritos fueron encontrados en los
equinos. Su analisis por grupos eta-
rios no revela practicamente dife-
rencias, a excepcion de los animales
iguales a/o mayores de 12 aios del
Distrito Mara, los cuales fueron es-
casos en nimero. En consecuencia,
esa mayor positividad pro-
bablemente pudiera ser atribuida a
vacunaciones, ya que es la especie
de mayor valor econémico y aprecio
por sus propietarios.

Al compararse los resultados ob-
tenidos en 1984, con los de Siger en
1980 y 1982, se puede apreciar un
incremento de positividad en las
muestras de 1984, lo cual pudiera
ser atribuido, en su mayoria, a los
programas de vacunacion oficial del
MAC, que se iniciaron a partir de
fines de 1980 en la regién, sin dejar
de sefalar que un ligero porcentaje
de positividad puede estar repre-
sentado por el desarrollo de anti-
cuerpos, debido a la presencia de
actividad viral del EEV subtipo ID,
demostrado en la region (14).

Estos resultados indican que la
campana de vacunacién contra EEV
debe continuar en la Guajira, en
ambos Distritos, dando mayor énfa-
sis a los animales que no estan en
fincas, sabaneros y asnales, en el
Distrito Paez,
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