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INTRODUCTION

Au cours de eté de 1963, alors gue nous faisions de re-
cherches zcologiqu:s au Vénézuéla, ncus avons entrepiis, le Dr.
Paul Piriot et moi, de récolter des spécimens de Crotophage ani-
L afin d'érudier les corrélations de diverses pigces anatomiques
cvec las différente régions du crone. En observant I'état des or-
ganes reproducteu « de ces oisecux, ‘ai été frappé par le fait
cue le iesticule drcit était génerolemert plus gros que le gouche,
contrairement & tout ce que lon trouvs d'ordinaire chez les oi-
saaux. En effet, plisieurs traités généraux d'ornithclogie mention-
nant |' asymétrie tasticulaire en précisant que le testicule gauche
est généralement cu scuvent plus gros que le droit (Benoit 1930,
Marshall 1961, Petringill 1956, Welty 1262). Wing {1955) de son
c3te note ceci: ‘The right iestis may bulk larger than the left,
which itsel* may t e longer and narrower than the right one'

Friedmann, Rond et Test sont un peu plus précis. Friadmenn
(1927) donne une iste de 104 especes o0 les deux testicules sont
égaux, dent le Crotophaga «ni; chez 60 sspeces, le gauche est plus
gros que le droit, et chez 5 espéces, les deux situaticns se ran-
contrent. Pour sa oart, Rand (1933} montre que, chez lz2 genre
Centropus, le testicule droit est plus gros que le gauche, ce der-
rier étant atrophié Test (1944) montre jue I'asymétrie testiculaire
est due a une diffé ence de forme, en plus d'une différence de gros-
seur: “In bulk, the left testis is usually scmewhat smaller than the
right.” Test parloit du Colaptes cafer. 3 la suite de ceci, VanTyne
et Berger (1959} o firment: “Either the right or left testis may be
larger.”
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J'ai donc juie bon de mesurer les testicules du Crotophaga
ani et d'en faire une analyse bioméirique, dont voici le compte-
rendu.

LOCALITE DE LA RECOLTE.

Les spécimer 5 de Crotophaga oni furent récoltés prés de la
statior biolegiqu: de Kasmera, érakle par I'Université de Zulia
dans la Sierra de Perijd, cux environs de 92 56" N. et 72¢ 43" O. &
150 Kms au S.C. de Maracaibo. Kasmera est située sur la rive
droit du Rio Yasc, dans la "Selve trepical lluviosa'™ (Pifonc, 1961)
ou “'las usociacic 1es higrofiticas macrstermicas’ (Gines v Foldats,
1953).

Toutefois, e n'est pas dans certe forét que nous avons ré-
colté ncs spécimi ns, car le Cretephaga ani vit dans [o savane.
Nous les avons 2coltés exactament 'a oU le Rio Yasa quitte la
Sierra de Perijé, La Selva lluvicsa'', pour s'engager dars ia plai-
ne, un bidme cc nplétement différent. qui correspond ¢ la  ‘'Bio-
regién de clima ropical de llane ™ i Pifano, 1961) ou & "Las Sa-
banas' (Gines y Foldats, 1953}

METHKROODE

Les spécime s proviernent donc d'une méme aire ¢écgraphi-
que, une longueur de 2-3 kms de route de savane. Les 6-7-8 jui-
flet 1963, nous « vons donc récclté au fusil 58 spécimans adultes,
dont 21 femelies et 37 mdales. A ce moment, le Crotophege ani-
était en pleine cctivité sexuelle, comme on peut le voic chez les
méles par la gresseur des festicules el chez les femelles oar la fré-
guence des oceut. dans l'aviducte.

Des 37 maé es, 35 furent retenus pour |'étude. Deux furent

TABLEAL N° 1

Mesures des sesticules sn millimétres.

Spécimen Droit. Gauche.

ke { ongueur Largeur Longueur Largeur
-1 12.2 8.5 11.8 7.9
C-2 5.1 3.8 5.2 BN
C-3 7.8 7.7 8.6 0.7
C-4 4.7 2.8 4.1 3.0
C-5 2.6 1.6 2.6 7
c-7 2.5 6.¢ 9.3 S
C-8 8.0 4.6 6.8 b7



Cc-¢ 3.0 2.0 3.5 2.4
C-11 5.9 3.8 5.7 4.4
C-12 6.1 3.5 4.5 3.4
C-13 4.6 9.7 12.5 9.4
C-14 1.0 70 11.3 6.2
C-17 3.5 2.3 3.4 2.1
C-18 1.8 7.7 11.3 7.4
C-19 6.6 11.0 16.4 10.9
C-20 6.5 4.9 6.5 4.9
C-z24 4.6 3.4 4.7 3.2
C.25 7.1 4.9 6.7 5.0
C-26 12.0 6.9 11.2 6.5
C.29 3.3 1.8 2.9 1.6
C-30 3.7 5.3 8.3 5.5
C.34 3.3 5.8 10.8 7.7
C.57 14,72 9.8 14.6 8.8
C.39 ) 6.8 11.2 6.4
C-42 7.5 3.3 6.6 3.5
.43 7.4 8.3 18.0 8.9
C.44 7.3 4 4 5.9 4.1
C-46 14.0 9.3 13.6 8.2
C-47 12.5 7.5 12.3 7.1
C-48 1.7 5.0 10.8 4.5
C-51 11.8 7.8 9.3 6.7
C-52 9.0 5.4 7.9 4.5
C-55 9.8 6.0 9.9 6.0
C-57 3.7 2.4 4.7 2.6
C-58 8.9 4.5 8.4 5.0

éliminés parce que les testicules avaient été brisés oU défermés
par les piombs. Ch:cun des spécimens furent ouverts & lo cavité
abdominale; les te:ticulas en furent extraits et mesurés au 1/10
mm. & [aide d'un oied-ag-coulisse. Les mesures de la longueur et
du diamétre furent ztudiées. Notons qu il elt été utile de iesurer
le volume et le poiis testiculaires, mais ceci fut rendu impossitle
dans les conditions du fravail.

RESULTATS

Tout dabord, = tableu no 1 donne les mesures brutes des
testicules en millim -tres. Ce tableau des longueurs et des largeurs
daes testicules gauct es et droits laisse déja soupgonner que le tes-
ticule droit est génalment plus ¢ros gque le testicule gauche.

Pour véritier + le testicule d-oit etait significativament plus
leng et plus large que le testicule gcouche, 'instrumert par ex-
cellence était le tert des mesures pairées:
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| Entre les longueurs des testicules droits et des testicules
gauches;

Il Entre les "argeurs des testicules droits et des test.cule gau-
ches.

Les formules utilisées sont les suivantes:

Y -0
g
Y
—- T —
- s = V’N Y (2 Y)
Y N2 (N 1)
- s Y
N

TABLEAU N 2

Valiurs de Y= (X.—Xu) et de L et A.

Specimenr Longueur Largeur.
No. Vo (Xp-Xg) L--(Y+1) Y=(XA-XB) A-(¥+1).
C --0.6 0.4 +0.6 1.6
C-2 +-0.9 1.9 +0.7 1.7
C3 +1.2 2.2 41.0 2.0
C4 +0.6 1.6 —0.2 C.8
C5 0.0 1.0 -0.1 .9
c.7 +0.2 1.2 —0.8 0.2
C-8 4+1.2 2.2 —-0.1 .9
C-9 --0.4 0.6 —-0.4 G.6
C-1 4+0.2 1.2 —0.6 0.4
C12 41.6 2.¢ 40.1 1.1
C-13 4-2.1 3.1 +0.3 1.3
C-14 —-0.3 0.7 +0.9 1.9
c-17 4-0.1 1.1 +0.2 1.2
C-18 +0.5 1.5 +0.3 1.3
C-19 +0.2 1.2 +0.1 1.2
C-20 0.¢ 1.0 0.0 7.0
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C-24 0.4 1.4 i-0.2 1.2
C-25 0.4 1.4 ~0.1 0.9
C-2% 0.8 1.8 +0.4 1.4
C-29 0.4 1.4 1-0.2 1.2
C-30 0.4 1.4 -0.2 0.8
C-34 0.5 0.5 -0.9 0.1
C-37 0.4 0.6 +1.0 2.0
C-39 0.3 1.3 +0.2 1.2
C-42 0.9 1.9 -0.2 0.8
C-43 0.4 0.6 -0.1 0.9
C-44 1.4 2.4 0.3 1.3
C-46 0.4 1.4 +1.1 2.1
C-47 0.2 1.2 +0.4 1.4
C-48 0.9 1.9 +0.5 1.5
C-51 2.5 3.5 +1.1 2.1
C-52 1.1 2.1 + 1.1 2.1
C-55 0.1 0.9 0.0 1.0
C-57 1.0 0.0 —0.2 0.8
C-58 0.5 1.5 —0.4 0.6
N=Nombre de :pécimens.
Y == (Longueur d' testicule droit)-{Longueur du testicule gauche)
ou

(Largeur du testicule dreit)-IlLargeur du testicule gauche)

Le valeur de Y sour chacun des spécimens est donnée dans

le tableau no. 2, sou la forme de Y = [X\—Xg), ceci qu’il s'cgisse
de la longueur ou di la larguer.

Effectuant les c.ilculs, nous arrivons aux résultats suivants,
du tableau no. 3.

TABLEAU No. 3.

Symboles. Longueur. Lergeur.
N 35 35
TY 15.7 6.4
sY? 26 45 10.64
Y 0.448 0.183
S 0.128 0.089
Y
N-1 34 34
t 3.50 2.05

A la suite de ce résultats, si on se réfere au tableau de t (Ar-
kin and Colton 196 ', on observe premitrement que le testicule
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droit est signili ativement plus long que le testicule gauche, ce
¢i @ un niveau le probabilité de 99%, et deuxiémement cue le
testicule droit « st significativament plus large que le tesficule
gaucns a un ni.eau de orobabllité de 95%, mais nen a 989

les figures no. 1 et 2 mettent respectivement en relation la
largeur du testic ule droit avec la largeur du gauche, et la longueu®
du droit avec la ongueur du gouche. Ces deux diagrammes de dis-
persion bidimer sionnels nous permettent de juger assez bien de
"asymeétrie testi-ulaire.

Des droiter de régression ont éte calculées a ['aide de la
formule suivan s

Y = a -+ bX,
dans laquelle,

X =-testicul » gauche,
Y ==testicul + droit,
b= NXXY - (2X]) (XY}

’

N. X2 ~(ZX)*
Q== } —bX
= =Y - ZX
Vo of X=--—-
N N

Toutes ces valeurs sonf résumées au tableau ro 4

TABLEAU N° 4.

Symboles. Longueur. Largeur.
N 35 35
X 300.8 191.4
XY 316.5 197 .8
nXE 3.111.246 1.242.53
XY 3.235.72 1.284.41
xY? 3.386.63 1.336.78
X 8.59 5.47
Y 9.04 5.65
b 0.98 1.035
a 0.62 --0.C1
Y= 1 -bX 0.65-+0.98X —0.01+1.035X

Les figure. no. 1 et 2 montrent bien que les droites de r3-
gression Y=o bX ne se confondent pas, ne se superposent pas
aux lignes de ymétrie bilatérale, ce qui serait le cas s'il y avcit
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perfaite symetrie entic le testicule droit et le testicule gaucne. En
observant les droites le régression ef les droites de symétrie, on
se rend compte que |« symétrie est plus prcnoncée si on corsidére
la longueur (Fig. 2] <. lieu de la largeur {Fig. 1) des festicules.
Les deux diagrammes de dispersidn indicuent encore que le tes-
ticule droit est plus lc g que fe gauche, ¢r qu'il en va de méme
pour la largeur.

Toujours dans ce. deux diagrammes (Fig. 1 et 2}, nous vo-
yons qu'il existe une ies forte corrélation antre la largeur du tes-
ticule droit et la largcur du testicule gauche d'une part, et entre
les longueurs de ces mémes testicules d'cutre part.

Le coefficient de corrélation a été culculé d'aprés la formu-
|e:
r= - NEXY - (Xj Y} ave: N-2 degrés de iikerté.

VINSC = (=X [95Y2 = (V)]

Ces coefficients s élevés (r== 0.979 pour les largeus et
0.982 pour les longu=urs) sont trés significatifs. En effet, ils in-
diguent que pendant la période de reproduction, la croissarce
d'ur  testicule se fait proportionnellement & celle de l'autre, ceci
contrairement a ce g = 'on observe chez un autre Cuculidas du
genre Centropus.

Rand a noté que chez Centropus touiou, le testicule gcuche
était toujours atrophie . n'étant jarmais ferme ni ovale, et ne mon-
trant jamais aucun ac-roissement durant lg saison de nidification,
ménmie quand le droit était & son maximum de grosseur. Encore
selon Rand (1933}, le testicule droit est plus gros que le festicu-
le gauche aussi chez Centropus monacus, €. senegalensis; chez
C. grillii, le gauche nanque. Toutefois, Frisdmann mentionne que
chez Centropus superciliosus, le gauche est plus gros que le droit.

A quoi est due ¢ fte asymétrie, & une différence de forme ou
a une différence de jrosseur? Le diagramme de dispersion bidi-
mensionnel (Fig. 3) m:t en relation, d'une part pour la largeur et
d'avtre part pour lo longueur, les valeurs Y== [Xa—Xg), deja
utilisées dans le test le t sur les mesures pairées et compilées au
tableau no. 2. le cc=fficient de corrélation entre ces valeurs «
été calculé a l'aide d - la formule suivanta:

r= NEZLA—--{ZL) (ZA) avec N-2 degrés de ‘iberté.

V [INSL2—(2L)] [NSAZ--(2A)Y]
i ou
L=Y-1, des lor gueurs,
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A=Y+1, <z largeurs.

Pour ces deux derniéres valeurs (L et A} nous additionrons ¢
Y la veleur con.tante de 1 pour avoir des valeurs positives par:
tout. Les valeur L=Y+1 et A=Y-}1 sont compilées au tableau
no. 2. lLes autr:s données nécessaires a |'application de la for
mule sont les s.ivantes:

( |
| N, .L; XA 35; 50.70 ; 41.40
| L2, =LA 92.85 ; 64.50
| I 58.44 |
( J
On obtient alors un coefficient de corrélation r=0.341 en-

tre Y= (Xa—Xu de la largeur et de la longueur. Or, ce coefficien:
de corrélation e .t significativement différent de zéro, & un niveau
de 959%, si on se référe au tableau de r, avec N-2 degrés de i
berté {Arkin an | Colton, 1961).

Ceci indigue une corréiation positive entre I'asymetrie sur la
longueur et I'a-ymétrie sur la largeur; autrement dit, quand le
testicule est plu: long, il a tendance aussi & étre plus large. En dé-
finitive, 'asymétrie entre le testicule gauche et le droit est due
a une différenc de grosseur, de volume, plutdt qu’ & une diffé
rence de forme ceci, contrairement & l'assertion de Wing, déjd
cité, & l'asserticn de Test (1944) sur Colaptes, a celle de Riddle
(1918] chez le jrigeon, et a celle de Chapin (1939 chez le genre
Camptera.

La figure 1 0. 4 met en évidence la corrélation entre la lar-
geur du testicul : et sa longueur. Les coefficients de corrélation {r
et les droites d: régressions Y ==a1-bX ont été calculés & l'aide
des formules u ilisées précédemmen+. Ces dernieres valeurs son-
compilées au tcbleau no. 5.

TABLEAU N 35

Testicules

droits.
Symbeoles Testicules Testicules Testicules
droits. gauches. gouches.
N 35 35 79
r 0.946 0.935 0.940

Y:=a +bX 0.1240.61Xx 0.6340.56X -
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Anchura del testiculo derecho.

r-0 979
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Anchura del testiculo 1zquerdo
Fig. 1
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testiculo derecho
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Largura deil
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Laraura del testiculo izacierdo.
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le coefficien de corrélatior est trés fort entre la longueur
et la largeur des testicules, ce 7ui confirme ['idée émise précé-
demment,

Cependant, analyse de la covariance a montré que les
droites de régres ion du testicule gauche et du droit ne diffé-
raieni significativ:mnte ni quant & la pente ni quant & la
position.

"OMMAIRE ET COMCLUSIONS.

1-—  Une ccilection de 35 spécimens méles de Crotophaga
ani L. fut récoltéc a 150 Kms au S.O de Maracaibo, Vénézuélq,
les 6-7-8 juillet 963, en périocle de reproduction. les testicules
furent mesurés er millimétres.

2— Un tes' sur les mesures pairées a démontré que le tes-
ticule droit était >lus long que le gauche & un niveau de proba-
bilité¢ en 99%. D plus, le droit était aussi plus large que le gau-
che, ceci & un niseau de prcbabilité de 959, mais nor & 98%.
Cette observation est opposée & ce jui est mentionné dans plu-
sieurs manuels d ornithologie. Les seules assertions dans ce sens
sont celle de Ruid (1933) & propos du Centropus, celle de Test
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{1944} a propos «: Colaptes cafer, et celle de VanTyne et Berger
11959). Assez curic usement, c'est auss. contraire a Friedmann qui
mentionne le Crotephaga eni comme ayant deux testicules égcux.

3-— Lles droes de régression Y=a+bX et les droites de
symétrie montreni jue I'asymétrie est glus prononcée si on consi-
clére la longueur < u lieu de la largeur des testicules.

4—- Le coefiicient de corrélation est 0.982 entre les lon-
guers des deux te.ticules ef 0.979 entre les largeurs. Ces coeffi-
cients tres forts inc guent que pendant la période de repraduction,
la croissance d'un testicule se fait proportionnellement & celle de
| autre, contrairement & ce que I'on cbserve chez Centropus (Rand,

1933).

5— Il existe une corélation positive entre |'asymétrie sur la
longueur et 'asym ‘trie sur la largeur: autrement dit, quand le tes-
ticule est plus lonc, il a tendance & ét-e plus large aussi. Il s'agit
donc d'une différer ze de volumen au licu d'une différence de for-
me, cortrairement I ['assertion de Wing (1956), et aux observa-
tions de Test (194<}, Riddle (1918) et Chapin (1939). Ceci est con-
firmé aussi par un - trés forte corrélaticn (0.940) entre la longueur
et la lorgeur des resticules.

6—-  En acco d avec Friedmann [1927) et Rand (1933), il ne
semble pas y avor de corrélation entre I'asymétrie testiculaire et
le rapport des sex=s qui était aproximativement égal a ['unité.
Ceci differe de I'coservation de Ridd'e (1918) chez le pigeon.

7—- Il serait intéressant d'effectuer les mémes tests sur le
Crotophaga major =t e C. Sulcirostris. 11 serait aussi utle de re-
prendre les mé&mes lests de fagon plus systématique chez plusieurs
autres espéces. Or verrait peut-&tre d'uutres cas ol le testicule
droit serait plus gi:s que le gauche. Enfin, on peut suggérer, se
basant sur l'article de Friedmann (1927], de changer, dans plus
sieurs manuels, la phrase “testicule Jauche généralement pius
gros que le droit” pour une phrase moins catégorique: car, chez
piusieurs espéces, asymétrie testiculaire n’existe probablement
pas.
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RESUME

Une analyse biomeétrique de la longueur et de la ‘argeur des
testicules du Croizphaga ani L. montre que le testicule droit est
plus gros que le wsticule gauche, cortrairement & ce qui est d'or-
dinaire observé (hez les oiseaux. L auteaur démontre que cette
asymétrie testicul iire bilatérale est izi due & une ditférence de
volume et non & une différerce de fo-me. Contrairement aux ob-
servations de Rai d chez Centropus, les taux de croissance des
deux testicules so 1t identiques durant la période de reproduction,

RESUMEN

Un andlisis tiométrico de la longiud y anchura de los testi-
zulos de Crotophiiga ani L. muestra que el testiculo derecho es
mdés grande que « testicule izquierdo. contrariamente a lo que se
observa de ordinctio en los pdjaros. &l autor demuestra que esta
asimetria testicula bilateral es, en este caso, debida a una dife-
rencia de volumer: y no a unca diferencia de forma. Contrariamen-
re a las observaci:nes de Rand en el Centrapus, las tasas de cre-
cimieto de los do . testiculos son idérticas durante el pericdo de
reproduccidn.

SUMMARY

A biometrica analysis of the lergth and width of festes in
rootphaga ani L shows that the right testis is larger than the
ieft, in contrast t¢ what is usually okserved in birds. The author
brings forth evidence that the testicu'ar bilateral asymmétry is
due to a difference in volume and not to a difference in shape.
Also in contrast t¢ what was observed by Rand in Centropus, it is
shown here that tl & growth rates of both testes are the same du-
ring the breeding period.

Raymond MciNeil.
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