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Resumen

La Península de Macanao, Isla de Margarita, posee playas potencialmente turísticas y
pesqueras. En las últimas décadas se ha incrementado su población, ocasionando deterioro
ambiental. Con el objetivo de crear una línea base para futuros estudios ambientales, se plan-
teó una caracterización física de tres playas de esta Península. Fueron analizados sedimentos
marinos: granulometría (tamizado), materia orgánica (por ignición), además de temperatura y
salinidad del agua mediante una sonda. Los sedimentos estuvieron constituidos por arena muy
fina (66-84%) y bajo contenido de materia orgánica (4.7-10.4%). Las características morfológi-
cas demostraron vista plana, perfil reflectivo para Boca de Pozo y Punta Arenas, mientras que,
Boca de Río fue disipativo. Los promedios de temperatura en Boca de Pozo, Punta Arenas y
Boca de Río respectivamente fueron: (27.6; 27.6 y 28.3°C) y los de salinidad (36.3; 35.9 y
36.6‰). Tomando en consideración la distribución de las variables estudiadas, estas playas
presentan características similares.

Palabras clave: playas, morfodinámica, Península de Macanao, Isla de Margarita, surgencia
costera.
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Physical Characterization of Three Beaches
with Touristic-Fishery Interest in the Macanao Peninsula
Municipality, Margarita Island, Venezuela

Abstract

The Macanao Peninsula on Margarita Island has beaches that are potentially good for
tourism and fishing. In recent decades, the population has increased, causing environmental
degradation. In order to create a baseline for future environmental studies, physical characteri-
zation of three beaches on this peninsula was proposed. Marine sediments were analyzed ac-
cording to particle size (sieved) and organic matter (by ignition), in addition to temperature
and salinity via catheter. Sediments consisted of very fine sand (66-84%) and low organic mat-
ter content (4.7-10.4%). Morphological characteristics demonstrated a flat view, a reflective
profile for Boca de Pozo and Punta Arenas, while Boca de Rio was dissipative. Average tem-
peratures at Boca de Pozo, Punta Arenas and Boca de Rio were, 27.6, 27.6 and 28.3°C, and sa-
linity averages were 36.3, 35.9 and 36.6‰, respectively. Considering the distribution of the
variables studied, these beaches have similar characteristics.

Keywords: beaches, morphodynamics, Macanao Peninsula, Margarita Island, coastal upwe-
lling.

Introducción

Las playas conforman un sistema multidimensional,
formado por la zona costera e incluye otros subsistemas
que interactúan entre sí; tales como: el físico-natural, so-
cio-cultural y el de gestión [30]. Además, son áreas de im-
portancia, pues constituyen un recurso de utilidad recrea-
cional, turística y sirven como lugares de desembarque
pesquero [5].

La calidad de un ecosistema se caracteriza por el estado
en que se encuentran sus componentes bióticos y abióti-
cos; tomándose en cuenta las actividades que se desarro-
llan en dicho medio, las cuales no deberían afectar el equi-
librio y los recursos presentes en el sistema [13, 19, 29]. Por
su vulnerabilidad, las playas pueden ser afectadas por la
sobreocupación de espacios, acumulación de residuos, de-
sechos sólidos y líquidos, lo que ocasiona degradación am-
biental y disminución del atractivo turístico [11].

Aproximadamente 6.776 ha, equivalentes al 43% del
total de las costas venezolanas, corresponden a playas are-
nosas [10]. Este tipo de litorales suelen ser los de mayor
afluencia turística. Específicamente en el estado Nueva
Esparta, esta actividad turística en las playas arenosas, se

ha incrementado en los últimos años, intensificándose du-
rante la temporada alta. Lo anterior, afecta las condicio-
nes naturales y por ende su calidad ambiental [15].

Las investigaciones sobre la caracterización de las pla-
yas neoespartanas son escasas, entre las que se pueden
mencionar, la realizada en playa Cardón [3]. En ella se
consideraron los componentes bióticos del ecosistema en
buen estado, pero con ciertos impactos físicos negativos,
relacionados con procesos erosivos de la costa. Por su par-
te en las playas Juan Griego y La Galera, las condiciones
hidroquímicas las clasifican como ambientes eutróficos,
identificándose a la Laguna de Los Mártires como el prin-
cipal foco de contaminación [4, 28].

Específicamente en la Península de Macanao, un diag-
nóstico sobre la calidad ambiental de la playa Punta Are-
nas, concluyó que existe fragilidad de sus recursos natura-
les [9]. Esta localidad junto con Boca de Río y Boca de
Pozo, constituyen las playas de mayor interés turístico y
pesquero del municipio. Lo que trae como consecuencia,
la proliferación de construcciones inadecuadas y la afluen-
cia de personas con fines variados, pudiendo causar modi-
ficaciones en las condiciones naturales, debido a: vertidos
líquidos, residuos y desechos sólidos, destrucción de la ve-
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getación y fauna, construcción de viviendas y embarcade-
ros inapropiados, entre otros.

Con la finalidad de sentar las bases para evaluaciones
ambientales futuras, se plantea realizar una caracteriza-
ción física, de las tres principales playas del municipio Pe-
nínsula de Macanao, Isla de Margarita, Venezuela.

Materiales y métodos

Área de estudio
El municipio Península de Macanao se encuentra ubi-

cado al occidente de la Isla de Margarita (Figura 1). Posee
variedad de playas, entre ellas: Boca de Pozo (348.901.63
mE y 1216797.92 mN), que es semi-oceánica, de poco
oleaje y somera. Punta Arenas (346.085.20 mE y
1213335.98 mN) es una bahía, con oleaje constante y sua-
ve. Por su parte Boca de Río (371098.37 mE y 1212352.07
mN) es somera, de poco oleaje y está influenciada por la
laguna de La Restinga. Todas estas playas se encuentran
afectadas por el fenómeno de surgencia costera estacional
que sucede en el nororiente del país [8, 17, 27].

Características de la playa
Se evaluaron las características físicas de las playas, es-

tableciendo su geometría, a través de la imagen satelital
tomada del programa Google Earth©, para lo cual se tra-
zó un polígono de la forma de la playa y se calculó área y
perímetro con la herramienta XTOOLS; asimismo, fue-
ron georeferenciadas con la ayuda del programa Arc-
View GIS 3.3. Del mismo modo, se consideraron los fac-
tores: tipo de playa, perfil de la playa, vista en planta, se-
gún la metodología propuesta por la Dirección General

de Planificación y Ordenación ambiental de zonas coste-
ras [21].

Los muestreos se realizaron en las zonas estudiadas,
durante 2011, para lo cual se establecieron aleatoriamente
ocho estaciones en función del tamaño de la playa: tres en
Boca de Pozo, tres en Punta Arenas y dos en Boca de Río.

Hidrografía
En cada estación se tomaron mediciones in situ de

temperatura (± 0,1 °C) y salinidad (± 0,1 ‰) mediante
una sonda multiparamétrica YSI-85, en tres épocas de
2011: temporada turística baja (marzo), alta (abril) y me-
dia (julio).

Sedimentología
Fue realizada una campaña para la colecta de muestras

de sedimento de la zona litoral, durante marzo/2011, en
cada una de las estaciones previamente fijadas. Utilizán-
dose una Draga (Wildco/SCOOPS). Posteriormente se
analizó la granulometría de los sedimentos [22, 24]. Para
ello, las muestras fueron secadas a 80°C en una estufa has-
ta alcanzar peso constante, posteriormente se utilizó un
agitador mecánico con una columna de cuatro tamices
(0,841; 0,420; 0,149 y 0,063 mm de abertura de malla), por
un tiempo de diez minutos.

El porcentaje de materia orgánica fue determinada a
partir de las pérdidas por ignición a 550°C. La cuantifica-
ción se realizó por diferencia de peso [2, 6].

Procesamiento de los datos
Para determinar diferencias significativas en la distri-

bución de las variables hidrográficas (temperatura y salini-
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Figura 1. Ubicación geográfica del Municipio Península de Macanao, Estado Nueva Esparta y las playas de Boca de Pozo, Punta Are-
nas y Boca de Río (Fuente: Trabajado en ArcGIS10, 2012).



dad) entre temporadas en cada una de las playas, se aplicó
un análisis no paramétrico de Kruskal-Wallis [31].

Resultados

Playa Boca de Pozo
Durante el muestreo playa Boca de Pozo mostró vista

plana, de tipo abierto y completo, es decir presentó: Duna-
Berma y Cara, con vista de perfil reflectivo y orientación
de la costa Norte- Sur. Esta playa midió 460 m de largo, 35
m de ancho y su perímetro fue de 1003 m. Posee un área to-
tal de 12310 m2.

El análisis estadístico sobre las variables temperatura
(KW=6,88) y salinidad (KW=7,58), mostró diferencias
entre las tres temporadas (p<0,05). La temperatura regis-
tró el menor valor (25,9°C) en temporada baja y alcanzó el
máximo (29,5°C) durante la temporada media (Figu-
ra 2a). El intervalo de la salinidad del agua estuvo com-
prendido entre los 35,6 y 37,0 en las temporadas baja y alta
respectivamente.

El sedimento se observó de color blanco y estuvo com-
puesto por arena muy fina (promedio 84%) (Figura 3).
Mientras que, la materia orgánica, se mantuvo entre 4,7%
y 10,4% (Figura 4).

Playa Punta Arenas
La playa de Punta Arenas presentó una vista plana de

tipo abierto, completo, con perfil reflectivo y orientación
de la costa en sentido Este-Oeste. La playa midió 525 m de
largo, 66 m ancho y su perímetro fue 1215,9 m. Posee un
área total de 36455, 64 m2.

La temperatura y salinidad mostraron diferencias entre
las tres temporadas (KW=7,2; KW=6,83 respectivamen-
te, p< 0,05). Durante el estudio, la temperatura fue menor
en la temporada baja (25,9°C) y máxima en la media
(29,8°C) (Figura 5a). La mínima salinidad fue registrada
en temporada alta (35,4‰), mientras que el mayor valor
(36,2‰) se observó durante la temporada media (Figu-
ra 5b).

De acuerdo al estudio granulométrico, el sedimento es-
tuvo constituido principalmente por arena muy fina (pro-
medio 83%) (Figura 6). Además se observó que los áridos
son de color blanco. En relación al contenido de materia
orgánica, los valores oscilaron entre 4,8 y 6,0% (Figura 4).

Playa Boca de Río
La playa de Boca de Río, mostró un perfil incompleto,

con vista en plano de tipo encajada, perfil disipativo y
orientación de la costa Noreste-Sudoeste. Esta playa mi-
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Figura 2. Distribución temporal de temperatura y salinidad del
agua en playa Boca de Pozo, Península de Macanao,
Nueva Esparta en el 2011.

Figura 3. Distribución granulométrica de los sedimentos de
Boca de Pozo, Península de Macanao, Nueva Esparta.

Figura 4. Distribución espacial en porcentaje de materia
orgánica en sedimentos de playa Boca de Pozo
(estaciones 1, 2 y 3), Punta Arenas (estaciones 4, 5 y 6)
y Boca de Río (estaciones 7 y 8), Península de
Macanao, Nueva Esparta.



dió 140 m de largo, 12 m de ancho y su perímetro fue de
310,52 m. Posee un área total de 1571,3 m2.

La temperatura no varió entre temporadas (KW=3,43;
p>0,05), pero sí de salinidad (KW=5,71; p>0,05). En
cuanto a la temperatura, la temporada baja presentó el me-
nor valor (27,2°C) y el máximo (30,0°C) se observó en la
temporada alta (Figura 7a). La salinidad fue mayor durante
la temporada baja (38,0 ‰), mientras que durante la tem-
porada alta se obtuvo el menor valor (35,9 ‰) (Figura 7b).

El sedimento se observó de color gris claro y estuvo
compuesto por arena muy fina (promedio 66%) (Figu-
ra 8). El porcentaje de materia orgánica se mantuvo entre
6,1 y 9,7% (Figura 4).

Discusión

La temperatura del agua, registrada durante la tempo-
rada baja (marzo 2011) en Boca de Pozo y Punta Arenas,
evidenció la influencia de la surgencia costera que afecta
el nororiente del país durante los primeros meses del año.
En esta época, la intensificación de los vientos Alisios del
Noreste [26] genera el ascenso de aguas subsuperficiales, y
produce una disminución de la temperatura superficial [1,
17, 18, 27]. En Boca de Río no se observó el efecto de la
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Figura 5. Distribución temporal de temperatura y salinidad del agua en playa Punta Arenas, Península de Macanao, Nueva Esparta
en el 2011.

Figura 6. Distribución granulométrica de los sedimentos de
Punta Arenas Península de Macanao, Nueva Esparta.

Temperatura

ºC

Temporada

1. Baja 2. Media 3. Alta
27

27,5

28

28,5

29

29,5

30

a

‰

Salinidad

Temporada

1. Baja 2. Media 3. Alta
35

35,5

36

36,5

37

37,5

38

b

Figura 7. Distribución temporal de temperatura y salinidad del
agua en playa Boca de Pozo, Península de Macanao,
Nueva Esparta en el 2011.

Figura 8. Distribución granulométrica de los sedimentos de
Boca de Río, Península de Macanao, Nueva Esparta.



surgencia costera, debido a su cercanía con la laguna de La
Restinga. Esta última es un ecosistema semicerrado y so-
mero, en el cual la evaporación produce elevaciones de
temperatura. Durante el proceso de intercambio laguna-
zona costera, el agua cálida de La Restinga es transporta-
da hacia la playa de Boca de Río y provoca el incremento
de la temperatura de la playa [20].

La salinidad por su parte, parece responder a la climato-
logía de la zona. Al menos en Boca de Pozo y Punta Arenas.
En Boca de Pozo existe una pequeña laguna hipersalina
ubicada aproximadamente a 50 m de la línea de costa, que
permanece aislada del mar. Sin embargo, en la temporada
baja, ocurrieron precipitaciones previas a la colecta de
muestras, que permitieron el intercambio con el mar adya-
cente. Esta probablemente es la razón por la que, se obser-
vó un incremento de la salinidad en esa localidad. Mientras
que, en Boca de Río la elevada salinidad (>36‰) es el re-
sultado de la mezcla de agua oceánica con la proveniente de
la laguna de La Restinga que es más salina [20].

Las playas de la Península de Macanao se encuentran
en una zona irregular desde el punto de vista topográfico,
siendo la configuración general de la costa, uno de los fac-
tores que determinan su morfodinámica. Estas provincias
morfodinámicas en playas arenosas, dependientes unidi-
reccionalmente entre sí, pueden sufrir efectos en los depó-
sitos de arena [14].

De acuerdo a los resultados obtenidos del análisis granu-
lométrico, todas las playas evaluadas están constituidas por
arena muy fina. Si se considera que, el estudio granulomé-
trico describe la composición del sedimento por tipo de par-
tícula, y es utilizado como indicador de la dinámica de un
cuerpo de agua [14, 16], lo anterior, sugiere que estas playas
poseen poco arrastre de sedimento, distinto a lo observado
previamente en playa Cardón, cuya composición textural y
energía, mostró arenas medias y finas, influenciado este ca-
rácter por la energía cinética media prolongada [3].

Las playas arenosas poseen un sistema dinámico, que
tiende al equilibrio entre la energía del oleaje incidente y
la pendiente topográfica, afectada por condiciones del
oleaje, características del sedimento que forman la pen-
diente, mareas y vientos, así como del estado morfológico
precedente [3, 12]. En playas arenosas el tamaño del grano
tiende a aumentar con el aumento de la energía, es decir,
en la zona de rompiente con elevada energía existen gra-
nos gruesos y a partir de allí, al disminuir la energía del
oleaje, el tamaño del sedimento disminuye [23].

El porcentaje de materia orgánica de los sedimentos en
las tres playas fue bajo. No superó el 10%. Correspondien-
do a la menor retención de materia orgánica por parte de
las arenas [25]. El contenido de materia orgánica se consi-

dera poco elevado, cuando oscila entre los 0,1 y 10% [7]
Los máximos (superiores a 9%) se corresponden con con-
tribuciones de la laguna del Islote, en Boca de Pozo, y posi-
blemente debido a aportes antropogénicos, producto de la
actividad comercial de la venta de pescado en Boca de Río.

Consideraciones finales

Tomando en consideración la distribución de las varia-
bles estudiadas, las tres playas presentan características si-
milares: sedimentos arenosos, con predominancia de are-
nas finas y bajo contenido de materia orgánica. Hidrográ-
ficamente, solo se observaron variaciones temporales. La
temporada baja se caracterizó por poseer menor tempera-
tura y mayor salinidad, asociados al proceso de surgencia
costera estacional del nororiente de Venezuela.
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