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Resumen

Los objetivos principales del articulo son dos. Primero, poner de ma-
nifiesto que la belleza y la creatividad estan presentes en las matematicas.
Este hecho, junto a otras caracteristicas comunes entre matematicas y poe-
sia, permiten establecer diferentes vinculos entre ambas disciplinas. El se-
gundo objetivo es buscar poemas matematicos con interés educativo. Se
concluye que existen muchos dedicados a la educacion infantil y primaria,
pero son muy pocos los orientados a la secundaria, tanto en obras musicales
como en textos literarios. Por esa razon se componen cinco poemas mate-
maticos cuya tematica pertenece al curriculo de la educacion secundaria.

Palabras clave: Belleza Matematica, Creatividad Matematica, Mate-
maticas y Poesia, Poemas Matematicos, Educacion Se-
cundaria.

Poetic Creation in Mathematics.
Applications to Teaching

Abstract

This paper has two main objectives. First, to show that beauty and
creativity are present in mathematics. Something that, together with
other common characteristics shared between mathematics and poetry,
allows to establish links between both disciplines. The second goal focus
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on mathematical poems interesting for educational purposes. It is con-
cluded that there are many dedicated to infant and primary education, but
very few intended for secondary education, both in musical works and in
literary texts. To fill this gap, five mathematical poems whose subject be-
longs to the secondary education curriculum have been composed.

Keywords: Mathematical Beauty, Mathematical Creativity, Mathema-
tics and Poetry, Mathematical Poems, Secondary Educa-
tion.

1. INTRODUCCION

Como sefialaba el cientifico y escritor C. P. Snow, la sociedad occi-
dental se esta dividiendo en dos grupos opuestos: “los intelectuales lite-
rarios en un polo, y en el otro los cientificos (...). Entre ambos polos, un
abismo de incomprension mutua” Snow (1977: 14).

El Pont des Arts de Paris, que une el Museo del Louvre con la Aca-
demia de Ciencias, situados a las dos orillas del Sena, sin embargo, trata
de acercar ese abismo existente entre las dos culturas. Y en esa misma di-
reccion esta enfocado este trabajo: tratar de establecer, como caso parti-
cular de lo anterior, un dialogo entre poesia y matematicas.

Los objetivos, procedimientos y recursos de ambas disciplinas son,
no obstante, muy distintos y, por tanto, es poco frecuente que se presen-
ten unidas. Aunque una reflexion mas meditada muestra diferentes cone-
xiones entre ambas, que en el articulo seran analizadas. De entre ellas
merecen destacarse especialmente la belleza y la creatividad, que se dan
por hecho en la composicion poética, pero que asimismo estan presentes
en las matematicas.

Con esas premisas se va a investigar acerca de los1 poetas que bus-
caron inspiracion matematica para sus versos e, igualmente, se indagara
sobre diversos matematicos que expresaron sus ideas o divulgaron sus
conocimientos en poemas. Hay que advertir, en todo caso, que nos referi-
remos a versos escritos en lengua espafiola.

Por otra parte, se plantea la pregunta de si esa poesia matematica
podria ser de utilidad en el aula. La respuesta es afirmativa y, en efecto,
no sera dificil encontrar poesia matematica didactica, pero casi exclusi-
vamente orientada a la matematica elemental de los tramos de educacion
infantil y primaria. En cambio, es muy escasa la dirigida a la educacion
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secundaria, y, con el &nimo de contribuir a paliar esa carencia, se busca-
ran poemas dirigidos a esta etapa educativa. Hay alguna, muy poca, rela-
tiva a obras musicales matematicas, y lo mismo sucede con las obras lite-
rarias. Atendiendo a estas razones se van a componer varios poemas cen-
trados en conceptos o propiedades de diferentes contenidos matematicos
de la ensefianza secundaria.

2. FUNDAMENTOS TEORICOS

e Setrata de un trabajo de educacion matematica, que quiere utili-
zar para el aprendizaje sus relaciones con la poesia, y que va diri-
gido ala educacion secundaria. Aunque también tiene una finali-
dad cultural mas amplia.

Hecho este planteamiento, el objetivo general del articulo es:

e Aproximar las matematicas a la sociedad y, asimismo, tratar de me-
jorarla ensefianza de las matematicas al dejar constancia de sus re-
laciones interdisciplinares; en particular, sus vinculos con la poe-
sia.

En una mayor concrecion, los objetivos principales son:

e Poner de manifiesto que en las matematicas hay belleza y creativi-
dad.

e Componer poemas matematicos originales, que puedan ayudar al
aprendizaje de las matematicas en la educacion secundaria.

e Conocer algunos de los poemas matematicos existentes, asi como
piezas musicales con contenido matematico.

Para el logro de los objetivos anteriores, se proponen también los
siguientes objetivos secundarios:

e Descubrir la existencia de algunas analogias y relaciones entre
matematicas y poesia.

e Conocer personajes de cada una de las dos areas que también ha-
yan realizado aportaciones en la otra.

En cuanto a la metodologia empleada, conviene distinguir entre
aquella que se ha seguido para la elaboracion del trabajo y la metodolo-
gia que se sugiere para su utilizacion en el aula. Respecto de la primera,
la investigacidn se ha realizado de acuerdo a las siguientes pautas:
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En relacion con la heuristica de la investigacion, o sea, la seleccion
y analisis de fuentes documentales Salkind (1999), se ha llevado a
cabo una revision bibliografica buscando en las bases de datos
MathEduc y Teseo y el repositorio digital Funes. Se ha tratado de
hallar trabajos en los que se estudiaran las relaciones entre mate-
maticas y poesia, aunque la mayoria de los que se han encontrado
lo han sido sobre matematicas y literatura (no concretamente
poesia): a lo largo del articulo iran apareciendo aquellos que fi-
nalmente nos han sido de utilidad. Ademas de todo lo anterior
descubrimos otras publicaciones, que se indicaran en su momen-
to.

Después de esa busqueda general se ha continuado indagando en
dos aspectos que se resaltan especialmente en el trabajo: la belleza
y la creatividad matematica. Las fuentes fundamentales obtenidas
han sido: Le Lionnais (1976), Russell (1967), Hadamard (1947),
Zalamea (2008), Gonzalez (2012)...

Con los mismos criterios bibliograficos indicados en el primer
punto, se ha investigado acerca de la existencia de distintos mate-
maticos poetas y poetas matematicos. Asimismo se ha tratado de
encontrar muestras de poesia matematica. Para esto ultimo han
sido de especial utilidad Nunezy Paralera (2012), y Peralta (2001,
2014ay 2015).

Para la parte mas creativa del articulo. la composicion de poemas
matematicos, ademas de la lectura de diversos libros de poesia, se
ha atendido a algunas de las indicaciones y reflexiones de
Chisholm (2000), Martinez-Falero (2006)..., y se ha vuelto a te-
ner muy presente Peralta (2015).

Enrelacion con la metodologia prevista para su implementacion en

el aula, una posible propuesta seria entregar a cada alumno uno de los
poemas creados. Se pediria entonces que escribieran en prosa esos mis-
mos contenidos matematicos: tendrian asi para cada uno dos redacciones
posibles, una en prosay otra en verso. Luego se propondria que aplicaran
cada poema a ejemplos concretos. Si el profesor lo considerara oportu-
no, y en colaboracion con el profesor de lengua y literatura, cabria asi-
mismo instar a los alumnos a que repasaran las estructuras poéticas en
que se han expresado los distintos poemas, sus caracteristicas (rima, mé-
trica...), etc.
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3. LABELLEZA Y LA CREATIVIDAD MATEMATICAS

Tratemos de buscar algunas conexiones y analogias entre poesia y
matematicas.

Lo primero que procede decir es que, en la India, durante una larga
etapa (siglos V a XII), ambas fueron de la mano, pues las matematicas se
expresaban entonces en lenguaje poético y metaforico.

Con independencia de lo anterior, ciertamente existen varias rela-
ciones entre las dos, como el asomo de presencia matematica en la es-
tructura formal de la poesia, que sefialaba Menéndez Pelayo en su Histo-
ria de las ideas estéticas en Esparia Rodriguez (2014); la economia de
palabras inherente al lenguaje matematico y que también, en no pocas
ocasiones, acompafan a un buen poema Etayo (1990); el interés comin
por el tratamiento del infinito; etc. Aunque hay especialmente dos aspec-
tos en los que coinciden, a nuestro juicio los mas interesantes: la belleza
y la creatividad.

3.1. La belleza en matematicas

No parece que sea necesario hablar de la belleza de la poesia, cuando
precisamente suele ser considerada la expresion artistica de la belleza por
medio de la palabra. Pero costaria mas aceptarla en las matematicas, aun-
que, como afirma, por ejemplo, Bertrand Russell (1976:75): “las matemati-
cas no solo poseen verdad, sino suprema belleza, una belleza fria y austera”.

Veamos algunas muestras de esa belleza Le Lionnais (1976).

Empecemos por los cuadrados magicos”, observando que aparecen
en distintos escenarios artisticos. Asi, estan en el grabado Melancolia, de
Durero Peralta (1995); en la Fachada de la Pasion de 1a basilica de la Sa-
grada Familia de Barcelona; en la fachada del templo Parashvanatha de la
ciudad india de Khajuraho... Por no hablar de la belleza que se percibe en
el cuadrado latino® de orden 8 debido a Euler, que se asemeja a un tablero
de ajedrez que puede ser recorrido por el movimiento de un caballo (ibid.).

(Y qué decir de la humilde geometria del triangulo, que nos asom-
bra con la belleza de no pocos resultados inesperados? ;No es sorpren-
dente que sus tres medianas concurran en un punto, COmo asimismo su-
cede con las alturas, las mediatrices y las bisectrices? Pero, /no lo es aun
mas que los tres primeros de esos puntos estén alineados (recta de Eu-
ler)?, iy que los puntos medios de los tres lados, los pies de las tres altu-
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ras y los puntos medios que unen el ortocentro con los vértices estén si-
tuados sobre una misma circunferencia (circunferencia de Euler)?

También, quien haya dado los primeros pasos en el calculo infinite-
simal, recordara que consta de dos partes: el calculo diferencial (calculo
de la tangente a la grafica de una funcién en un punto) y célculo integral
(calculo del area limitada por una funcidn y el eje de abscisas). {No po-
dria parecer que esos dos problemas fueran independientes?: pues no es
asi, estan intimamente relacionados. Es mas, la sorpresay, a su vez, la be-
lleza del asunto, radica en que uno es el inverso del otro.

i'Y qué emocion supone descubrir que el nimero , que surge al dividir
la longitud de cualquier circunferencia por su didmetro, esté vinculado con
otros muchos problemas de indole muy diferente, como la distribucion de
los numeros primos o el calculo de probabilidades, en concreto, con el fa-
moso problema de la aguja de Buffon (ibid..)! Ademas, el nimero , uno de
los mas importantes de las matematicas, esta relacionado en una sola formu-
la—la que suele considerarse la més bella de las matematicas-, con los otros
tres niimeros igualmente notables: e, 1, i; es la siguiente: e ' =1.

No hemos querido continuar este relato afiadiendo otros nuevos
elementos matematicos que también irradian belleza, como la razén au-
rea, la espiral de Durero... [véase, por ejemplo, (Peralta, 2014b)], por-
que la lista seria interminable y, ademas, no solo tratamos de exponer re-
sultados matematicos. Las matematicas también son estructura, organi-
zacion, y es posible asimismo admirar su belleza en su capacidad para
poner orden, regularidad, conexiones entre situaciones muy diferentes.

Eso sucede, por ejemplo, con sus armas probatorias, esto es, sus
métodos de demostracion. {No es admirable el procedimiento de demos-
tracion por induccion o recurrencia? ;Y qué decir del método de demos-
tracion por reduccion al absurdo, que ya usaron en la Grecia antigua?

Y sin movernos de Grecia, jqué finura intelectual la de Euclides al
ser capaz de construir axiomaticamente la geometria con la eleccion de
cinco postulados! Pero eso no es todo: Euclides tratd deliberadamente de
no usar el quinto (el postulado de las paralelas), hasta que no tuvo mas re-
medio; postulado que tuvo en jaque a muchos de los mejores matemati-
cos del mundo, hasta que en el siglo XIX se probo que era indecidible.
Ello dio lugar a la aparicion de las geometrias no euclideas —igualmente
logicas, desde un punto de vista formal, que la geometria euclidea-, que
resultaban de su negacion (acaso pudiera decirse entonces que Euclides
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fue el primer gedometra no euclideo). Pero, ;es posible pensar, ademas,
que la teoria de la relatividad esté sustentada sobre esas geometrias no
euclideas?

Terminemos reflexionando acerca de lo que, en el catalogo de he-
chos e ideas que hemos desplegado parece que haya quedado suficiente-
mente probado: que el trabajo en matematicas no se realiza inicamente
con la finalidad de su utilidad o para la explicacion de fendémenos natura-
les. No, la matematica, ademas de esos objetivos, se desarrolla también,
para rendir honor al espiritu humano (en palabras de Jacobi), por su be-
lleza, por los momentos dichosos de su disfrute. ..

3.2. La creatividad matematica

Segtn Paul Valéry, en el proceso de creacion poética, hay dos eta-
pas, una primera desligada de la logica y de larazon, en la que el escritor
experimenta una especie de relampago, “que no ilumina toda la mente,
sino que, mas bien, le indica que existen formas completamente nuevas
que estd segura de poder poseer después de cierto trabajo” Hadamard
(1947:43-44). Luego, hay una segunda fase en la que se pone orden a las
ideas surgidas para terminar plasmandolas en un poema.

.Y qué sucede con las matematicas? Algo similar, aunque esa crea-
tividad no se limite a una serie de “chispazos iniciales”, sino que también
estd presente en los estratos intermedios del proceso Zalamea (2008).

Henry Poincaré, en su tercer volumen sobre filosofia de la ciencia:
Ciencia y Método, sefiala cuales son los fundamentos de la invencion
matematica, que pasaron a ser “una referencia ineludible para quienes se
interesan por los secretos de la creatividad” Gonzalez (2012: 368). Se-
gun Poincaré, el verdadero faro que guia el descubrimiento matematico
es la imaginacion, aunque luego sera la logica, la razén, quienes tendran
que ordenar y demostrar. Para el matematico, pues, el ingrediente princi-
pal de su proceso de invencion, de creacion matematica, es la imagina-
cion, la intuicion, la inspiracion (igual que sucede con el poeta), por enci-
ma incluso del concurso de larazon o la l6gica. En ello coincide también
Hadamard (1947), que destaca el importante papel de esa intuicion en las
obras de Fermat, Riemann, Poincaré. ..

En definitiva; en el proceso de creacion matematica y en el de crea-
cion poética existen las dos mismas fases: una de invencién y, después,
otra racional Bouleau (2002).



Javier Peralta Coronado
598 Opcion, Aio 31, No. Especial 1 (2015): 591 - 608

4. POETAS QUE HAN ESCRITO SOBRE
MATEMATICAS Y MATEMATICOS CON VENA
POETICA

Veremos como ilustres personajes de cada uno de los dos campos,
poesia y matematicas, han tenido también aportaciones en el otro. Pero,
(es eso antinatural? A pesar de haber observado diversos vinculos entre
ambas areas, ;quiénes se han dedicado a ellas no tenian capacidades in-
telectuales muy diferentes?

Sinos referimos a un planteamiento en un espectro mas amplio: no li-
mitado a poesia/matematicas, sino mas generalmente, a lectura/matemati-
cas en el ambito escolar, la respuesta a las dos preguntas anteriores es negati-
va. En efecto; cientificos del King’s College de Londres han investigado so-
bre la influencia de los genes en las habilidades de lectura y calculo de nifios
de doce afios Davis, Band, Pirinen et al. (2014), realizando pruebas de mate-
maticas y de comprension oral y fluidez verbal. Y de los resultados obteni-
dosy de los datos de ADN de los estudiantes, llegaron a la conclusion de que
hay un solapamiento significativo de los genes que determinan la compe-
tencia para la lectura y los nimeros, de modo que aproximadamente la mi-
tad de los genes que influyen en la habilidad lectora del nifio, incide también
en su capacidad matematica. O sea, que entre las competencias en estas dos
areas hay correlacion y, en parte, es genética. No nos debe pues de extrafiar
que esa dependencia pudiera también extenderse en alguna medida a las
competencias para escribir poesia y trabajar en matematicas.

4.1. Poetas que escribieron sobre matematicas

Entre ellos se encuentran Pablo Neruda y su Oda a los numeros,
Carmen Conde y Limite, Leopoldo Castilla y el Teorema del solitario,
Rafael Alberti y 4 la divina proporcion... Recordemos este ultimo Pe-
ralta (2001: 17-18):

A ti, maravillosa disciplina, / media, extrema razén de la her-
mosura, / que claramente acata la clausura / viva en la malla
de tuley divina./ A ti, carcel feliz de la retina, / d&urea seccion,
celeste cuadratura, / misteriosa fontana de mesura / que el
universo armonico origina. / A ti, mar de los suefios angula-
res, / flor de las cinco formas regulares, / dodecaedro azul,
arco sonoro. / Luces por alas un compas ardiente. / Tu canto
es una esfera transparente. / A ti, divina proporciéon de oro.
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Probablemente sea poco conocido De omni re scibili, de Joaquin
Maria Bartrina (s. XIX), del que hemos elegido este fragmento que desti-
la ironia: “;Y atn diran de la ciencia que es prosaica! / jHay nada, vive
Dios, /bello como la formula algebraica/ C=a *1” Peralta (2001: 17).

Creemos que tampoco lo son los dos siguientes, ambos referentes
al nimero 7. El primero es debido al literato, dramaturgo y director tea-
tral Ivan Noguerol (2014: 14):

Iba la tangente / sobrada de gente. / Iba el coseno / sujetado al seno,
/ iba el area / pendiente del perimetro, / cuando, de repente, / paso el

nadie excepto 7.

El otro es un pareado, del poeta José Maria Vazquez de la Torre.
Consiste en una regla mnemotécnica para, sin mas que contar el nimero
de letras de cada palabra, conocer las diez primeras cifras decimales de
7r: “Con 1 hilo y 5 mariposas / se pueden hacer mil cosas” Nuiiez y Para-
lera (2012: 86).

4.2. Matematicos con vena poética

Hay, sin duda, matematicos que aman la poesia, aunque la conside-
ren como una aficion alejada de su profesion. De hecho, probablemente
tan solo un personaje, Omar Jayyam (1048-1131), haya pasado a la his-
toria como excelente matematico y poeta brillante. Aunque si han existi-
do algunos que hayan expuesto conceptos o teoremas matematicos me-
diante poemas. Posiblemente el caso mas famoso sea el de Tartaglia
(1499-1557), que expreso en tercetos la solucion de la ecuacion ctbica
Martin (2000: 15).

Centrandonos en Espaiia, es sabida la version humanistica y artisti-
ca de Pedro Puig Adam (1900-1960), con toda probabilidad nuestro di-
dacta de las matematicas mas importante de la historia y uno de los pro-
fesores mas originales de su tiempo: matematico e ingeniero industrial, y
en el que se conjugaron ademas las facetas de pedagogo, musico, poeta y
dibujante. En relacion con lo que ahora nos interesa, destaca en especial
el bonito soneto dedicado a uno de sus maestros, José Maria Plans, con
motivo de su fallecimiento Peralta (2000: 50-51):

Inmovil, sin ruido, mansamente, / como una tenue luz que se apa-

gara/borrosa la sonrisa de su cara, / cerrd los 0jos y abatio la frente. / Asi
se fue, tan dulce y suavemente, / que mas que anochecer amaneciera, /
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como tras duray fatigosa espera/ a través de este mundo y de esta gente. /
Su llama de bondad dejo encendida, / semilla de saber dejo sembrada. /
Si corta fue su vida, / no por ello su ejemplo quedé en nada. / La leccion
que nos dio no esta acabada. / Y el corazon no olvida!

Otro matematico espafiol muy recordado por su talante humano y
trayectoria profesional, y que escribid poemas, fue Gonzalo Sanchez
Viazquez (1917-1996). Entre ellos se encuentra el recogido en CNIDE
(2012: 24-25).

Para finalizar este apartado, dejemos constancia de que algunos de
los mas ilustres poetas del presente y de nuestro reciente pasado tenian
formacion académica cientifica o técnica. Entre ellos estan Gabriel Cela-
ya (1911-1991), ingeniero industrial y Premio Nacional de las Letras Es-
paiiolas (1986) y el chileno Nicanor Parra (1914-), fisico y matematico,
pero famoso especialmente como poeta. De este ultimo, Premio Nacio-
nal de Literatura (1969) y Premio Cervantes (2011), hemos seleccionado
su poema Pensamiento, en donde resulta curioso observar cdmo descri-
be al hombre con terminologia matematica Topor (1972: CLXXIII):
“Qué¢ es el hombre / se pregunta Pascal: / Una potencia de exponente
cero. / Nada / si se compara con el todo. / Todo / si se compara con la
nada: / nacimiento mas muerte: / ruido multiplicado por silencio: / medio
aritmético entre el todo y la nada”.

5. POESIA Y EDUCACION MATEMATICA

Enlos siglos X VIl y XIX, desde el inicio de las ideas ilustradas, es
frecuente tomar a la ciencia como tema poético. Segin José Maria Nu-
fiez Espallargas en La Ciencia en la Poesia (2008), a finales del XIX la
ciencia sigue ocupando un papel destacado en la poesia, debido esencial-
mente a dos factores: la influencia francesa y la creencia de que la rima
ayuda a la memorizacion de los conceptos Rico (2015).

Sin embargo, esos versos van dirigidos mayoritariamente a la edu-
cacion infantil o primaria, de lo que hay numerosos ejemplos. Posible-
mente la autora mas importante de las tltimas décadas de cuentos y poe-
sia infantil sea Gloria Fuertes; en el caso de las matematicas con sus fa-
mosos poemas Numeros comparados, Palabras y niimeros ... También lo
son el poema sobre la multiplicacién de Unamuno Corbalan (2011: 105),
varios de los que aparecen en (CNIDE, 2012), algunas adivinanzas sobre
numeros Cerrillo y Sanchez (2013)... Escribimos a continuacion Los nu-
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meros, sobre la grafia de los numeros, de Antonio Gémez Yebra (CNI-
DE, 2012: 6), que creemos poco conocido:

Eluno esun lapiz/yun cisne es el dos, / el tres es gaviota/y el cua-
tro, un sillon. / El cinco es un garfio / y el seis, caracol, / el siete es muleta
/'y el ocho, algodén. / El nueve es mondculo / y el diez juega al golf, / el
once, dos flechas, / y el doce, un sifén. / Los nimeros tienen / figura y co-
lor / y el cero, es sin duda, / un pequefio sol.

No obstante, es muy escasa la poesia matematica didactica orienta-
da ala educacion secundaria. En el proximo apartado veremos alguna de
la poca existente presente en obras musicales y, en el siguiente, de la poe-
sia matematica didactica, en general, dirigidas a ese nivel educativo.

6. MUSICA CON SABOR MATEMATICO

La musica ha formado parte junto con las matematicas del quadri-
vium pitagdricoy, alo largo de los siglos, ha sido puesto en evidencia el es-
trecho vinculo existente entre ambas. Los sistemas de afinacion —empe-
zando por el pitagdrico— obedecen a patrones matematicos, y de las cone-
xiones musica/matematicas se ha tratado, tanto en diferentes textos de mu-
sica escritos por ilustres matematicos (Descartes, Newton, Euler...),
como en las obras de distintos maestros de la mutsica (Bach, Mozart, Cho-
pin...). Pero, es mas, no solo se ha recurrido a las matematicas para expli-
car diversos aspectos de la teoria musical Peralta (2014b), sino que incluso
se han utilizado las matematicas para crear musica (Bartok, Xenakis...).

Busquemos ahora obras musicales con texto matematico.

Una primera es el tema 254. 13.26, del primer LP del Grupo Mecano.
Un fragmento suyo es: “Un teorema, una funcion, / leyes de integracion,
series convergentes, / me empieza a recalentar / o dejo de estudiar /o va a
estallar mi frente, / que alguien me venga a salvar” Grupo Mecano (1982).

Otro texto famoso es El Algebrista, del matematico Enzo R. Genti-
le, que podria ser la letra del tango Mano a mano (musica de Carlos Gar-
del y José Razano y texto de Celedonio Flores). £/ Algebrista expresa la
soberbia que puede surgir en los momentos de éxito, frente a la situacion
habitual, mas modesta. En este caso, el motivo del engreimiento es llegar
a creerse un gran algebrista Gémez (2013): “Algebrista te volviste / (...)
/ oligarca de la ciencia / matematico bacan”; cuando hasta hacia poco, en
cambio, era un matematico gris (ibid.): “Pero no engrupis a nadie / y es
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inutil que te embales / con anillos, con ideales / y con algebras de Boole. /
Todos saben que hace poco / resolviste hasta matrices / y rastreabas las
raices / con el método de Sturm”.

Realmente, el contenido de ambas piezas musicales excede el nivel
de la ensefianza secundaria; ademas, aunque el texto en las dos es inequi-
vocamente matematico, no pueden ser consideradas como obras didacti-
cas. Lo mas parecido a ello seria el Teorema de Thales, de Le Luthiers
(2004), cuya composicidén suponemos conocida.

Aparte de lo anterior, no hemos encontrado nada de interés educati-
vo, salvo la obra sinfonica Ensalada matemadtica, cuyo texto, titulado
Coplas a las matematicas, consta de una primera parte, breve, expresada
en décimas espinelas, en donde se expone qué significan las matematicas
(para el autor de la letra): una ciencia que, ademas de sus aplicaciones
para resolver problemas ordinarios (‘“hacer cuentas”), constituye un ca-
pitulo esencial de la cultura, con su belleza propia, construida por crea-
dores. La segunda parte es una introduccion elemental a la historia de las
matematicas, orientada a alumnos de ensefianza secundaria, cuyo texto
se expresa en un romance; estos son sus primeros versos Peralta (2014a):

Las mates se originaron / por problemas cotidianos / como medir o
contar / con las palmas o las manos. /

La aritmética nacié / hard unos cinco milenios / y fueron los babilo-
nios / de los numeros, los genios. /

En cuanto a la geometria, / sus raices son egipcias, / y las pirdmides
muestran / su saber y su pericia. /

Después vinieron los griegos, / auténticos constructores / de las
mates como ciencia: / rigor y demostraciones.

7. POESIA MATEMATICA DIDACTICA
PARA LA EDUCACION SECUNDARIA

De lo que hemos encontrado, 1o que mas podria asemejarse a ella es
un libro de astronomia, escrito en verso, titulado Poema Fisico-Astrono-
mico (1828), cuyo autor es Gabriel Ciscar (1729-1829), matematico y
marino. Para hacerse una idea de la obra, hemos entresacado el siguiente
poema: “A los noventa grados del cuadrante / corresponden seis horas,
justamente: / corresponde una hora a quince grados, / segun la linea equi-
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noccial contados; / y a cada grado, el tiempo equivalente, / cuatro minu-
tos son por consiguiente” Ciscar (1861: 116).

Existe también algiin problema histdrico, como uno de grifos debido a
Tomas Vicente Tosca (1651-1728), que aparece en su Compendio Mathe-
matico Peralta (2001: 17). Pero de las tltimas décadas tan solo hemos halla-
do varios versos sobre el nimero 5z, como los ya citados, uno de R. Nieto
(ibid.: 18) y el de Wislawa Szymborska y otros mas que aparecen en Nufiez
y Paralera (2012). Asimismo se encuentran diversos poemas en (Malia,
2011), pero en donde hemos visto la coleccion mas importante es en Peralta
(2015). De la segunda parte de este tltimo libro, titulada Teoremas, proble-
mas e hitos destacados de la historia, hemos tomado dos. El primero de
ellos, es el soneto titulado Los teoremas de Thales y de Pitdgoras:

(Recuerdas dos teoremas pelin cldsicos / que ademas son por
todos conocidos / y a Thales y Pitagoras debidos, / y que sus
enunciados son muy basicos? / Si rectas concurrentes -jtodo
oidos!- / paralelas las cortan, dice Thales, / que entonces los
segmentos comprendidos / seran proporcionales. / Pitagoras
probd, con mis respetos, / que todos los tridngulos concretos,
/ rectangulos, son tan originales, / que con la hipotenusa al
cuadrado /y suma de cuadrados de catetos, / siempre obtienes
el mismo resultado (2015: 119).

El segundo es otro soneto, que se titula £/ cdlculo infinitesimal.:

Sélo con geometria no podemos, / aunque también al algebra
se acuda, /

contar la dependencia en que se aluda/a los conceptos fisicos
que vemos. / Pues solo las primeras son de ayuda / para casos
que no impliquen accion, / que no haya movimiento o fluc-
tuacion, /escenarios que todo cambia y muda. / Entraremos
en otra situacion: / infinitesimal / del calculo, y vemos al fi-
nal, / cuales son, para hallar la solucidn, /las nociones que son
lo principal: /los conceptos de limite y funcion (2015: 129).

8. CREACION DE POEMAS MATEMATICOS
PARA LA EDUCACION SECUNDARIA

Ante la evidencia de la escasez de poesia matematica didactica di-
rigida a la ensefianza secundaria, hemos compuesto algunas estrofas con
ese fin.
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Comenzaremos con dos serventesios. El primero se refiere a la rela-
cién existente entre dividendo, divisor, cociente y resto en una division:

Comprueba si esta bien la division:
observa el dividendo y, mira presto,
el resultado de esta operacion:
divisor por cociente mas el resto.

El segundo puede servir para conocer o recordar cuales son las ex-
presiones de la longitud de la circunferencia y el area del circulo:

De la circunferencia, su medida
es 2mr, jalguien no lo sabe?;

y del circulo el area no se olvida:
en srr cuadrado esta la clave.

En el siguiente romance se expone cuales son las rectas notables de
un triangulo y los puntos de interseccidn correspondientes:

Entre las rectas notables

de un triangulo cualquiera

se hallan las mediatrices,

que en circuncentro se encuentran,
junto con las bisectrices,

que en el incentro concuerdan;
y no menos importantes

son las alturas: observa

que se cortan en un punto,

el ortocentro, al que llegan.
Ya solo nos quedan otras:

las medianas, que son rectas
con punto de interseccion

el baricentro, recuerda.

También se ha compuesto un soneto para expresar cuales son las
soluciones de la ecuacion de segundo grado (Tartaglia —ya se dijo— lo
hizo en tercetos para la ecuacion de tercer grado):

A equis dos mas B equis mas C

igual a cero, es una ecuacion

de grado dos. (Es que alguien no lo ve?
Pues atento a cual es la solucion.

La equis es, recuerda, la fraccion
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cuyo numerador es menos B

mas menos lo que dice la expresion
B dos menos 4AC, que pondré
después de haber hallado su raiz.

Y para terminar con la cuestion

no debes olvidar este matiz,

si no quieres caer en un desliz:

el denominador de la razén

es 2A. {Desconecta y sé feliz!

Terminamos con una octava real para la definicion de logaritmo:

En una base fijada

calcular el logaritmo

de un numero, jqué pasada!l,
es buscar, a nuestro ritmo,
el nimero al que, elevada,
la base en el logaritmo,

nos dé el namero inicial,

y asi se llega al final.

CONCLUSIONES

Se ha realizado un trabajo de educacion matematica, mediante un
estudio interdisciplinar entre matematicas y poesia con un enfoque di-
dactico. Las principales conclusiones a las que se ha llegado son las si-
guientes:

e Existe una innegable belleza en las matematicas, y el trabajo en
matematicas es asimismo una actividad creativa. Estas dos carac-
teristicas, junto a otras, permiten establecer relaciones y analogias
entre las matematicas y la poesia.

e No es dificil encontrar importantes poetas que hayan escrito so-
bre matematicas y, reciprocamente, ilustres matematicos con
vena poética, lo que posiblemente no deba extrafiar, pues hay un
solapamiento significativo entre los genes que determinan la
competencia para la lectura y los numeros. En cualquier caso,
existe una variada muestra de poesia matematica.

e Fundamentalmente, el hecho de que la rima ayuda a la memori-
zacion, ha propiciado en los ultimos siglos la creacion de poesia
matematica didactica; pero casi exclusivamente esta dirigida a las
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etapas de educacion infantil y primaria. Es muy escasa, sin em-
bargo, la correspondiente a la educacion secundaria, tanto en
obras musicales como en textos literarios.

e Para paliar la carencia anterior se han compuesto cinco poemas
matematicos, que tratan de favorecer el aprendizaje de las mate-
maticas en la ensefianza secundaria.

Notas

1. Alolargo detodo el texto se utilizara el género gramatical masculino
para referirse a colectivos mixtos.

2. Uncuadrado magico es una disposicion de nimeros en forma de ma-
triz cuadrada verificando que el resultado de la suma de los elemen-
tos de cada fila, cada columna y cada diagonal, es el mismo.

3. Un cuadrado latino tiene una estructura menos restrictiva que la del
cuadrado magico. Deben coincidir la suma de las filas y las colum-
nas, pero no se exige nada a la suma de las diagonales.
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