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Resumen

El propdsito de esta investigacion fue proponer estrategias
didacticas para facilitar el estudio del algebra lineal en los programas
Licenciatura en Matematicas y Matematicas de la Universidad del
Atlantico. Se sustenté en las teorias: Los estilos de aprendizaje,
procedimientos de diagnostico y mejora (ALONSO ET AL.2011),
Aprendizaje significativo (AUSUBEL, 1968), Estrategias docentes
para un aprendizaje significativo (DIAZ Y HERNANDEZ, 2002),
entre otras. Se orientd bajo el paradigma positivista, proyectiva con
disefio no experimental, transeccional y de campo. Se encontré que las
estrategias més utilizadas por los docentes son aquellas que permiten
activar y generar expectativas en los alumnos.
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Didactic strategies for the study of linear algebra in
the university

Abstract

The purpose of this research was to propose didactic strategies
to facilitate the study of linear algebra in the Mathematics and
Mathematics Degree programs of the Universidad del Atlantico. It was
based on the theories: learning styles, diagnostic and improvement
procedures (ALONSO ET AL. 2011), meaningful learning
(AUSUBEL, 1968), teaching strategies for meaningful learning (DIAZ
AND HERNANDEZ, 2002), among others. It was oriented under the
positivist, projective paradigm with non-experimental, transectional
and field design. It was found that the strategies most used by teachers
are those that allow activating and generating expectations in the
students.

Keywords: didactic strategies, teaching styles, learning styles,
meaningful learning.

1. INTRODUCCION

El &lgebra lineal, ademés de ser una de las ramas mas
importantes de las matematicas, se inscribe dentro de la matematica
aplicada y es considerada una de las areas fundamentales en la
formacién de todo matematico. Por estas razones, es comun observar
que en todo plan de estudios de cualquier programa de matematicas del
mundo, esta aparece como uno de los cursos obligatorios de formacion,
a la vez que se convierte en prerrequisito para estudiar cursos mas

avanzados dentro de este campo.
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Al ubicarse en el contexto historico, se encuentra la afirmacion
de COLLETE (1979) quien expresa que los primeros rudimentos de lo
gue hoy conocemos como algebra lineal, se han encontrado en el
documento de matematicas mas antiguo que hasta el momento exista;
conocido como el Papiro Rhind y que actualmente se conserva en el
British Museum, con algunos fragmentos en el Brooklyn Museum, y
conocido también como el Libro de Calculo, el cual fue escrito por un
sacerdote egipcio hacia el afio 1650 a.C. y exhumado en Tebas en
1855.

Al ubicarse en el contexto local, se observa como a pesar de la
facilidad para estudiar y aplicar el algebra lineal en la soluci6n de
problemas del entorno y de las diversas &reas del conocimiento,
docentes y estudiantes de los programas: Matematicas y Licenciatura
en Matemaéticas de la Universidad del Atlantico, siguen evidenciando
dificultades tanto para la comprension de la teoria fundamental de esta
asignatura como para llevar a cabo aplicaciones de esta en otras areas
del conocimiento. Esto puede obedecer a que las estrategias didacticas
o los métodos que actualmente usan los docentes para llevar a cabo el
proceso de ensefianza aprendizaje, siguen privilegiando las
representaciones algebraicas y algoritmicas, dejando de lado la forma
de relacionar estos conceptos con los conocimientos previos del

estudiante.

Sin embargo, a pesar de los malos resultados obtenidos en
general en el &mbito Latinoamericano, estos esfuerzos por alcanzar un

impacto que alcance las perspectivas deseadas van de la mano con los
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conceptos filoséficos y antropologicos, los cuales, al decir de
VILLALOBOS (2013), van insertos en la idea de un curriculo con
perspectivas de inclusion, pero también con miras a la conformacion de un
Universidad Inteligente, cuestién que esta en los linderos de las lineas de
investigacion referidas al aprendizaje del algebra lineal como una
disciplina necesaria para esos procesos de transformacion, tanto en sus

perspectivas epistemoldgicas como filosoficas y antropolégicas.

2. FUNDAMENTACION TEORICA

2.1 Estrategias Didacticas: La ensefianza de las matematicas y en
especial del algebra lineal exige que el docente encargado de orientarla,
ademés del dominio conceptual y epistemoldgico de la misma, maneje una
serie de elementos y procedimientos que le faciliten su proceso de
ensefianza, a la vez que permita que el estudiante pueda acceder al
conocimiento, captando y estableciendo relaciones directas entre lo nuevo
y lo ya conocido, de modo que para él, el aprendizaje sea significativo.
Son variadas las conceptualizaciones que se tienen de las estrategias
didacticas, algunos autores los denominan estrategias de ensefianza y otros

las llaman estrategias docentes.

A este respecto, MARRUFFO e IBARRA (2012: 51) acotan que:

Las estrategias didacticas estan conformadas por los procesos
afectivos, cognitivos y procedimentales que permiten construir
el aprendizaje por parte del estudiante y llevar a cabo la
instruccion por parte del docente; agregan que las estrategias
didécticas son fundamentalmente procedimientos deliberados
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por el ente de ensefianza o aprendizaje que poseen una
intencionalidad y motivaciones definidas.

A su vez, DIAZ Y HERNANDEZ (2010: 118) afirman que “las
estrategias de ensefianza son procedimientos que el agente de
ensefianza utiliza en forma reflexiva y flexible para promover el logro
de aprendizajes significativos en los alumnos”. Al respecto,
MARTINEZ Y ZEA (2004), las definen como: procedimientos que el
docente y el alumno utilizan para la construccién conjunta del

aprendizaje significativo.

Sobre la base de las ideas expuestas, se puede inferir que las
estrategias didacticas consisten de un conjunto de procedimientos que
permiten fortalecer el proceso de ensefianza- aprendizaje, pues al
docente le ofrecen una serie de herramientas que le facilitan su
proceso de ensefianza y la forma de llegar a los alumnos propiciando
ambientes adecuados para la asimilacion por parte de estos; por su
parte a los estudiantes les facilita su proceso de aprendizaje, pues al
entender lo explicado por el docente, seguramente la sera mas facil la
construccion de nuevos conocimiento a partir de las ideas previas que

este posee.

Finalmente y segln su criterio, el investigador asumié algunas
estrategias propuestas por algunos autores, como DIAZ Y
HERNANDEZ (2002), en consideracion a lo que el alumno debe
desarrollar durante la ejecucion de los momentos de una clase de

algebra lineal, entre ellas: a) Estrategias para activar (o generar)
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conocimientos previos y para generar expectativas apropiadas. b)
Estrategias para mejorar la integracion constructiva de conocimientos
previos y la nueva informacion por aprender. ¢) Estrategias para
organizar la nueva informacion. d) Estrategias para promover una
ensefianza situada. e) Estrategias para favorecer la reflexion y el

pensamiento critico.

2.2 Estilos de ensefianza: Cada persona posee caracteristicas
distintas, ideologias distintas y formas de pensar que discrepan entre
si, lo cual se refleja en el diario vivir de cada uno y por ende en la
labor docente, donde cada uno considera poseer un estilo propio de
ensefianza, lo que de cierta forma influye en la dinamica del mismo
pues cada quien trata de orientar el proceso desde la Optica que tenga
su vision de la educacion y del tipo de estudiante que desea formar.
Sin embargo existen tendencias comunes que sin duda alguna
contribuyen al mejoramiento de la calidad de la educacién, alejandose
del individualismo, pensando en la formacion de personas integrales y

capaces de resolver los problemas reales de la ciencia y la sociedad.

Dentro de este contexto, es importante sefialar lo
planteado por MARTINEZ (2007: 89), al definir los Estilos de

Ensefianza como:

Categorias de comportamientos de ensefianza que el docente
exhibe habitualmente en cada fase 0 momento de la actividad
de ensefianza que se fundamentan en actitudes personales que
le son inherentes, que han sido abstraidos de su experiencia
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académica y profesional, que no dependen de los contextos en
los que se muestran y que pueden aumentar o aminorar los
desajustes entre la ensefianza y el aprendizaje.

Por su parte, MARTINEZ (2009) considerando lo sefialado por
FERNANDEZ Y SARRAMONA (1987), sefiala que los Estilos de
Ensefianza son la forma peculiar que tiene cada profesor de elaborar el
programa, aplicar el método, organizar la clase y relacionarse con los
alumnos; es decir, el modo de llevar la clase. Al respecto MARTINEZ
(2002) sefiala; que los comportamientos de ensefianza son resultado
del cruce de los valores propios del docente con su significacion de la
enseflanza, asi como del contexto socio-educativo-cultural donde
desarrollan su praxis educativa. Ademas afirma, que la forma de
ensefiar de un docente es caracterizada por el grado de coherencia con
los conocimientos, valores y actitudes que intenta transmitir,

definiendo una determinada forma de ensenar.

Atendiendo a las consideraciones anteriores, se puede inferir
que el estilo de ensefianza esta relacionado con la forma de actuar del
docente en un salén de clase, y el mismo esta influenciado por su
formacién inicial, sus interacciones con otros docentes, su experiencia
a partir de la cual ha construido y perfeccionado una serie de
significados, llevando implicito unos comportamientos docentes que
combinado con los contenidos de la materia facilitan el aprendizaje de

los estudiantes.
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2.3 Estilos de aprendizaje: No hay duda que cada persona tiene

una manera de aprender, donde cada uno tiende a desarrollar sus
preferencias para adquirir el conocimiento, dependiendo de su
motivacion y actitud. Dentro de este contexto, se encuentra que
ALONSO ET AL.(1994) consideraranque, estos, son rasgos
cognitivos, afectivos y fisiol6gicos con relativa estabilidad temporal,
que indican cémo perciben, interaccionan y responden a sus ambientes
quienes aprenden. Para estos autores, cada persona busca la manera

mas adecuada para facilitar su aprendizaje.

Al respecto PEREZ (2015), afirma que los estilos de
aprendizaje, generan patrones de comportamientos que estan
influenciados por la parte cognoscitiva y por la personalidad de cada
individuo, afectando su manera de aprender, por lo que el docente debe
desarrollar acciones para que cada estudiante desarrolle su capacidad

de aprendizaje.

Retomando las consideraciones anteriores, se puede decir que
existen varios modelos y teorias sobre estilos de aprendizaje, entre
ellos los siguientes:1. Modelos de los cuadrantes cerebrales de
Hermann. 2. Modelo de Felder y Silverman.3. Modelo de Kolb. 4.
Modelo de programacién neurolingiiistica de blander y Grinder. 5.
Modelos de los hemisferios cerebrales. 6. Modelos de las inteligencias
multiples. 7. Los estilos de aprendizaje de Alonso, Gallego y Honey.
El investigador asume los propuestos por Alonso, Gallego y Honey, ya
que se plantean caracteristicas faciles de observar en los estudiantes.A
este respecto, ALONSO ET AL. (1994), sefialan que los estilos de
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ensefiar  preferidos de los docentes, pueden desarrollar
inconscientemente un estilo de aprendizaje en sus alumnos, ya que
depende de la forma predilecta de aprender de los estudiantes. Estos

autores presentan cuatro estilos de aprendizaje:

2.3.1 Estilo activo: ALONSO ET AL. (1994) considera que este
estilo es propio de estudiantes de mente abierta, les encanta vivir
nuevas experiencias. PEREZ (2015) los describe como alumnos
colaboradores que prefieren las clases con discusion. Agrega que son
no escépticos, prefieren aprender haciendo y les agrada realizar nuevas
tareas.Estos autores sefialan que los estudiantes de acuerdo a su estilo
tienen facilidades y obstaculos para aprender. En este caso, tienen
facilidad de aprender cuando: intentan nuevas experiencias y
oportunidades; compiten en equipo; generan ideas sin limitaciones
formales, resuelvan problemas, abordan quehaceres multiples; dirigen
debates, encuentran problemas o dificultades exigentes. Ademas, segln
estos autores, los estudiantes se plantean las siguientes interrogantes:
¢Aprenderé algo nuevo?, ;Habra amplia variedad de actividades?,
¢Encontraré algunos problemas y dificultades para que sean un reto

para mi?

2.3.2 Estilo reflexivo: Para ALONSO ET AL. (1994) este estilo
es propio de estudiantes que les gusta observar las experiencias desde
diferentes perspectivas. Tienen como caracteristicas principales ser:
ponderados, concienzudos, receptivos, analiticos y exhaustivos, les

gusta observar, recopilar, ser cuidadosos, detallistas, elaboran
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argumentos, previsores de alternativas, estudiosos, investigadores,
asimiladores y escritores de informes. PIZARRO (1996), los caracteriza
como aprendices comprensivos, que aprenden de manera ldgica,
organizada y sistematica, analizan con detenimiento antes de llegar a
alguna conclusion, reflexionan sobre las cosas y encuentran relaciones
I6gicas entre ellas. Se les llama aprendices comprensivos, porque

comprueban sus ideas para llegar a comprender.

2.3.3 Estilo Tedrico: PEREZ (2015), sefiala que este estilo es
caracteristico de personas verticales, suelen ser perfeccionistas, buscan
integrar los hechos en teorias coherentes, analizan y sintetizan. Para ellos
la racionalidad y la objetividad son aspectos prioritarios. Dentro de las
caracteristicas que los identifica tenemos: ser metddicos, logicos,
objetivos, criticos, estructurados, planificadores, sistematicos, ordenados,
razonadores, perfeccionistas, buscadores de hip6tesis y de teorias. Al
respecto PIZARRO (1996), sefiala que en este tipo de estilo, predomina la
capacidad de crear modelos tedricos, suelen ser investigadores y exigentes

a la hora de realizar una tarea.

2.3.4 Estilo Pragmatico: PEREZ (2015), afirma que la
caracteristica principal de los estudiantes que manejan este tipo de estilo,
es que se relacionan con la aplicacion préactica de las ideas. Aprovechan la
primera oportunidad para experimentar, actan con rapidez y seguridad
con aquellas ideas y proyectos que les atraen. Son realistas cuando se trata
de tomar una decision o resolver un problema. PIZARRO(1996), sefala
que los estudiantes con este estilo de aprendizaje, son individuos avidos de
explorar ideas, de generar soluciones novedosas, prefieren actividades que

les permitan usar su imaginacion.
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3. METODOLOGIA

Se asumio el positivismo como enfoque epistemoldgico, por lo que
se siguieron las etapas del método cientifico en el desarrollo de la misma,
entre ellas, los siguientes procedimientos: Se seleccion6 el tema de
investigacion y se ubicd dentro de un paradigma que fuese pertinente con
este. Se procedid a ubicar, diseminar, seleccionar y revisar fuentes
documentales y bibliogréaficas que sirvieran de apoyo teorico a los fines de
la investigacién. Se elabor6 el planteamiento del problema, los objetivos,
la justificacion y la delimitacién de la investigacion. Se elabord el marco
tedrico, en el cual se fundamentaron las variables objeto de estudio y la
tabla de operacionalizacion de la variable. Se seleccioné la poblacién y
muestra. Se disefid el instrumento para la recoleccion de los datos de
investigacion. Se determind la validez y confiabilidad del instrumento.
Aplicacion del instrumento a la poblacién (Censo poblacional)
seleccionada como objeto de estudio. Se procedi6 con la tabulacion de los
datos confeccionando las tablas respectivas para el procesamiento
estadistico. Se interpretaron y analizaron los datos extrayéndose
posteriormente las respectivas conclusiones, recomendaciones y con base

a ello se disefio la propuesta.

4. RESULTADOS

Para dar respuesta al primer objetivo de la investigacion: Describir
la formacidn pedagégica que poseen los docentes de algebra lineal de los

programas Licenciatura en Matematicas y Matematica pura de la
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Universidad del Atlantico, se incluy6 en la parte inicial del cuestionario
disefiado para medir las estrategias didacticas, algunas preguntas abiertas
con el fin de recoger unos datos socio-profesionales, los cuales se
muestran en la Tabla N° 1. Esta informacion muestra que todos los
docentes son licenciados en matematicas y Fisica a excepcién de uno que
es Economista, pero tiene una especialidad en el area de la estadistica y
cuenta con 20 afios de experiencia. Ademas, la mayoria tiene cinco o méas
afios de experiencia, tienen estudios de postgrado y han dictado la
asignatura Algebra Lineal. En conclusion, todos los docentes objeto de
estudio, tienen una formacion inicial pertinente con el area de la docencia,
especificamente en Matematicas y fisica, por lo cual se considera que

tienen el perfil apropiado para orientar la asignatura Algebra Lineal.

Tabla N° 1. Datos socio-académicos de los docentes que dictan la
asignatura Algebra Lineal

Afios de Titulo de Otros estudios Asignaturas

Sujetos  Sexo Edad s . A
servicio pregrado realizados que imparte

Especialista en Algebra
1 M 56 20 Economista pectalis lineal
estadistica e
Estadistica
e en o e Célltlo
2 M 44 17 Matematica y Maestria en Algebra
fisica o lineal
educacion
. analisis
Lic. en . .
3 M 46 20 Matematica y Maestr,lg en numerico
fisica matematicas Algebra

lineal
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4
Lic. en célculo 1, 1,
M 36 8 Matematicay  Dr. matematicas  Ill, &lgebra
fisica lineal,
Lic. Maestria: en Algebra
5 M 42 10 Matematica y Ciencias lineal,
Fisica Matemaéticas célculo.
. . Algebra
5 M 28 5 Loen — Maestriaen iy
Matemética matemética .
calculo
Fuente: Datos suministrados por los docentes a través de los
instrumentos

Para dar respuesta al segundo objetivo: Determinar las estrategias
didacticas que utilizan los docentes de los programas Licenciatura en
Mateméticas y Matemética pura de la Universidad del Atlantico en la
ensefianza del &lgebra lineal, se aplico un instrumento a los docentes con
40 items, donde se midi6 la Dimensién: Estrategias didacticas a través de
las subdimensiones: Estrategias para activar y generar expectativa en los
alumnos, a través de sus indicadores: Enunciacion de los objetivos, Lluvia
de ideas y Preguntas exploratorias; Estrategias para mejorar la integracion
constructiva de conocimientos, con sus indicadores: Organizadores
previos, Lectura reflexiva y Analogias. Asi como las Estrategias para
organizar la nueva informacion, a través de los indicadores: Mapas
conceptuales, Diagramas de flujo y Cuadros sindpticos; las Estrategias
para promover una ensefianza situada, con sus indicadores: Resolucion de
problemas y Discusiones guiadas y las Estrategias para favorecer la
reflexién y el pensamiento critico, con sus indicadores: Autopreguntarse,

Fomento de la creatividad y Fomento del pensamiento critico.
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En primer lugar, se determino la estadistica descriptiva de cada uno
de los indicadores que conforman las diferentes subdimensiones. En la
Tabla N° 2, se visualiza los datos obtenidos al aplicar el programa SPSS

17,0 con relacion a la media y desviacién tipica de la subdimension:

Estrategias para activar y generar expectativa en los alumnos.

Tabla N° 2. Estadisticos descriptivos de la subdimension: Estrategias
para activar y generar expectativa en los alumnos

Indicadores Minimo Méximo Media Desv. Tip.
Enunciacién de objetivos 2,00 3,00 2,8889 ,32026
Lluvia de ideas 2,00 3,00 2,8889 ,32026
Preguntas exploratorias 2,00 3,00 2,6296 ,49210
Media de la subdimension 2,80246667

Categoria Siempre se aplica

Fuente: Datos arrojados por el programa SPSS 17.0, del andlisis de los
datos

Como se puede observar en la Tabla anterior, la media de la
subdimensién es 2,80, que segun el baremo de referencia establecido
permite concluir que los docentes de algebra lineal si utilizan las

estrategias adecuadas para activar y generar expectativa en los alumnos.

En la siguiente tabla se muestran los estadisticos descriptivos para

la subdimension: Integracién constructiva de conocimientos.

Tabla N° 3. Estadisticos descriptivos de la Subdimension: Integracion
constructiva de conocimientos
Minimo|Méaximo| Media |Desv. tip.|Varianza
Organizadores previos 1,00 3,00(2,3333| ,55470 ,308
Lectura reflexiva 2,00 3,00(2,9444| 23570 ,056
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Analogias 2,000 300[2,6667] 48507 235
Media de la dimension 2,6032
Categoria Siempre se aplica

Fuente: Datos obtenidos al aplicar el SPSS. 17.0.

En la Tabla N° 3, se puede observar, que la media resultante
esta dentro de la categoria siempre se aplica, y entre los indicadores, la
lectura reflexiva y las analogias son las estrategias mas utilizadas por

los docentes de Algebra Lineal.

En la tabla N° 4, se muestra el analisis descriptivo de la
subdimension: Estrategias para organizar la nueva informacion, la cual
esta conformada por los indicadores: Mapas conceptuales, Diagramas

de flujo y Cuadros sindpticos.

Tabla N° 4. Estadisticos descriptivos de la subdimension: Estrategias
para organizar la nueva informacion

Minimo |Maximo| Media |Desv. tip.|Varianza
mapas conceptuales 1,00 3,00|2,1852| ,78628 ,618
Diagrama de flujo 1,00 3,00|2,2963| ,66880 447
Cuadro sinopticos 2,00 3,00|2,5556| ,51131 ,261
Media de la subdimension 2,3194
Categoria Se aplica moderadamente

Fuente: Datos obtenidos al aplicar el SPSS al conjunto de datos

En la tabla anterior, se puede observar que estas estrategias se
aplican moderadamente, segun el baremo establecido, ninguna de ellas

se destaca como para sefialar que existen diferencias significativas en



572 Vergara Rios et al.
Opcion, Afio 34, No. 87 (2018): 557-583

su aplicacion, por lo que se puede afirmar que existen debilidades en la

aplicacidn de este tipo de estrategias.

En la tabla N° 5, se visualiza el andlisis a través de los
estadisticos descriptivos de la subdimension: Estrategias para
promover una ensefianza situada, a través de sus indicadores:

Resolucion de problemas y Discusiones guiadas.

Tabla N° 5. Estadisticos descriptivos de la subdimension: Estrategias
para promover una ensefianza situada

Minimo|Méximo| Media |Desv. tip.|Varianza

Resolucidn de problemas 2,00 3,00(2,7037| ,46532 ,217

Discusiones guiadas 2,00 3,00(2,6296| ,49210 ,242
Media de la subdimension 2,6667
Categoria Siempre se aplica

Fuente: Datos obtenidos al aplicar el SPSS al conjunto de datos

En la tabla N° 5, se puede observar que ambas estrategias son
aplicadas por la mayoria de los docenes, obteniéndose una media de
2,6667, que segun el baremo establecido se cataloga como siempre se

aplica.

El anélisis estadistico descriptivo de la subdimension:
Estrategias para favorecer la reflexion y el pensamiento critico, a
través de los indicadores: Autopreguntarse, Fomenta la creatividad y
Fomenta el pensamiento critico, arrojo los resultados mostrados en la
Tabla N° 6.
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Tabla N° 6. Estadisticos descriptivos de la subdimension: Estrategias
para favorecer la reflexion y el pensamiento critico

Desv.
Minimo|Maximo|Media| tip. [Varianza
Autopreguntarse 2,00 3,00|2,6667| ,48038 231

Fomento de la creatividad 2,00 3,00(2,7778| ,42366 179

Fomento del pensamiento 2,00 3,00|2,8148| ,39585 ,157
critico

Media de la Subdimension 2,7531

Categoria Siempre se aplica

Fuente: Datos obtenidos al aplicar el SPSS al conjunto de datos

Como se puede observar en la tabla N° 6, estas estrategias son
las més aplicadas en las clases de Algebra Lineal segin la respuesta

dada por los docentes en el instrumento aplicado.

En la Tabla N° 7, se visualiza el analisis de la dimension:
Estrategias didacticas a través de sus Subdimensiones: Estrategias para
activar y generar expectativa en los alumnos, Estrategias para mejorar
la integracion constructiva de conocimientos, Estrategias para
organizar la nueva informacion, Estrategias para promover una
ensefianza situada y Estrategias para favorecer la reflexion y el

pensamiento critico.

Tabla N° 7. Estadisticos descriptivos de la Dimension: Estrategias

didacticas
Desv.
Minimo|Maximo|Media| tip. |Varianza
Activar y generar expectativas 2,00 3,00(2,8025| ,40062 ,160
Integracion constructiva de 1,00 3,00(2,6032| ,52486 275
objetivos
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Organizar la nueva informacién 1,00 3,0012,3194| ,68846 474
Promover una ensefianza situada 2,00 3,00(2,6667| ,47583 ,226
Reflexion y pensamiento critico 2,00 3,00|2,7531| ,43390 ,188
Media de la Dimension 2,62898

Categorias Siempre se aplica

Fuente: Datos obtenidos al aplicar el SPSS al conjunto de datos

Los resultados ponen de manifiesto que los docentes que facilitan la
asignatura Algebra Lineal aplican la mayoria de las estrategias analizadas
en este estudio, resaltando aquellas que permiten activar y generar

expectativas y las que promueven un pensamiento reflexivo y critico.

Posteriormente, para determinar si  existian  diferencias
significativas entre las diferentes subdimensiones, se aplicé un analisis de
varianza (ANOVA) Para ello, es necesario en primer lugar, realizar la
prueba de Homogeneidad de las varianzas, para determinar si los grupos

estdn en igualdad de condiciones.

Tabla N° 8. Prueba de homogeneidad de varianzas

Items

Estadistico de Levene|gl1| gl2 |Sig.
,845| 7(1912(,550

Fuente: Datos obtenidos al aplicar el SPSS al conjunto de datos

Como siges mayor que 0,05, las varianzas son iguales, por lo

que los grupos son homogéneos y se puede aplicar el Anova.

Para determinar si existe o no diferencia significativa entre los

diferentes indicadores de la subdimension, se plantean las siguientes
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hipdtesis estadisticas: Hy: M1 =M, = Mg ...nn, no existe diferencia
significativa entre los grupos.H;: W, . Y, existe diferencia significativa
entre los grupos. Si sig es menor de 0,05, se rechaza la hipdtesis nula y se
acepta la hipoétesis alternativa y si sig es mayor que 0,05, se acepta la
hipotesis nula y se rechaza la hipoétesis alternativa. En la Tabla N° 9 se

muestra el resultado de la aplicacion del Anova.

Tabla N° 9. Resultados de la aplicacién del Anova a la subdimension:
Activar y generar expectativas

Suma de cuadrados| Gl |Media cuadratica| F |Sig.
Inter-grupos 10,617| 4 2,654(10,110,000
Intra-grupos 90,572|345 ,263
Total 12,840(349

Fuente: Datos obtenidos al aplicar el SPSS al conjunto de datos

Como sig. es menor que 0,05, existen diferencias significativas
entre las subdimensiones. Ahora, para determinar cuél de los grupos
difiere del otro, aplicamos la prueba de rango Post Hoc. En la Tabla N° 10,
se visualiza las comparaciones multiples entre las Subdimensiones que

conforman la dimensidn Estrategias Didacticas.

Tabla N° 10. Comparaciones mdltiples de las Subdimensiones que
conforman la Dimension: Estrategias didacticas

Subconjunto para alfa =

VAR00004 0.05
1 2 3
Org_amzar Ia_r]ueva 23104
HSD de informacion
Tukey®® i6 i
a Integracion constructiva de 2.6032

objetivos
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Promover_una ensefanza 2.6667
situada
Reflexion y pensamlento 2.7500
critico
Activar y generar expectativas 2,8025
Sig. 1,000 ,156
Org_anlzar Ia.rjueva 23194
informacién
Integracion _co_nstructlva de 2.6032
objetivos
Promover una ensefianza
a,,b
Duncan situada 2,6667 | 2,6667
Reflexion xpensamlento 27500 | 2,7500
critico
Activar y generar expectativas 2,8025
Sig. 1,000 | ,115 | ,145

Fuente: Datos suministrados por el SPSS 17.0

En esta tabla se puede observar que dentro de las estrategias
utilizadas por los docentes, la que proporciona un logro significativo es
la estrategia organizacion de la informacion, ya que, existe diferencia

significativa entre ella y las otras estrategias.

Para lograr el tercer objetivo: Caracterizar los estilos de
ensefianzaque utilizan los docentes de los programas Licenciatura en
Matematicas y Matematica pura de la Universidad del Atlantico, se
pasdé un instrumento a los docentes, en el cual de acuerdo a sus
respuestas, se pudo determinar a cual estilo se aproxima su forma de
ensefiar. Para determinar cual es el estilo de cada profesor se sumaron

los puntajes de cada estilo y en el que obtuvo mayor nimero de
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respuestas positivas, ese es su estilo predominante. En la Tabla N° 11,

se puede visualizar los puntajes obtenidos al aplicar el instrumento.

Tabla N° 11. Estilos de ensefianza predominantes en los docentes

Estilos de Ensefianza

Docente Estilo
Abierto Formzl Estructurade  Funcional predeminants
de cada docents
1 12 12 15 @ Estructurade
2 12 7 ] 12 Abterto v
Formal
3 11 13 15 14 Estructurado
4 11 13 14 ) Estructurado
3 11 14 14 10 Formal
Estructurado
6 10 12 11 ] Formal
Media delos 111666667 118333333 13 10,5 Estructurado
estilos de
enselianza
Categoria Preferencia ~ Preferencia Preferencia Preferencia
segin el maoderada baja moderada maoderads
Barsmo

Fuente: Datos recolectados de la aplicacion del instrumento

Al visualizar la tabla N° 11, se evidencia que la mayoria de los
docentes no posee un estilo puro, ya que, se puede observar que tienen
casi el mismo puntaje en otros estilos. Otro aspecto que se observa es
que, de acuerdo a la media, el estilo estructurado es el que mas
predomina entre los docentes encuestados y segun el baremo, esta en

un nivel de preferencia moderada.

Para el logro del cuarto objetivo: Identificar el estilo de
aprendizaje predominante en los estudiantes de algebra lineal de los
programas Licenciatura en Matematicas y Matematica pura de la

Universidad del Atlantico, se aplicé un instrumento disefiado por
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Alonso y Honey (1994). En la Tabla 12, se pueden visualizar los

promedios obtenidos:

Tabla N° 12. Medias obtenidas de los estilos de aprendizaje que poseen
los estudiantes de Algebra lineal

Activo Reflexivo Teorico Pragmatico
Media de 12,9 13,7 14,06 13,43
cada
estilo
Categoria  Preferencia Preferencia Preferencia Preferencia
segun moderada baja alta moderada
baremo

Fuente: Datos suministrados por el SPSS

Como se puede observar en la Tabla 12, el estilo mas resaltante

es el Tedrico y el menos desarrollado en los alumnos es el reflexivo.

En la tabla N° 13, se establecen las comparaciones de los estilos

de los docentes y de los estudiantes.

Tabla N° 15. Comparacion entre los estilos de ensefianza de los
docentes y los estilos de aprendizaje de los alumnos

Estilos de ensefianza Estilos de aprendizaje
Abterto Formal Estructurade  Funcional Activo Reflexivo Teorico Pragmatico
11,16 11,83 13 10,5 12,9 13,7 14,06 13,43

Preferencia  Preferencia  Preferencia  Preferencia  Preferencia  Preferencia  Preferencia  Preferencia
moderada baja moderada moderada moderada baja alta moderada

Fuente: Datos analizados por el investigador (2016)
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La Tabla 15 permite corroborar lo establecido por Alonso,
Gallego y Honey (1994), quienes afirman que el estilo de ensefianza

estructurado favorece el estilo de aprendizaje teorico.

Y, para dar cumplimiento al quinto objetivo: Disefiar estrategias
didacticas basadas en los estilos de aprendizaje de los estudiantes de
los programas: Licenciatura en Matematicas y Matematica pura de la
Universidad del Atlantico, para el estudio del algebra lineal, se disefi6
un capitulo (Unidad didactica) donde se desarrolla la propuesta con las
estrategias seleccionadas de acuerdo a los estilos de aprendizaje, lo que
permitira fortalecer la practica educativa en pro de lograr aprendizajes

significativos en los estudiantes.

4. CONCLUSIONES

Los resultados de la investigacion permitieron evidenciar que
los docentes utilizan estrategias para: Activar y generar expectativas,
Integracion constructiva de objetivos, Organizar la nueva informacion,
Promover una ensefianza situada, la Reflexion y el pensamiento critico,
siendo las mas utilizadas: Activar y generar expectativas y Reflexién y
pensamiento critico, y la menos utilizada: Organizar la nueva
informacion. También se encontré que el estilo de aprendizaje mas
predominante en los estudiantes es el tedrico con una preferencia alta;
mientras que el estilo de ensefianza que mas predomina entre los
docentes de A&lgebra lineal es el estructurado, con un nivel de

preferencia moderada.
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Lo anterior estd en correspondencia con lo establecido por
ALONSO ET AL. (1994), quienes afirman que el estilo de ensefianza
estructurado favorece el estilo de aprendizaje tedrico. Con base a las
evidencias anteriores, se les recomendd a estos, utilizar otro tipo de
estrategias didacticas para lograr en sus alumnos un aprendizaje
significativo del Algebra Lineal, a la vez que se les sugirié a los
docentes analizar sus estilos de ensefianza con relacién a los estilos de
aprendizaje de los estudiantes con la finalidad de utilizar diferentes
estrategias que permitan fortalecer los estilos de sus estudiantes y asi

favorecer el aprendizaje del Algebra lineal.
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