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Resumen

La industria aeroespacial en México tiene una ventaja comparativa
derivada de un costo inferior de la mano de obra en comparacion con otros
paises. En este sentido, este articulo tiene como objetivo determinar y
analizar la relacién que tienen las importaciones y exportacion del equipo
aeroespacial en México en funcién del uso de los factores de produccion
trabajo y capital, médiate la aplicacion de un modelo econométrico
multivariado; en donde los resultados preliminares muestran que nuestra
produccion es basicamente maquila con bajo desarrollo tecnoldgico, y en
la cual debe enfocarse el pais.

Palabras clave: Industria aeroespacial, modelo Heckscher-Ohlin,

factores de produccién, comercio internacional, ventajas
comparativas.

Flows of International Trade in the Aerospace Industry in
Mexico: Heckscher-Ohlin Model

Abstract

The aerospace industry in Mexico has a comparative advantage
derived from a lower cost of labor compared to other countries. In this
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sense, this article aims to determine and analyze the relationship between
imports and exports of aerospace equipment in Mexico based on the use of
factors of production and capital, such as the application of a multivariate
economic model; where the preliminary results show that our production is
actually maquila with low technological development, and on which the
country should focus.

Keywords: Aerospace industry, Heckscher-Ohlin model, factors of
production, international trade, comparative advantages.

INTRODUCCION

La manufactura es la forma mas elemental de la industria; la
palabra hace referencia a "hacer a mano", pero en su forma mas compleja
es el resultado de transformar la materia prima en un producto terminado
mediante procesos estandarizados. Por otro lado, la industria comprende el
conjunto de métodos y actividades que tienen como finalidad transformar
los insumos en productos elaborados; existen diferentes tipos de industrias
segun sea el producto fabricado, alimentaria, extractiva, quimica, entre
otras (Chavez, 2000), pero el presente articulo se tiene por objeto estudiar
la industria aeroespacial, asumiendo que las empresas de un determinado
sector de produccion son idénticas aunque las empresas incluso dentro de
una misma industria, son muy diferentes y que esa heterogeneidad podria
jugar un papel muy importante en los resultados globales (Gonzalez
Blanco, 2010).

Ahora bien, la industria aeroespacial es una industria que se
encarga de la manufactura y produccion de aeronaves y sus partes,

disefiadas para su vuelo dentro y fuera de la atmosfera, asi mismo en un
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sentido amplio la industria aeroespacial abarca la industria aeronautica,
pues esta Ultima, aunque también encargada de la manufactura y
produccion de aeronaves, incluye la industria de balistica, y de aquellos
equipos técnico-cientificos e instrumentos para la navegacion y propulsion
aérea (Zapata, 1994).

Es importante destacar que la estructura de este complejo industrial
difiere de cualquier otro, debido a que en este no existe produccion de
insumos primarios, puesto que en este caso Se compran insumos
intermedios provenientes del complejo metal-mecénico, el complejo de la
industria aeronautica se integra por 2 etapas productivas: fabricacion de
partes aeronduticas y armado de todo tipo de aeronaves. Ahora bien, la
industria aeroespacial, es considerada como una industria de industrias, ya
que las manufacturas de sus piezas son fabricadas en varias etapas, e
involucran la participacion de otras industrias, tales como la fabricacion de
fuselajes, motores de aviacion, y disefios de los sistemas eléctricos y

mecanicos.

Esta industria ademés de producir principalmente de estructuras
para los diferentes aviones, helicopteros, transbordadores espaciales, esta
encargada de la integracion de los elementos motores en las
aeroestructuras; es creadora de conocimiento dentro de las teorias y leyes
de la aerodinamica, de los fundamentos de la mecéanica de fluidos e
ingenieria de estructuras, portal cuestion la derrama de informacion que
desprende, la coloca como una industria fundamental para la generacion
en investigacion y desarrollo tecnol6gico. Por tal razén es de destacar que
dicha industria es una de las mas importantes del mundo por su inversion e

impacto en otras areas de la economia.
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Otro campo de su actividad es el disefio y operacion de redes de
transporte aeronautico, fabricacion de equipos y materiales especiales
como armamento, satélites y cohetes espaciales. Los dirigibles y los
globos aerostaticos no son incluidos en esta industria, debido a que su
funcionamiento es basado en principios de vuelo diferentes de la industria

vista en cuestion.

Por otra parte, la industria aeroespacial comprende todo lo
relacionado con las infraestructuras, y el personal de organizaciones, ya
sea privada o publica, nacional o transnacional, que regula e inspeccionan
aquellas actividades evolventes de las operaciones aeronauticas. En este
sentido, engloba las actividades y sus medios materiales que abarca la
aviacion civil (que comprende actividades de carga y comercio, transporte
de pasajeros, entrenamiento, entre otras.) y aviacion militar (encargada del

transporte de tropas, cazas, bombarderos, espias 0 de reconocimiento).

En este sentido, este trabajo contribuird a generar nuevos datos y
mayor informacién, que seran utilizado como fuente de informacion
primaria, para una planeacién industrial referente al cluster aeroespacial,
beneficidndose ampliamente en cuestion; ya que al no existir un estudio
similar referido a la produccion industrial aeroespacial mexicana, bajo el
contexto del grado de especializacion tecnoldgica, sirve de predmbulo para
la comunidad empresarial para que cuenten con informacién actual de
primer nivel que les dé pauta a establecer mejores practicas que maximice
su capacidad productiva y éxito de permanencia en el mercado. Por lo que
los conocimientos generados aqui aportan valor agregado sustancial para
las estrategias en el proceso productivo de la industria aeroespacial en

México.
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FUNDAMENTOS TEORICOS

La liberacion de los mercados, relacionado con los flujos de
comercio internacional son importantes en la economia de cualquier pais
ya que impulsan el intercambio de bienes, servicios, capitales y
tecnologias entre paises, condicion necesaria para fomentar el desarrollo y
crecimiento econdmico de una nacién. México fue uno de los primeros
paises en América Latina en adoptar la politica de apertura comercial, con
el fin de estimular la competitividad en la industria, ya que las empresas,
con el fin de enfrentar la competencia mundial, estaban obligadas a
efectuar cambios en sus tradicionales métodos de produccidn,

organizacion y distribucién (Morales, 2000).

Un analisis del comercio internacional tomando como referencia a
América Latina, nos permite identificar una clara tendencia hacia la
integracion comercial dentro de cada uno de los bloques econémicos
existentes en el hemisferio (Diez, 2003), México, Estados Unidos y
Canadé pusieron en marcha hace méas de diez afios el Tratado de Libre
Comercio de América del Norte (TLCAN). Para el gobierno mexicano de
ese periodo, el TLCAN fue el corolario de un cambio radical en la
estrategia de desarrollo de la nacion (Moreno-Brid, 2006). Dicho cambio
pone en evidencia una orientacion cada vez mayor hacia la integracion

regional.

Siguiendo esta tendencia del comercio internacional, a finales de
los afios 80 y comienzos de los 90, debido a la intensa y creciente
demanda del mercado global, muchas empresas estudiaron seriamente

considerar los beneficios de las redes de fabricacion interconectadas
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(Vilana Arto, 2011). Es decir, fabricacion externa con colaboraciones entre
competidores y proveedores para satisfacer una demanda muy exigente y
fragmentada del mercado. Este proceso globalizador, en el cual el lugar, el
territorio y la region pretenden perder importancia, desapareciendo las
fronteras nacionales e imponiendo un patrén multicultural y transnacional
de las actividades que comprenden la vida econémica de un pais (Corrales
C., 2006).

Estos procesos de integracién trasnacionales de la produccion, se
intensifican ante los grandes grupos de proveedores que operan en el
mundo industrial globalizado; por lo que la presencia de empresas de la
industria aeroespacial en México tiene un significado particular en el plano
logistico debido a su cercania con Estados Unidos y Canada (Juarez,
2012), y que al ser Estados unidos una economia hegemonica concentre
las grandes productoras mundiales de todo tipo de aeronaves. Una vez
dicho esto las empresas de indole aeroespacial estan en la blsqueda de la
optimizacién de sus costos operativos que las obliga a buscar entornos
donde puedan reducir sus costos y aprovechar los mercados emergentes
(Salinas-Garcia, 2013). Paises como China, India y México se presentan
como opciones para la puesta en marcha de operaciones productivas por
parte de empresas como Boeing, Airbus, Embraer o Bombardier

Aerospace.

Para Mendoza-Cota (2007), el caso de la economia mexicana se
caracteriza por experimentar un proceso de apertura econdmica
internacional que ha impactado la localizacidn industrial y la aglomeracion
manufacturera, beneficidndonos del libre comercio que constituye un

incentivo a desplazar la produccién hacia regiones con mejor acceso al
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mercado extranjero (donde la minimizacion del costo de transporte esta
implicita), y con una abundante mano de obra, como es el caso de las &reas

fronterizas o ciudades con puertos.

Ahora bien, para entender el comercio internacional, la teoria
econdmica desarrollo un modelo de mercado basado en el intercambio de
bienes y servicio, basada en ventajas comparativas, es decir una economia
produciria y exportaria aquellas mercancias que le sean relativamente mas
faciles de producir (Valdez, 2013), un juego en donde los recursos con los
que cuenta un pais son fundamentales para responder a preguntas que
producir. En este sentido el modelo Heckscher-Ohlin (H-O) predice que si
un pais tiene una abundancia relativa de un factor (trabajo o capital),
tendrd una ventaja comparativa y competitiva en aquellos bienes que
requieran una mayor cantidad de ese factor, es decir que los paises tienden
a exportar los bienes que son intensivos en los factores con que estan
abundantemente dotados (Krugman, 2014). Al mismo tiempo el modelo
comercial clasico H-O, todos los factores de la producciéon son
considerados como factores inamovibles entre los paises, es decir, se
comercian con mercancias y no con factores (Van Liemt, 1995). Lo que
explica que los diferentes paises cuentan con distintas cantidades de
factores de produccion, existen paises con abundancia en capital y otros en
trabajo. Al final un pais tendera a exportar los bienes que son intensivos en
los factores con los que cuentan en mayores cantidades. Mayoritariamente
si existe una ventaja comparativa relacionada a una mano de obra
abundante y barata, resultante del sector manufacturero, sobre todo para
aquella industria que estd fuertemente vinculada con el sector externo
(Mendoza-Cota, 2007).
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El modelo H-O trata de dar solucién dar solucion a la problematica
del modelo econémico denominado mercantilismo, en donde le mayor
problema de este radica en ver el comercio como un juego de suma cero,
en el cual un superavit comercial de un pais era compensado por un déficit
comercial de otro pais (Buendia Rice, 2013), y que parte de la teoria de
Adam Smith (1994) que considera al comercio como un juego de suma
positiva en el cual todos los paises pueden beneficiarse, donde la riqueza

puede variar y crecer.

Partiendo de los supuestos del teorema de Heckscher-Ohilin, junto
al supuesto adicional de ausencia de especializacion en la produccion de
cualquier bien en ambos paises, este teorema afirma que la igualacion de
los precios de los bienes, a causa del comercio internacional en un marco
perfectamente competitivo, llevaria a la igualacion de los precios de los
factores, tanto absolutos como relativos. Al mencionado modelo también

se le conoce como la teoria de las proporciones factoriales (Bajo, 1991).

Este modelo afirma que, dados los precios de los bienes, un
incremento en la oferta de un factor llevaria a incremento en la produccion
del bien que se utiliza intensamente dicho factor y a una disminucion en la
produccion del otro bien. Teniendo que los efectos del comercio
internacional y de la proteccién sobre la distribucion de la renta son
tratados por el teorema de Stolper-Samuelson, que establece que un
incremento en el precio del bien de importacion llevaria un incremento en
la remuneracion del factor escaso y a una disminucion en la remuneracion
del factor abundante (Bajo, 1991).
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Un pais tendera a exportar (importar) aquellos bienes que produzca
con menor (mayor) coste relativo, con respecto a otros bienes, esto es, el
principio de la ventaja comparativa; sin embargo, y a pesar de su énfasis
en las diferencias de productividad entre paises, esta teoria no explica con
suficiente claridad cual es el origen de la ventaja comparativa, es decir,
porque los costes relativos difieren entre paises. Por lo que esta teoria del
comercio internacional, que consiste en suponer la existencia de
Unicamente dos paises, dos bienes y dos factores productivos, y su
consiguiente generalizacién al caso multidimensional, en el que existen
muchos paises, bienes y factores (Bajo, 1991). Adicionalmente a estas
ventajas comparativas, un factor que debe ser tomado en cuenta es el nivel
de infraestructura con el que cuente el pais, la construccién de caminos y
puentes mejora el acceso al mercado y afiade eficiencia a los procesos
productivos (Vargas, B., & Del Castillo 2008).

Retomando la principal ventaja de la versién H-O de dicha teoria
consistié en su aptitud para manejar numerosos factores de produccion,
dando asi, aparentemente, un mayor contenido empirico a la misma
(teorias del comercio industrial). Segln el modelo H-O, el concepto de los
factores proporcionales relativos sustituye el concepto del costo
comparativo. La prediccidn principal de esta version de la teoria de las
ventajas comparativas es que un pais exportara las mercancias en las que
se encuentra incorporada una proporcién mayor del factor que méas abunda
(\Vab Liemt, 1995).

La mayoria de los estudios que tratan de explicar los cambios en la
dinamica de la produccion en la industria manufacturera, han llegado al

consenso de que con el proceso de globalizacion, aunado a la apertura
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comercial, se presenta un cambio en la localizacion de las industrias,
en este proceso de relocalizacién industrial se han aprovechado las
ventajas competitivas que ofrece la ubicacion geogréafica (Molina
Mandujano, 2012) , en el caso de México teniendo en la frontera norte

a la mayor economia del mundo Estados.

METODOLOGIA DE INVESTIGACION E IDENTIFICACION
DE LA MUESTRA

Mediante un modelo econométrico multivariado este articulo
tiene como proposito determinar y analizar la relacién que tienen las
importaciones y exportacién del equipo aeroespacial en México, en
funcién del uso de los factores de produccion trabajo y capital, y como
inciden en la produccion. Con informacion que proporciona el Instituto
Nacional de Geografia e Informatica (INEGI) en su Encuesta Mensual
de la Industria Manufacturera (EMIM) del 2007 al 2017, al mismo
tiempo se recurrird a la base del Sistema de Informacion Arancelaria
Via Internet (SIAVI) que presenta informacion estadistica de la
balanza comercial publicada por la Secretaria de Economia con base a

la informacion proporcionada por Banco de México.

Hablando en sentido literal, la palabra econometria, significa
medicion en la economia mediante métodos estadisticos y matematicos
al andlisis de datos econdmicos y series de tiempo, con el propdsito de
dar un contenido empirico a las teorias econdmicas para verificarlas o

refutarlas. Los econometristas tendemos a formular un modelo de



Flujos de Comercio Internacional en la Industria 723
Aeroespacial en México: Modelo Heckscher-Ohlin

regresion para representar el comportamiento de los datos de series de
tiempo. El término “analisis de series de tiempo” se refiere al enfoque
de Box-Jenkins para la modelacion de series de tiempo, una técnica
desarrollada por Box y Jenkins (1970) en el contexto de la formulacion

de pronosticos (Kennedy, 1997)

El objetivo primordial de la econometria es formular modelos
econométricos en una forma verificable empiricamente. Por lo general,
existen varias maneras de formular un modelo econométrico a partir de
un modelo econémico, pues es preciso elegir la forma funcional, la
especificacion de las estructuras estocasticas de las variables,
constituyendo asi el aspecto de especificacion del trabajo
econométrico, para el modelo de este articulo en particular se

especifica de la siguiente forma:

Yi=5h +6iXi+ X+ +0,X, +¢

En esta regresion multiple estudia la relacion entre Y y las
diversas variables explicativas X; X, X3 ...... X,, donde los errores E
se deben a los errores de medicién entre Y y la especificacion de la
relacion entre Y y las Xs, Entendido esto nuestras variables

explicativas y explicadas estan definidas de la siguiente manera:

Yt = PEgAero. Fabricacion de Equipo aeroespacial, siendo esta
la variable a explicar, representa el valor total de la produccion

y manufactura de los productos elaborados referentes al equipo
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aeroespacial, sector (336) y subsector de actividad (3364),

resultados integrados en miles de pesos corrientes.

X1 = ExpAero/Sat. Partida 88.2, Exportacion de las demés
aeronaves (por ejemplo: helicdpteros, aviones); vehiculos
espaciales (incluidos los satélites) y sus vehiculos de

lanzamiento y vehiculos suborbitales.

X2 = ExpEgAeroC/S. Partida 88.3, Exportacién de partes de los
aparatos de las partidas 88.01 u 88.02.

X3 = ExpAeroSinMot. Partida 88.1, Exportacion de globos y
dirigibles; planeadores, alas delta (alas planeadoras) y demas

aeronaves no concebidas para la propulsién con motor.

X4 = ExpAeroAsp. Partida 88.4, Exportacion de paracaidas,
incluidos los dirigibles, planeadores (“parapentes™) o de aspas

giratorias; sus partes y accesorios.

X5 = ExpApDispLanza. Partida 88.5, Exportacién de aparatos y
dispositivos para lanzamiento de aeronaves; aparatos Yy
dispositivos para aterrizaje en portaaviones y aparatos y
dispositivos similares; aparatos de entrenamiento de vuelo en

tierra; sus partes.

X6 = ImpAero/Sat. Partida 88.2, Importacion de las demas

aeronaves (por ejemplo: helicdpteros, aviones); vehiculos
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espaciales (incluios los satélites) y sus vehiculos de lanzamiento

y vehiculos suborbitales.

X7 = ImpEgAeroC/S. Partida 88.3, Importacién de partes de los
aparatos de las partidas 88.01 u 88.02.

X8 = ImpAeroSinMot. Partida 88.1, Importacion de globos y
dirigibles; planeadores, alas delta (alas planeadoras) y demas

aeronaves no concebidas para la propulsién con motor.

X9 = ImpAeroAsp. Partida 88.4, Importacion de paracaidas,
incluidos los dirigibles, planeadores (“parapentes™) o de aspas

giratorias; sus partes y accesorios.

X10 = ImpApDispLanza. Partida 88.5, Importacién de aparatos
y dispositivos para lanzamiento de aeronaves; aparatos y
dispositivos para aterrizaje en portaaviones y aparatos y
dispositivos similares; aparatos de entrenamiento de vuelo en

tierra; sus partes.

Las variable dependiente utilizada, siendo esta la fabricacion de
equipo aeroespacial (PEgAero) provienen de los censos econémicos
publicados por el INEGI del 20007 al 20017 (de enero del 2007 a junio
del 2017 con un total de 126 observaciones para cada variable) en su
EMIM la cual proporciona informacion relevante sobre el
comportamiento de coyuntura de las principales variables econémicas

del sector manufacturero del pais, en nuestro estudio en particular
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enfocado al sector 336 dedicada a la fabricacién de equipo de
transporte, especificamente el subsector 3364 dedicada a lo relativo de
la produccion del equipo aeroespacial, clasificado con base al SCIAN
(Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte), construido
con base en el concepto de funcion de produccion. Asi, los
establecimientos que tienen procesos de produccién similares estan
clasificados en la misma clase de actividad, sistema adoptado por
México, Estados Unidos de América y Canada.

Adicionalmente las variables independientes se tomaron de la
base de datos registrada en el Sistema de Informacién Arancelaria Via
Internet (SIAVI) que presenta informacién estadistica de la balanza
comercial publicada por la Secretaria de Economia con base a la
informacion proporcionada por Banco de México; tomando como
principal insumo el capitulo 88 que hace referencia a las aeronaves,
vehiculos espaciales, y sus partes, en el mismo periodo de tiempo
existente 2007-2017 (de enero del 2007 a junio del 2017 con un total

de 126 observaciones para cada variable).

ANALISIS DE LA INVESTIGACION Y RESULTADOS

Se corrieron decenas de regresiones hasta obtener el modelo
mas eficaz, las series se encuentran desestacionalizadas y cumplen con
todas las especificidades estadisticas pertinentes. Los resultados se

presentan en el Cuadro 1.
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Cuadro 1. Modelo de regresion lineal maltiple para determinar la relacion
de las importaciones y exportaciones en la produccion de la industria
aeroespacial

. regress PEqherc ExpApDisplanza ExBercSat ExEqlercCS Expherchsp InplpDisplanza

Source ] df M5 Number of ocbs = 118

F{ 5, 112) = 114.63

Model 7.674%e+12 5 1.5350e+12 Prob » F = 0.0000

Residual 1.4533%8e+12 112 1.3331e+10 R-sguared = 0.8365

Bdj B-sguared = 0.8292

Total 9.1747e+12 117 7.8416e+10 Root MSE = 1.2e+05
PEghero Coef. 5td. Err. t Bx|t| [95% Conf. Intervall
ExpipDlisplanza 16.9592  6.698181 2.53 0.013 3.687616 30.23073
ExReroSat -.3648555  .0D493264 -7.40 0.000 - 4625854 - 2671217
ExEgRerols 4319455 0428728 10.08 0.000 3469985 5168925
Explerolsp 68.79918  7.572635 9.0% 0.000 £3.79486 83.80351
ImpipDisplanza -9.000826 2.361036 -3.81 0.000 -13.67892  -4.322737
_cons 145409.4  25587.64 5.68 0.000 94710.73 136108

Nota: ***significante al 10%, ***significante al 5%, ***significante al
1%.
Fuente: Elaboracion propia.

Al estimar este modelo se observa que los estimadores son
estadisticamente significativos, aplicando la prueba la prueba estadistica
de T de student, encontramos que:

ExpApDispLanza*** es estadisticamente significativo al 99% con
un valor de alpha de .01. ExAeroSat*** es estadisticamente
significativo al 99% con un valor de alpha de .01.

ExEgAeroCS*** es estadisticamente significativo al 99% con un
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valor de alpha de .01. ExXEqAeroAsp*** es estadisticamente
significativo al 99% con un valor de alpha de .01
ImpApDispLanza*** es estadisticamente significativo al 99% con
un valor de alpha de .01. _cons*** es estadisticamente significativo

al 99% con un valor de alpha de .01

Al mismo tiempo la prueba F de Fisher nos indica que tan bien se
ajustan las variables en su conjunto al modelo, a diferencia de la prueba t
de Student que analiza las variables de forma individual. Para este caso el
F calculado = 114,63, por lo que el conjunto de variables es
estadisticamente significativo al 99% con un valor de alpha de .01

En dicha regresion se obtuvieron que los valores correspondientes a
las 3 de las variables y la especificidad del modelo quedo de la siguiente

manera:

PEgAero = 145,409.4*** + (16.9592) ExpApDispLanza*** -
(.3648555) ExAeroSat*** + (.4319455) EXEqAeroCS*** +
(68.79918) EXEgAeroAsp*** - (9.000826) ImpApDispLanza***

Aqui es importante destacar la interpretando de los signos, tanto
ExpApDispLanza, ExEqAeroCS, y ExEgAeroAsp siendo de signo +
indican la existencia de un impacto en la produccion de forma positiva,
por lo que al incrementar la exportaciones de aparatos y dispositivos para
lanzamiento de aeronaves; aparatos y dispositivos para aterrizaje en
portaaviones y aparatos y dispositivos similares; aparatos de
entrenamiento de vuelo en tierra; asi como de paracaidas, incluidos los

dirigibles, planeadores ("parapentes™) o de aspas giratorias; sus partes y
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accesorios, habra un aumento en la produccion, a diferencia de ExAeroSat
y ImpApDispLanza, que dado su signo negativo un incremento en estas
variables disminuira la produccién de todo equipo manufacturado para la

industria aeroespacial.

El intercepto (el punto de origen), es decir la constate de la
PEgAero, el valor del que parte es de 145,409.4 pesos, siendo esta
cantidad independiente a las demas variables, es decir cudndo todas las
variables valen 0, el PEgAero valdrd de 145,409.4 pesos. Analizando la
variable ExpApDispLanza en términos de analisis econémico, podemos
inferir que por cada unidad adicional porcentual que se invierta en
ExpApDispLanza, se incrementara en 16.9592 pesos la PEgAero,
manteniendo todo lo demés constante. Simultdneamente, analizando la
variable ExEgAeroCS en términos de andlisis econdmico, podemos
inferir que por cada unidad adicional que se invierta en EXEgAeroCS, se
incrementara en .4319455 pesos la PEgAero, manteniendo todo lo demas
constante. Mientras que ExEgAeroAsp no difiere de la misma
interpretacion ya que podemos inferir que por cada unidad adicional que
se invierta en ExXEgAeroAsp, se incrementara en 68.79918 pesos la

PEgAero, manteniendo todo lo demas constante.

Por otro lado, analizando la variable ExAeroSat en términos de
andlisis economico, podemos inferir que por cada unidad adicional
porcentual que se invierta en ExAeroSat disminuird .3648555 pesos la
PEgAero, manteniendo todo lo demés constante. De igual forma,
analizando la variable ImpApDispLanza en términos de andlisis

econdmico, podemos inferir que por cada unidad adicional que se invierta



730 Jesus Castillo Rodriguez et al.
Opciodn, Afo 34, Especial N0.18(2018):713-737

en ImpApDispLanza, disminuira en 9.000826 pesos la PEgAero,

manteniendo todo lo demas constante.

Del cuadro anterior podemos observar que el valor de la R-squared
=.8360, lo que nos indica la bondad de ajuste del modelo, recordemos que
este valor oscila ent re 1y 0, y al estar mas cercano a 1 indica una mayor
eficiencia de ajuste del modelo, por lo que en términos generales podemos
decir que el modelo es muy bueno.

Asi mismo Adj. R-squared = .8292, nos indica el verdadero valor
de ajuste del modelo, ya que por su misma formula a diferencia del R-
squared que se puede incrementar elevando el nimero de variables, el Adj.
R-squared descuenta este efecto, por lo que al seguir siendo un valor alto

el modelo se explica muy bien.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

El modelo H-O aplicado en el sector aeroespacial en México, en el
sentido que en el pais no se cuenta con la tecnologia necesaria para el
proceso de produccion que requieren y demandan los materiales de la
industria, se tiene la necesidad de importar la maquinaria de otros paises.
Al no contar con el uso de estas tecnologias tan solo produciremos y
exportaremos bienes con un alto grado del factor trabajo y que requieran
un menor grado de factor capital, es decir nuestra produccion sera

basicamente maquila con bajo desarrollo tecnolégico.
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Teodricamente hablando, si el trabajo fuese el Unico factor de la
produccion, cercano al caso de México, la ventaja comparativa surgiria
Unicamente de las diferencias internacionales en la productividad del

trabajo, como suponia el modelo de David Ricardo (1983).

En el modelo anteriormente expuesto se puede denotar que la
variable ExAeroSat, descrita como las exportaciones de las demas
aeronaves (por ejemplo: helicépteros, aviones); vehiculos espaciales
(incluidos los satélites) y sus vehiculos de lanzamiento y vehiculos
suborbitales, al requerir un mayor grado de capital tecnoldgico, tendréd a
decrementara la produccién de industria de equipo aeroespacial, por el
contrario, las demas variables que implican el uso excesivo del factor
trabajo, siendo este nuestro factor mas abundante y que funge como una
ventaja comparativa, tendra un efecto incremental en dicha produccion, lo
que demuestra que si se cumple el modelo H-O para esta industria en

particular, comprobando asi la hip6tesis planteada.

En conclusién, los resultados obtenidos tan solo refuerzan lo que la
teoria indica, donde los paises se especializaran en exportar aquellos
bienes cuya produccion sea intensiva en el factor en el que el pais mas
abundante, mientras que tenderan a importar aquellos bienes que utilicen
de forma intensiva el factor que es relativamente escaso en ese pais.
Revelando los resultados para el caso en particular de México, la
importancia radica en aprovechar la abundante mano de obra calificada
para manufacturar partes para la industria aeroespacial a expensas de la

maquinaria y tecnologia de punta con la que no se cuenta.
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