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Resumen

El interés de la investigaciéon fue producit un modelo para
formacién de profesores de matemitica. El paradigma metodolégico que
orient6 este trabajo fue el cuali-cuantitativo. El estudio fue descriptivo-
explicativo-documental y el disefio fue no experimental y transeccional.
El marco tedrico muestra la propuesta de diferentes autores, donde se
realiza un andlisis de los diferentes modelos para formacién de profesores
de matematica. Finalmente se concluye que los modelos de formacién
analizados tienen etapas y principios que los conforman; pero no es usual
encontrar un conjunto de caractetisticas que describan en detalle cémo
funciona el modelo durante un proceso de formacion.
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Proposal of a model for the training of mathematics
teachers

Abstract

The interest of the research was to produce a model for the
training of mathematics teachers. The methodological paradigm that
guided this work was the qualitative-quantitative one. The research design
was non-experimental and transectional. The theoretical framework
shows the proposal of different authors, where an analysis of the
different models for the training of mathematics teachers is carried out.
Finally, it is concluded that the training models analyzed, in general, have
stages and principles that make them up; but it is unusual to find a set of
features that describe in detail how the model performs during a training
process.

Keywords: model; training; teacher; mathematics.

1. INTRODUCCION

El objetivo de este trabajo es proponer un modelo de formacién
para docentes en el area de matematica, donde se hizo un enfoque desde
el punto de vista epistemolégico de la didactica de las matematicas y
ademas se buscé situar dicha propuesta en el contexto de las disciplinas
cientificas en general y de las ciencias de la educacién en particular.

El anilisis se inicia con las reflexiones de la relacion entre el
concepto de educacién y actividad del futuro docente como estudiante,
las cuales se deben reconocer durante la formacion de un docente.

Posteriormente, se presentan los fundamentos teéricos y los
principios de la practica para las diferentes tendencias. Estos conforman
las propuestas de algunos lineamientos para disefiar un modelo de
formacién de profesores de matematicas, donde se es consciente de la
presentacién de una visioén parcial.

La presentaciéon de la metodologia de investigacién muestra que el
estudio fue descriptivo-explicativo-documental y el disefio fue no
experimental y transeccional; porque, ademas del conocimiento profundo
de la realidad en estudio y de propotcionar un sentido de entendimiento
al fendmeno, se realiza una revisién de diferentes textos relacionados con
el tema en estudio y no se manipulan variables, lo cual se realiz6 en
tiempos consecutivos. (HERNANDEZ, FERNANDEZ y BAPTISTA,
2014)
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En los resultados y analisis de la investigacién se exponen los
valores o categorfas obtenidas, los cuales se obtuvieron de la aplicacién de
procedimientos estadisticos univariados y multivariados. Los valores
obtenidos fueron confrontados con la teoria, sobre modelos de
formacién de docentes, para producir conclusiones de acuerdo a los
objetivos propuestos.

Finalmente se exhibe formalmente nuestro planteamiento del
modelo para formacién de docentes de matematicas. Ademas, se expone
la relacién que tiene tanto con los objetivos propuestos, como con la
fundamentacién tedrica. Finalmente se muestra, en seccién aparte, las
Conclusiones de la investigacién.

2. FUNDAMENTOS TEORICOS

A continuacién, se describen los modelos tedricos clasicos de
formacién de docentes, sobre los cuales se ha propuesto un modelo de
formacion de docentes de matematicas.

2.1 Modelos de formacién y teorias sobre el conocimiento
profesional

Debido a que el aprendizaje de una disciplina reconoce los
métodos, las razones y el qué de ésta, entonces se encontraron diferentes
modelos de formacién del docente. Esto permitié una visién general mas
extensa y vinculada con las nuevas sugerencias y requerimientos del
contexto social, cultural y tradicional de los estudiantes.

De estas propuestas, se analizaron los rasgos caracteristicos,
ventajas y desventajas de aquellos modelos de formaciéon considerados
mas simbdlicos, como inicio para luego, definir los sustentos tedricos y
los fundamentos basicos de la orientacién con la que se distingue esta
propuesta; esto es, considerar algunas directrices para un modelo de
formacién de docentes de matematicas (ver Tabla 1).

2.2 Modelos basados en la superioridad del saber académico
o Tradicionales

Ademas, denominados formales, transmisivos, enciclopédicos,
clases magistrales, entre otros. Son tipologias muestran una simplificada
epistemologia academicista, centrindose en que el unico saber importante
para el aprendizaje es el conocimiento disciplinat.
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En este modelo el docente es quien domina la escena, es decir,
solo se admite la emisién comunica en la direccién del profesor a los
participantes en el aula de clases; este modelo adn tiene vestigios en los
sistemas educativos modernos. De acuerdo con FLOREZ (1997), “el
método tradicional de ensefianza es el academicista, verbalista que
imparte clases bajo un patrén de disciplina a estudiantes cuyo rol es el de
receptores” (p. 167).

2.3 Modelos sustentados en la primacia del saber tecnologico

Los paradigmas fundamentados en el conocimiento tecnolégico se
distinguen de los académicos por reconocer la naturaleza practica del
¢jercicio docente, y son similares en la preeminencia que le confieren al
conocimiento disciplinar. Constituyen modelos que padecen de un
reduccionismo epistemolégico idealista e instrumental. Este tipo de
modelos no reconocen el saber profesional con el saber disciplinar de
forma continua, sino por medio de un conjunto de habilidades
sistematicas que se generan de estos, por consiguiente, los docentes no
son beneficiarios directos del area sino de derivados expertos.

2.4 Modelos basados en la primacia del saber
fenomenolégico

Denominados espontaneistas; puesto que estiman el aprendizaje
formal como un procedimiento en el que, si ocurren las circunstancias
adecuadas, sucede de forma espontinea (se aprende a ensefiar
enseflando).

En la perspectiva fenomenoldgica conviene distinguir dos clases
puntuales que, contienen diversos asuntos puntuales fundamentales,
conservando diferencias entre si, los cuales se tienen:

¢ Enfoque artesanal: se trata de modelos que propagan estrategias
similares a las del trabajador con el discipulo (visualizacién,
reproduccién, sondeo y falla, dominio de habilidades,
desenvolvimiento de destrezas, entre otros).

¢ Enfoque ideoldgico. Incluimos en esta seccién las alternativas de
preparacion del profesorado que componen los siguientes
aspectos:
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e Inexistencia de un marco de referencia pedagégico de naturaleza
disciplinat.

¢ Deniego de los métodos didacticos generales.
e Evaluacion de la practica, del conocer-hacer profesional.

o Aparicién de un marco de referencia moral y filoséfico
fundamental, anti-sistema. Impulsa procesos de cambio e
innovacion.

2.5 Modelos basados en el profesor investigador.

La nocién del docente investigador abarca las diversas destrezas
profesionales siguientes:

e Tomar conciencia del método de opiniones propias sobre los
procesos de ensefianza- aprendizaje.

e Visualizar profundamente el ejercicio e identificar los problemas,
dificultades y batreras importantes en ésta.

e Comprobar, por medio del analisis y el razonamiento, los
conceptos.

¢ Implementar hipotesis y precisar procesos.

e Comprobar  derivaciones de la experiencia con las
suposiciones.

2.6 Modelos pedagogicos en la formacion de profesores

Para LOYA (2008), hay tres tendencias definidas de Modelos
Pedagogicos:

1) La racionalista, sustentada en la sociologfa. Concierne a los
paradigmas distinguidos por la centralizacién y la estandarizacion;
porque solo el registro centralizado de los curriculos, contenidos y
aprendizajes, asimismo, en la pedagogia, logra aumentar la
excelencia de la enseflanza.

2) La orientada en la psicologfa del progreso del infante. Debido
a que ésta permite el ajuste del aprendizaje a los procesos
racionales del nifio.

Opgién Revista de Ciencias Humanas y Sociales. FEC-L.UZ



215 Reinaldo Antonio Guerrero Chirinos et al.
Opcidn, Ao 38, Regular No.99 (2022): 210-231

3) La critica, para la cual cualquier plan formativo de docentes
admite una posicion de actividad reflexiva en relacién a las normas
de la institucién y a las circunstancias econémicas politicas y en la
que se desenvuelve la sociedad.

2.7 Modelo teérico metodolégico para la incorporacion de las
TICS en la formacion docente a distancia

Segin CALZADILLA (20006), el énfasis de la proposicion se
fundamenta en brindar una aproximacién al contexto de su area del saber
desde el inicio de su formacién, el futuro docente se enmarca en la
instituciéon escolar en una reunién obligatoria e investigativa, de
naturaleza intrainstitucional, colectiva y de su propio ejercicio. Al
producir un desarrollo que toma en cuenta “la teorfa y el ejercicio como
combinacién dialéctica y la observacién y la enseflanza en su area del
saber, es necesaria la relaciéon de la indagacion, el ejercicio y la reflexién

docente” (p. 242).

De acuerdo con CALZADILLA (2006), se desctiben tres
subsistemas para el ingreso de las Tics en la preparacién del docente a
distancia, siendo éstos: el tedrico, el metodoldgico y el practico.

P;r:::"::m‘? Aaministacingel Y Dischodenaera Y e Evaluacion de los e
A Curriculo Instruccional ' y Asssora Acsdénics Aprendizajes inclusivas

SUBSISTEMAMETODOLOGICO

SUBSISTEMA TEQRICO

Bases
epistemoligicas
Relacién Dialéctica

Bases Filosdficas
Humanismo

Bases
TeoriaCrifica

Bases
Teorfade la Accion

Tlustracién 1. Modelo para la integracion de las TIC a la
preparacién profesoral a distancia.
Fuente: CALZADILLA (2006, p 245)
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2.8 Modelo de las Adquisiciones Académicas

Establece que la preparacion se fundamenta en transformar al
maestro en un estudioso con fortalezas en las areas cientificas con el
propésito de brindar ese conocimiento a sus aprendices, asi que el
docente produce acciones y ejercicios en las cuales emplee los
preceptos disciplinares y su pedagogfa para compartirla. Para LOYA
(2008) en atencién a la observacion anterior, la formacién se
fundamenta  en  obtener  los conocimientos,  métodos,
comportamientos, acciones con el propésito de aprender a difundirlos
(FERRY, 1987).

2.9 Modelo de la Eficacia Social o Técnica

El propésito de la preparacién del docente es el ensefiar, para
alcanzar la efectividad en la participacién tecnoldgica obtenida de los
saberes cientificos. El docente es el que ajusta la participacién
tecnologica a las diversas circunstancias problematicas del proceso
enseflanza aprendizaje unicamente. Por lo que la formacién “es
instrumental, metédica, para el empleo de recursos y medios que

contribuyan al logro de objetivos” (LOYA, 2008, p. 3).

2.10 El Modelo Naturalista

Los programas de preparacion profesoral satisfacen a la
expansion de tres espacios: “la indagacion acerca de los atributos del
infante, la produccién de un entorno que propicie el progreso y la
exploracién para impulsar el comportamiento empirico del docente en
el ejercicio” (LISTON y ZEICHNER, 1990 citado por LOYA, 2008,

p-4.

2.11 El modelo centrado en el Proceso.

Los dispositivos de preparacion se evalian por la practica que
facilitan a los futuros docentes de forma premeditada. En ese orden
de ideas, compete al plan de preparacioén y a los preparadores “que
conduzcan el progreso personal nutriéndolo con el ejercicio social e
intelectual, experimentadas de forma individual y grupal, circunscrito
dentro del area profesional y al margen de éI” (LOYA, 2008, p. 4).
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2.12 Modelo Critico

El docente se valora como un experto independiente que razona
acerca de su desempeflo habitual, con el fin de comprender el proceso de
enseflanza aprendizaje en diferentes circunstancias y accionar en
consecuencia. Entre sus exponentes se tienen a: “Gramsci en Italia, 1930,
(el individuo como intelectual organico), Freire en Brasil, (pedagogia
liberadora); Apple en E.U (con la contribucién del curriculo
democratico), MclLaren en E.U. (escuelas democratas); H. Giroux en
Francia (los profesores como intelectuales transformativos)” (LOYA,

2008, p. 4).

2.13 Modelo Reconstruccionista

Los estudiosos reconstruccionistas atribuyen a la pedagogia la
misién de favorecer con la preparacién de una sociedad, en la que el bien
de grupos sociales estd por encima del personal. Es por ello, que la
formacién profesoral se sustenta en la produccién de una concepcion
social y pedagogia apropiada. Se persigue justicia, es decir, que los
docentes tengan una perspectiva de las vinculaciones entre la institucion y
las brechas sociales, con una responsabilidad integra respecto a ello

(LOYA, 2008, p 5).

2.14 Modelo Situacional

Este modelo se fundamenta en la descomposiciéon vy
reorganizacion de los saberes de su contexto real, admitiendo proyectos
de practicas ajustadas a sus circunstancias y probabilidades. Abatrca con
ello, conferir su ejercicio y prepararse (FERRY, 1987)

La Tabla 1, muestra un resumen de los modelos y la
fundamentacién que expresa la complejidad de las debilidades y fortalezas
de las actividades de mdltiple relacién entre los modelos de formacion.

Tabla 1. Modelos de Formacién de Docentes. undamentacion. Fortalezas

Y debilidades

MODELO

ACADEMICO
Presenta un reduccionismo epistemoldgico academicista, segin el cual el tnico saber relevante
para la ensefianza es el saber disciplinar

FORTALEZAS DEBILIDADES

Utiliza el discurso explicativo significativo como un recursoNo se ajusta a las  actuales
para presentar los conocimientos cientificos, jerarquizandonecesidades de aprendizaje de
los contenidos disciplinares de lo simple a lo complejo en lasnuestra  sociedad que  requiere
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tareas del aprendizaje personas con aprendizajes flexibles
y multidireccionales, que sepan
utilizar sus conocimientos previos
para  resolver los  problemas
cotidianos de manera activa.

TECNOLOGICO
Adolece de un reduccionismo epistemoldgico racionalista e instrumental.
Los profesores no son usuatios directos de las disciplinas sino de sus derivados técnicos.
FORTALEZAS DEBILIDADES

No analiza los  fenémenos

Ensefia al individuo la aplicacién ripida y segura de loseducativos que se presentan

conocimientos de su area, debido a que no tiene quepropiamente; porque se limita a la

elaborar especulaciones sobre algiin fenémeno educativo.  formacién instrumental del
individuo.

FENOMENOLOGICO
Considera espontanco el aprendizaje profesional (se aprende a enseflar ensefiando)

FORTALEZAS DEBILIDADES

Hay un gran descuido por parte de
los estudiantes en la teorfa de los
conocimientos por ensefiar, lo que
puede traer como consecuencia la
ausencia de las didacticas especificas
de su area

ADQUISICIONES ACADEMICAS
Establece que la formacién consiste en convertir al profesor en un intelectual que domina las
disciplinas cientificas con la finalidad de impartirlas.
FORTALEZAS DEBILIDADES |
Obliga a los estudiantes a solo
reflexionar ~ sobre  pensamiento
tedrico generado por el
conocimiento cientifico, el cual
generalmente data de mucho
tiempo atras, dejando de lado los
conocimientos recientes.
EFICACIA SOCIAL O TECNICO
Sienta sus bases en el estudio cientifico de la enseflanza, que permita el inventatio de rasgos a
conseguir en los docentes y que constituyan la base de la elaboracién de programas con los
contenidos pertinentes que se deben ensefiar a los futuros profesores.
FORTALEZAS DEBILIDADES
Les inculca a los estudiantes la necesidad de la PertinenciaSe  limita a la  formacién
social y la rapidez con la cual deben resolverse los problemasinstrumental de los estudiantes, lo

Los estudiantes socializan y por tanto adquieren habilidades
y destrezas en el quehacer educativo referente a su area
especifica de ensefianza

Establece rigurosidad en la formacién logica mental de los
estudiantes para profesores.

socio-educativos cual puede llevar a no profundizar
en la aplicaciéon del conocimiento
cientifico.
NATURALISTA

El enfoque emana de la concepcién naturalista del desarrollo de los nifios, cuyos principios son
fuente y finalidad de la formacién de los profesores, es decir, la comprensién de los principios
evolutivos constituye la preparacién para la docencia.

FORTALEZAS DEBILIDADES
El estudiante aprende por orden natural de su evoluciénla inmadurez que presenta el
Esta es la base para determinar lo que se ha de ensefiarestudiante para interiorizar el
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tanto al estudiante como al formante. conocimiento cientifico es clave
para no adquirir una base sélida en
su drea de conocimiento especifico.

CENTRADO EN EL PROCESO
La formacién concierne mas a la naturaleza de los procesos que a las adquisiciones, a la vivencia
correspondiente que da lugar a aprendizajes inesperados. Las normas, las reglas, los tituales, el
folclore, el rito a las figuras legendarias, la inducciéon de reacciones de sumisién o de
insurreccion, la participacién en grupo, forman mas la personalidad profesional que las
actividades programadas.
FORTALEZAS DEBILIDADES

El desarrollo personal del estudiante se alimenta con las . . .

o : . . | S Las vivencias de los estudiantes dan
experiencias sociales e intelectuales, vividas individual o en S

. . lugar a aprendizajes inesperados.
colectivos, dentro o fuera del campo profesional.

CRITICO
Este modelo comprende aquellas posiciones que conciben a la formaciéon como actividad critica,
en la que los valores que presiden su intencionalidad deben traducirse en principios de
procedimiento que rijan la formacién. El modelo orienta a los formantes en el cuestionamiento
de teorias y practicas consideradas alienantes y represivas para la sociedad dominada, con el fin
de promover respuestas liberadoras que transformen las situaciones de vida.
FORTALEZAS DEBIIIDADES
El profesor se considera un profesional auténomo que . g -
. A B Se deja abierto el proceso critico
reflexiona sobre su practica cotidiana para comprender las - N
. o 3 . ""por parte de los estudiantes. En
caracteristicas de los procesos de enseflanza-aprendizaje en” . p
. . ocasiones, puede ocurrir, que no se
un contexto politico escolar y en consecuencia actuar - o
. . o ) tenga una sustentacion tedrica para
criticamente. El modelo orienta a los estudiantes en el . " 3
y : a L . . “la critica de algan fenémeno
cuestionamiento de teorfas y practicas alienantes y represivas .
- . > ’ educativo
para la sociedad dominada
RECONSTRUCCIONISTA SOCIAL
Se fundamenta en que contribuye en la formacién de una sociedad mas justa, en la cual el bien
comun es preponderante sobre el individual. Por lo tanto, la formacién de profesores se afinca
en la creacién de una filosoffa social y educativa adecuada. Se procura en los profesores una
visién acerca de las relaciones entre la escuela y las desigualdades sociales y un compromiso
moral en torno a ello.

FORTALEZAS DEBILIDADES
La idea de la Formacién de
profesores con pensamientos
Construccién de una sociedad mas justa, donde lo comuncomunes  puede  traecr  como
del colectivo domina lo individual consecuencia que el desarrollo
individual de los estudiantes sea casi
nulo
SITUACIONAL

Este modelo se fundamenta en la descomposicién y reorganizacion de los saberes de su contexto
real, admitiendo proyectos de pricticas ajustadas a sus citcunstancias y probabilidades. Abarca
con ello, conferir su ejercicio y prepararse (FERRY, 1987).

FORTALEZAS DEBILIDADES
El individuo que forma emprende y prosigue, a lo largo de
su carrera, un trabajo sobre si mismo, que consiste en lal.a formacién se centra en lo
desestructuracion y reestructuracién del conocimiento de suimprevisible y lo no dominable, lo
realidad, con lo cual concibe proyectos de accién adaptadosque pudiera llevar al poco dominio
a su contexto y a sus propias posibilidades. Implica, porde lo planificado
tanto, investir su practica y formarse.
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FUNDAMENTO

Lineamientos para Integrar los modelos

Plantea que la Formacién de profesores mas que una sustitucion o adopcién de un determinado
modelo, implica una continua contrastacién entre modelos ya sea en el contexto de
interdependencia o integrandolos jerdrquicamente. Este enfoque asume que la meta de la
formacién Docente debe ser que tanto el Profesor del Nivel universitario y el futuro Profesor
conozcan la existencia de diversos modelos alternativos para la interpretaciéon y comprension de
la naturaleza y; que la exposicién y contrastaciéon de esos modelos le ayudarin no sélo a
comprender mejor los fenémenos estudiados sino sobre todo la naturaleza del conocimiento
cientifico elaborado para interpretarlos. La formacién cientifica bajo este modelo debe ayudar al
futuro Profesor a construir sus propios modelos; asf como someterlos a discusion y reescribirlos
a partir de los elaborados por otros, ya sean sus propios compafieros del proceso de formacién
incluyendo a su propio profesor.

FORTALEZAS DEBILIDADES

Una de las debilidades es que este
modelo  podtfa  llevar a los
estudiantes a un cierto relativismo o
escepticismo frente a toda forma de
El aprendizaje de los estudiantes se logra a través de laconocimiento que afectarfa a la
exposicion tedrica y practica de diversos modelos que vanpropia educacion cientifica.
desde el entrenamiento directo hasta la aplicacion enOtro problema es la  posible
diferentes contenidos, el disefio de modelos por parte de losgeneralidad o transferencia relativa
estudiantes sus compafieros de clase, las explicaciones delde los modelos aprendidos a nuevos
profesor y las evaluaciones. Esta heterogeneidad implicadominios o conceptos. Esta posible
integrar los diferentes modelos para formar profesores en logeneralizacién ~ de  estructuras
mas pertinente y util que cada uno haya podido aportar en loconceptuales a nuevos dominios es
conceptual y metodolégico. El docente cumple multipleslimitada e insuficiente si no se
funciones de acuerdo a los requetimientos de los estudiantesacompaia de conocimiento
va mas alla de ser un moderador, es un guia con objetivos yconceptual en ese dominio. La
metas claras. Si el docente tiene la necesidad de explicar, estaecducaciéon a través de modelos
funcién en lugar de un mondlogo es un dialogo interactivo yprobablemente requerird que esos
bidireccional con los estudiantes, guia sus actividades,modelos estructural conceptuales
estimula la produccién de modelos, propone alternativas ymas generales se adquieran en los
contrasta sus propios argumentos con la de los estudiantes. dominios  especificos, con un
contenido conceptual especifico, de
forma que luego puedan ser
transferidas o  generalizadas a
nuevos dominios.

Fuente: GUERRERO, R. (2015)

3. METODOLOGIA

En esta seccién se aplicé un analisis descriptivo a la informacién
recogida con las entrevistas realizadas a los docentes y estudiantes del
programa licenciatura en Educaciéon Mencién Matematicas y Fisica de la
Universidad del Zulia, reagrupandolas en unidades de significados. Esto
permitié sintetizar aspectos relevantes que facilitaron el analisis de los
resultados y contrastacion tedrica, en funcién del logro de los objetivos
propuestos.
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Ademas, se expone la interpretacién de los resultados aportados
por las realidades internas vividas y percibidas por los estudiantes,
profesores y egresados entrevistados, para descubrir en ellas sus creencias
hacia la Educacién Matematica. Se presenta secuencialmente la dimensién
de la variable con el fin de dar respuesta a los objetivos especificos y con
ello el logro del objetivo general, esto es, producir un modelo para la
formacién de docentes de matematicas.

También se muestran las medidas caracteristicas, para datos
cuantitativos, como la moda y mediana (Ver tabla 2), donde se desctibe el
comportamiento de los estudiantes de la licenciatura en Educacién
Mencién Matematica y Fisica, en cuanto a los niveles de sus
representaciones mentales.

Los datos obtenidos a través de la aplicacion de la prueba de
conocimientos se recogieron mediante tablas de tamafio 10 x 10; donde
las 10 columnas representaban los diez estudiantes de la muestra y las 10
filas indicaban las 10 preguntas del test de conocimiento, confréntese

Tabla 2.

Tabla 2. Las Representaciones Mentales de Estudiantes. Medidas

Caracteristicas
ESTUDIANTE
MEDIDA
CARACTERISTICA | 1 [2| 3 |4 |56 | 7 | 8]9]10
Mediana 15051 lolo|n | 1|1 |1]1
Moda 210101010 1] 1 [1]|1]1
Minimo ololofofo]lo]lojo]lo]| .0
Maximo 2|22 2222 |2]2]:=2
Suma 1m.9.]9 |5 4|7 (109 |70

Fuente: GUERRERO, R. (2018)

Segin el disefio de la investigacion las técnicas seleccionadas para
recoger la  informacién requerida fueron las siguientes:

e Test de conocimiento a los estudiantes
e Entrevista (Cuestionario semi-estructurado)

e Analisis de documentos
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e Observaciones de clases

Entre los documentos que se analizaron tenemos: programas de
las catedras de la Mencién Matematica y Fisica, notas de clases de los
estudiantes, y pensum de estudios de la licenciatura en Educacién
Menciéon Matematica y Fisica de la facultad de Humanidades y Educacion
de la Universidad del Zulia.

La informacién recogida, en cada uno de los instrumentos, se
examiné mediante el analisis de contenido. Para la aplicacién del analisis
de contenido se revis6 cuidadosa y repetidamente el test de conocimiento
y el cuestionario. Toda la informacién recabada se organizé y relaciond
con el fin de presentar de forma ordenada, coherente y eficiente
experiencias, situaciones o practicas, para constituirse en aportes
cientificos (BARRERA, 2010; pp 15-17); todo esto con la intencién de
obtener mayor objetividad en los hallazgos y conclusiones.

En esta investigacién, la validez de contenido de los instrumentos
se realiz6 a través de la consulta o el juicio de expertos (HERNANDEZ,
FERNANDEZ y BAPTISTA, 2014). El equipo de especialistas recibié
un ejemplar del instrumento con los objetivos de la investigacién,
resumen de la teorfa y operacionalizacién de las variables. Cada uno de
cllos se expres6 en relacion a la pertinencia de los {tems respecto a los
objetivos, variable, categorfas y propiedades; todas las observaciones
fueron tomadas en consideracion para la reestructuracion de la entrevista
y su posterior aplicacién.

La muestra fue intencional, no probabilistica; sin embargo, para
seleccionar una muestra representativa a cada uno de los semestres de la
licenciatura se tomé un mismo porcentaje para cada una de ellas el cual
fue 3.4%. De este modo quedd establecida por 10 estudiantes distribuidos
aleatoriamente como se presenta a continuacion:

Tabla 3. Licenciatura en Educacién. Mencién Matematica y Fisica.
Distribucién de la Poblacion

CONDICION ESTUDIANTES DOCENTES EGRESADOS

Activos 83 20 135
Inactivos 35 5 43
Total 118 25 178

Fuente: Registro Académico -II periodo de 2017- Humanidades y
Educacién. La Universidad del Zulia
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Tabla 4. Licenciatura en Educacién. Mencién Matematica y Fisica.
Distribucién de la Muestra

CONDICION ESTUDIANTES DOCENTES EGRESADOS

Activos 10 10 9
Inactivos 0 0 1
Total 10 10 10

Fuente: GUERRERO, R. (2018)

Los procedimientos o técnicas aplicadas, asi como la
presentaciéon de los resultados, se corresponden con el tipo de
informacién recogida. Para informacion cualitativa se emplearon métodos
cualitativos; para datos o informacién cuantitativa se utilizaron métodos
cuantitativos, (ver Ilustracién 2).

PROCEDIMIENTOS I PRESENTACION I

INFORMACION

CUALITATIVA CUANTITATIVA CUALITATIVA  CUANTITATIVA

Método Método Método , .
o .. L Método Cuantitativo
Cualitativo Cuantitativo Cualitativo
Abndlisis de cansas Tablas estadisticas
Andlisis exploratorio Estadistica ablas por categoria univariadas y
Univariada multivariadas
Predecir como serd el Describir las
docente propuestas
Racionalidad

Tlustracion 2. Investigacién Formacién de Docentes de
Matematicas. Aplicacién de técnicas a los datos o categotias y,
presentacion de resultados

4. DISCUSION DE RESULTADOS

Para comprender los criterios bajo los cuales esta metodologfa se
organiza, es necesatio, también, visibilizar dos principios otientadores del
modelo de formacién, los cuales fundamentan la propuesta y actian de
forma transversal en la secuencia de formacion:

Primer principio: el modelo de formacién es apropiado siempre
y cuando exista con un Conocimiento Pedagégico del Contenido (CPC);

B
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es decir, no es propicio para estudiar solo matematicas, ni tampoco para
aspectos que no tengan que ver con el aprendizaje de un contenido
matematico. El modelo se ha generado para que el profesor se apropie de
conocimientos que tienen que vet con su propio contexto, peto también
el de otros para ensefiar las matematicas, y ello se conecta muy bien con
lo que SHULMAN (1986) ha acufiado como Conocimiento Pedagbégico
del Contenido.

Segundo principio: el modelo de formacién es el trabajo
colaborativo, en que el estudiante va introduciendo conjuntamente con el
docente en la preparacién de sus clases y va monitoreando el proceso
mediante la observacion de sus clases.

Las etapas de este modelo como algunos de los dos principios se
pueden visualizar de alguna manera en los modelos destacados por

ROESKEN (2011).

4.1 Propuesta para formacién de docentes de matematicas

Este disefio consiste en un conjunto de estrategias didacticas cuyo
fin es despertar en los estudiantes la visién transdisciplinar de su
formacién como futuros docentes; al respecto, se revisé el concepto de
modelo de varios autores, como el de MILLER (1998), KAUFMAN
(1996) y HENRY (1995). Modelo es

...una representacién generalmente simplificada de un fenémeno

real. (HENRY, 1995, p.21).

...una representacién abstracta y simplificada de un cierto
fenémeno real, ciertas operaciones que traducen situaciones reales; se

define como elementos del modelo. (IKAUFMAN, A. 1996, p. 17).

......... un sistema concebido mentalmente o realizado de forma
material, que, reflejando o reproduciendo el objeto de la investigacion, es
capaz de sustituitlo de modo que su estudio nos dé nueva informacién
sobre dicho objeto (MILLER, J. 1998, p. 13).

Considerando los conceptos anteriores, se generé un modelo para
formacion de docentes de matemiticas, el cual sistematiza de forma
ordenada, las diversas actividades a ser ejecutadas por docentes y
estudiantes, en contextos reales con el fin de contrastar los conocimientos
cientificos-tedricos con los conocimientos empiricos. Y, posteriormente,
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participar en cada una de las actividades que exige el modelo, para
contribuir a desarrollar el pensamiento critico de los participantes.

4.2 Modelo para formacion de docentes de matematicas.

Los lineamientos considerados, estin estructurados en seis partes,
los cuales no se limitan a la docencia, sino que pueden extenderse a la
investigacién. Cada uno de estos se expone a continuacion:

Necesidades institucionales y del estudiante: la propuesta
plantea como punto de inicio para la ejecuciéon de un curso, conocer las
necesidades y expectativas de los estudiantes en cuanto a las temdticas y
las problematicas del curso que estos prefieren estudiar. Este aspecto es
trascendental; porque es importante propiciar el mayor clima de
motivacién por parte de los estudiantes dentro de su formacién, de tal
manera que sus intereses se vean reflejados durante la realizacién del
curso.

Analisis historico del problema: el profesor inicia la explicacion
de un problema con una narracién, un relato, en el que integra los
diferentes argumentos explicativos de la historia de las matematicas
relacionados con el problema en estudio.

La actividad, también requiere el dominio de una didactica del
contenido que involucra el problema. Plantea MEAVILLA (2008, p. 235),
algunas razones por las que el uso de la Historia de las Matematicas es
una herramienta clave y beneficiosa para la enseflanza en Matematicas, se

debe a que:

o facilita al profesor materiales y recursos didacticos que pueden
favorecer el aprendizaje de sus estudiantes.

e Permite descubrir el lado ameno de las Matematicas y puede
influir favorablemente en la motivacién de los estudiantes.

¢ Ayuda a inculcar en los participantes valores como el esfuerzo, la
constancia, el trabajo, la humildad, la disponibilidad, entre otros.

¢ Contribuye a valorar el aporte de las mujeres en la construccion
y el desatrollo de esta disciplina.

e Permite aprender con la ayuda de unos profesores muy
especiales: los grandes sabios de otros tiempos.
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e Muestra como esta disciplina es una ciencia viva y que sus
conceptos y procedimientos suelen cambiar con el tiempo.

e Permite dar una visibn mds humana de esta ciencia (la
Matemitica no es obra de los dioses, es el resultado del trabajo de
hombres y mujeres que suelen equivocarse). Este hecho puede
contribuir a que el estudiante no se sienta frustrado ante sus
errores y pueda aprender de ellos.

¢ Los profesores (alumnos) pueden aprovecharse especialmente de
la perspectiva historica de las Matematicas, descubtriendo métodos
alternativos para la resolucioén de problemas, distintos de los cuales
generalmente enseflan (aprenden) en clase y que pueden ser
beneficiosos para la enseflanza y el aprendizaje de las
Matematicas.

¢ Puede contribuir a apreciar la utilidad de esta disciplina en la
resolucion de problemas practicos.

e Permite mostrar a los estudiantes el papel capital de las
Matematicas en la construccion de la cultura humana.

Anilisis de las clases de otros: mediante la observacion y analisis
de la practica de otras personas, se identifica céomo se da la
argumentacién, acompafiado de documentos que la describen
tedricamente. En estas sesiones se tratan los episodios de la clase donde
existen interacciones argumentativas y donde no lo estin, y se van
analizando con una progresion en la complejidad a medida que se van
incorporando nuevos documentos. Esto se hara estudiando los diversos
temas en las diferentes clases.

Analisis de clases propias: aqui el docente comienza a
incorporar el modelo en estudio a sus propias practicas docente y ademas
puede seguir estudiando el mismo modelo anterior o complementarlo con
otros. En esta etapa se ha pasado a estudiar las estrategias comunicativas,
que, si bien no se han disefiado expresamente para la argumentacion,
muchas de ellas son propicias para promovetla.

Disefio e implementacion de clases: para esto se comenzd
modificando los planes de clases que se vieron anteriormente de modo
que se promueva la argumentacion, siguiendo con el disefio de una
secuencia de clases para el modelo en estudio. Estas clases fueron
implementadas y observadas por el equipo de formadores para su
posterior analisis.
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Revision del proceso de estudio del modelo: en esta etapa se
analiz6 tanto el desempefio del docente en el aula como su reflexion
sobre el tema. En este caso, se revisaron las clases que se implementaron
para establecer en cuantas de estas aparece efectivamente la
argumentacion. La reflexiéon se realiz6 mediante un grupo focal para
validar el modo como los docentes reconocen la argumentacién en una
clase, a través de un video.

En la ilustracién 3, se muestran las etapas de la secuencia del
modelo para formacién de docentes de matematicas.

Mecesidades y
expectativas
Institucionales y del
estudiante

Analisis histdrico
del problema
Revision del
proceso de estudio
al modelo
Analisis de la
Practica de Otros
Analisis de la
Practica Propia

Tlustracién 3. Propuesta de modelo para formacién de profesores en el
area de matematicas

5. CONCLUSIONES

Los modelos de formacién que hemos examinado, por lo general,
tienen etapas y principios que los conforman, pero no es usual encontrar
un conjunto de caracteristicas que desctriban en detalle como funciona el
modelo en un proceso de formacién.

En este modelo de formacién obtenido para docentes de
matemadticas, de las seis caracteristicas que hemos descrito, consideramos
que la practica como medio para desarrollar el conocimiento en didactica
de las matematicas (CDM), inducir las ideas de los profesores, y una
secuencia progresiva y articulada de temas y casos, son caracteristicas
diferenciadores con otros modelos de formacién continua, donde no
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promueven que el profesor exponga sus ideas como parte del proceso de
apropiaciéon de un CDM, ni mucho menos el estudiante, mds bien se
espera que reaccionen ante un CDM dado.

Los docentes universitarios de Educacién Matematica consideran
que para ellos y para su institucién, el desarrollo de la competencia
reflexiva es algo nuevo y; para su desarrollo y evaluacion, el formador de
futuros docentes debe disefiar y rediseflar tareas. Si bien este hecho nos
permite inferir que los docentes universitarios de Educacion Matematica,
considera importante las propuestas de mejora (a través del rediseflo),
ésta no manifiesta tener un marco conceptual que le permita orientar el
disefio de las tareas y fundamentar su rediseflo.

Otro factor que dificulta el desarrollo de la competencia reflexiva
es la ausencia de evaluacién. Respecto a este factor, tanto los estudiantes
para docente de matematicas como los docentes universitarios del drea de
matematica manifiestan que los procesos evaluativos no contemplan
indicadores relacionados con la reflexién.

Esta ultima conclusién nos permite confirmar la primera premisa
de esta investigacion: “se pueden encontrar indicios del desarrollo de la
competencia reflexiva en los futuros profesores, los cuales permiten
inferir el uso explicito e implicito de determinados criterios de
idoneidad”.

Ademas, se observa (sobre todo) el uso de componentes y
descriptores de la idoneidad interaccional y, en menor medida, el uso de
componentes y descriptores de la idoneidad epistémica. Esto ultimo, se
debe a que los estudiantes tienen muy poco en cuenta la especificidad del
contenido matematico, porque hacen reflexiones generales que podtfan
ser validas para cualquier asignatura.
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