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Resumo
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nicativa do ensino e, especialmente, do ensine técnico. Este artigo apre-

senta idéias presentes na teoria de Habermas, procurando aproveita-las e

aplicd-las 4 questdo da educagiio ¢ constitui-se de uma sintese da base

tedrica construida para a realizagio da pesquisa * Uma Experiéncia de

Agio Comunicativa no Ensino da Flsica”™.

Palavras clave: Teoria da agio commmicativa, ensino, educagio, socie-
dade do conhecirnenta, racionalidade comunicativa

Las bases para la construccion de una accion
comunicativa en la ensefianza dc la fisica

Resumen

Este articulo presenta las bases tedricas de una propuesta innova-
dora para la Educacidn de Fisica, apoyadas en la Teoria de Accion Co-
municativa de Jiitgen Habermas. La investigacion, realizada en el Cen-
tro Federal de Educacidon Tecnolégica del Parana-CEFET-PR, Brasil,
coma fruto de la colaboracion entre profesoras del Departamento de Fi-
sica, profesores y alumnos de Maestria del Programa de Posgraduacion
en Tecnologia-PFGTE y alumnos de Figsica del Sector de Instritecion
Media, procurd reflexionar y proponer una visién menos tradicional ¥
més comunicativa de la educacién y, cspecialmente, de la educacion tée-
nica. Este articulo presenta ideas existentes en la Teoria de Habermas,
buscando aprovecharlas y aplicarlas a las cuestiones de la educacion,
constituyendo una sintesis de la base teSrica claborada para la realiza-
citn de la investigacién “Una experiencia de Accion Comunicativa cn la
Ensefianza de |a Fisica®. _
Palabras clave: Teoria de accién comunicativa, cnsefianza, educa-

cidn, sociedad, del conocimicnto, racionalidad comu-

nicaiiva.
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The basis for the construction
of communicative action in the teaching
of physics

Abstract

The paper gathers theoretical basis of innovative proposal for
teaching Physics, based on Jirgen Habermas® Theory of Communica-
nive Action. The survey cartried out in the Federal Center for Technology
Education of Paran4 — CEFET-PR, Brazil, was aimed at reflecting and
praposing less traditional feature for more communicative teaching,
specially in the technical schools based on cooperative work among lec-
turers in the Department of Physics, professors and graduate sadents of
the Postgraduate Program in Technology — PPGTE, and students leam-
ing Physics in the Middle School. This paper presents the principat ideas
in Habermas' theory, and secks to utilize and to apply an education that
constitutes the theoretical basis built on the performance the survey “The
Experience of Communicative Action for Teaching Physics™.

Key words: Communicative action theory, teaching, education, social
knowledpe, communication rationality.

INTRODUCAO

As relagdes da educacio com a ciéneia e a tecnologia formam um
processo Unign, dindmico e interativo. Portanto, & educagdo éenico-
cientifica nao deve se restringir ao ensing material das ciéncias, isoladas
em si mesmas, bem como dissociadas dos contextos socio-culturais.

Dreste ponto de vista, a educagio técnico-cientifica deve ransmitir
aos jovens e trabalhadores o entendimento dos vineulos reciprocos entre
s processos histdricos de produgdo malerial da existéneia e as relagdes
saciais, politicas ¢ culturais em que se realiza a produgio. Trata-se de en-
vidar csforcos para perceber 8 compreensdo logica sepundo a qual as
ciénecias s8o produzidas e reproduzidas em busca do conhecimento vol-
tado para as “liches das coisas™ (Holbrook, 19774,

Este trabalho de pesquisa tem origern nas reflexdes e investipagbes
gue vém sendo realizadas por um Groupo de Pesquisadores do PPGTE a
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respetto das contribui¢des de Jiirgen Habemas que poderfio ser explora-
das no desenvolvimento de experimentos educacionais (Prestes, 1996).

Seu obyetivo principal concentra-se na busea de uma proposta pe-
dagogica inovadora a ser aplicada no ensino-aprendizagem de Fisica. A
dindmica do processo de investigacdo certamente conduziy 3 elaboragio
e implementagdo de priticas altemativids e inovadoras de ensino numa
area de fundamental importincia para a formagio téenico-cientifica do
jovem ¢ futro trabalhader, que oportunamente, apds as devidas anali-
ses, podera ser implementado também em outras instituigdes de cnsino
darede piblica ¢ privada. Da mestna forma, ressalta-se que as idéias agui
presentes ¢ aplicadas, nesta pesquisa, ao ensino de Fisica, paderiam ser
igualmente aproveitadas e direcionadas 20 ensine de qualquer outra dis-
ciplina (Holbrook, 1977).

Para o desenvolvimento deste projete de pesquisa, o Grupo que
vem se constituindo, tem carater interdisciplinar envolvendo professo-
res-pesquisadores do PPGTE, do Departamento Académico de Fisica,
meslrandos deste Programa e alunos de Fisica.

Estc documento apresenta, de forma resumida, o termo de referén-
cia gue alicergou as discussdes e serviucomo pomto de apoio para as ang-
Hses posteriores. Assim, ele € constituido de uma descrigiio geral da si-
tuagio do ensine de Fisica nas Escotas da Rede Federal de Ensing Téeni-
co, dos conceitos sumanios e fundamentais de ). Habermas, bem como de
suas contribuigdes para o ensino teonolégico e enlim, de um esbogo de
metodologia de trabalho, acompanhado de algumas Referéncias Biblio-

graficas,

1. A FISICA NAS ESCOLAS FEDERAIS DE FOR-
MACAOQ TECNOLOGICA

Utnta das preocupagdes presentes em projetos de pesquisa diz res-
peito a0 conhecimento prévie do campo de investigagiio. E importante,
para o andamcnto do tmbalbo, que se tenhia urna percepyio, 2 mais geral
possivel, dos dados e condiges ja disponiveis a respeito do que se pre-
tende investigar. Trata-se, 4 semelhanga dos estudos que antecedem uma
futura prospecgio de riquezas do subsolo, porexemplo, da obtengio e in-
terpretagdo das informagdes que porventica §8 existam sobre o objete de
pesquisa.
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Em trabalho anteriormente realizado (Ciarcia, 1993), foi elaborada
uma caracterizagio do ensino de Fisica proposto para as escolas do siste-
ma federal de ensing técnico industrial. Deste trabalbo pariiciparam, res-
pondendo a um questionario, todos 0s coordenadores das Escolas Técni-
cas Federais e dos CEFETs existentes sob essa denominagio, 4 época da
pesquisa, Além deles, arravés de dois outros instrumentos de coletas da
dados, diversos professores dessa disciplina deram sua contribuicio
para que fosse esbogado um retrato da Fisica proposta para estas escolas.

Considerando a natureza da pcsquisa que se pretende realizar, que
envolverd professorcs de Fisica do CEFET-PR, escola que se dedicou
por muite tempo i formagiio de técnicos industriais e que participou da
invesligaglo anteriormente citada, entendemos que os dados obtidoes no
trabalho que caracterizou a Fisica ensinada nas escolas da rede federal de
ensino téenico industrial poderio contribuir para a organizagiio de unt
quadro indicativo das expectativas dos professores de Fisica que nela
trabalbam.

As contribuicdes resultantes do trabalho de investigagio citado,
que passaremnos a apresentar sob a forma de um extrata, mesmo sendo
conclusbes extraidas a partir de dados de cerca de cince anos atrds, por
serem as praticamente Gnicas existenies ¢ também pelo fato de que so-
mente agora alpumas mudangas estio sendo propostas para a condugao
da disciplina de Fisica nessas esculas, coinpreendem, ainda hoje, um
conjunto de informagdes que podem servir come uma primeira aproxi-
magdo do campo a ser investipado.

Assim, ¢ intcressante registrar que para aqueles professores parti-
cipantes, a Fisica ¢ entendida como um conteddo basico, geral ¢ funda-
mental, um conhecimento ao qual todos deveriam ter acesso para com-
precnder e participar do mundo de hoje, imerso em altas tecnologias,

Dc acordo com a sua intengo a época, eles postariam de dispor de
ternpo integral para as suas atividades profissionais. Foderiam assim ter
mais tempo para a preparagio das aulas, atendimento a alunos ¢ sc preo-
cupar com o apetfeigoamento profissional. Isso permitinia também uma
interagio com os detnais docentes c possibilitaria planejar e desenvolver
atividades interdisciplinares.

Nao desenvolvimento do conteddo, a expectativa residia na possi-
blidade de, sernpre que possivel, combinar teoria com a pratica, fazendo
uma vinculagio dos assuntos de aula com o cotidiano. Isso implicaria, de
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certa forma, ao privilegiamento dos conceitos a resolugdo de problemas
e na abordagem, em sala de aula, de assuntos considerados mais recen-
tes, tais coma Relatividade, Fisica Modemna ¢ Contemporéinea e Histora
da Ciéneia,

No ¢aso de um conteido pertinente a0 campo da Fisica merecar
umna abordagetn mais aprofundada, sugeram que fossem orpanizadas
disciplinas optativas, para contemnplar ¢ garantir que esse conhecimento
especifico fosse desenvolvida de mancira mais abrangente.

Essas pretensoes de uma nova ordenago de contetidos certamente
deveria seracompanhada de outras estratégias de aula, que dentre outras,
incluissem estudos de textos cientificos ¢ de divulgago cientifics, de-
senvobvimento de semindrios, apresentaglo de filmes, visitas a empresas
¢ outras instituigdes.

Além das atividades de sala de aula, julgavam ser bastante interes-
sante o envolvimento de laboratorios de Fisica nas atividades docentcs.
Gostaciam, porém, quc csscs laboratdrios fossem bem equipados, com
TV, videa cassete, micras, ou $8ja, gUe IMCOTPOrAasseIn 0§ tecUrsas mao-
dernos de midia e andlise de dados. Com relagio a atividade de laboratd-
rio propriamente dita, achavam interessante que os alunos pudessemn ma-
nugear 05 equipamentos ¢ desenvolver os experimentos e nido ficassem
apenas coino observadores do processo,

No entendimento desses docentes, o laboratdrio tem vma grande
responsabiiidade no ensine de Fisica, pois fBacilita a compresnsdo dos
fendmenos ¢ permite medigdes ¢ o cstabelesimcento de relagdes entre
grandezas fisicas, possibilitandoe o exercicio de um método experimental
de andlise, sempre apontado como significativo.

Contrariamente a uma pratica bastante generalizada, postariam
que o& alunos tivessem acesso a livros, além das apostilas que normal-
mente sio produzidas para o desenvolvimenta das aulas. Além do livee
seria interessante que tanto os professores como os alunas tivessem
conhgcimento g acesso a oputras publicagdes relativas & Fisica e av ensino
da Fisica.

Iss0 fortaleectia o contate com a investigacio em Fisica e em ensi-

no de Fisica. Nesse sentido, acham interessante que os professores se en-
volvessem em pesguisas, para desenvolver o espirito investigative.

Constatou-se no trabalho, entretanto, que as atividades de Fisica,
via de regra, 530 desenvolvidas de forma tradicional, com contendos si-
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milares aos propostos para quase todas as escolas de ensino média. O
grande diferencial dessas escolas em relagio as demais, seria o [zborato-
rio, presente em quase todas elas, Porém, mesmo ncsses ambigntes, as
atividades eram desenvolvidas de forma tradicional, com cxperimentos
que pretendem apenas demonstrar e verificar validade de leis e observar
fendmenos, sem um intengio explicita de articulagio de conteddes, nic
facilitando a relagio entre conhecimentos fisicos ¢ suas aplicagiies tec-
nolégicas.

Dessa forma, podemos interpretar algumas das colocagdes ante-
tiormente feitas, como uma meta a alcangar. 1sso, no entanto, ndo invali-
da a organizagio de um retrato que pode vos anxiliar em investigagdes
funras.

2, AS CONTRIBUICOES DE JURGEN HABERMAS

Huje em dia, fala-se muito sobre a sociedade do conhecimento, 4
qual pode ter varios significados. Um deles pode ser a aquisicéo de sabe-
res em busca da capitalizagic de conquistas cientificas avangadas €, por
conseq{iéncia, treinar um capital humano para desempenhar tacclas dita-
das pelas exigéncias de novas gualificagGes.

Antes da mudanga nos paradigmas produtivaos, 33 se havia indicios
de mudangas no conhecimento clentifico ¢ suas relagdes com as ciéncias
e as téenicas, onde Jiirgen Habermas trouxe contibuigdes significativas
para as rclagBes da educagdo tecnoldgica com a ciéncia ¢ a tecnologia.

Firgen Habermas & um dos malores filosofos e socidloge vivo na
Europa. Nasceu em Dilsseldorf, em 18/05/1529, doutorando-se com a
tese sobre o fildsofe Schelling, De 1955 a 1959 foi pesquisador em Fran-
kfurt, colaborando com os fildsofos Adomo ¢ Horkheimer, tomando
comhecimenta da Tearia Critica.

Entrc 1961 ¢ 1972 fez livie docéncia, trabalhou come professor, di-
rctor, até aposcntar-s¢ em 1994, Sua visita ao Brasil (ol etn 1989, em Por-
to Alegre, S40 Paulo ¢ Rio de Janeiro. Continua pensando as questdes de
$eu termpo, presentes om sia mais recente publicagdo “The Inclusion of
the other”,

O pensamento habermasiano, aborda diversas dreas ¢ extrapola o
camnpo da filosofia para o campo da economis, socivlogia e palitica, por
isso seu trabalho & tho fértil nas questdes da Educagio Tecnologica. Ta-
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bermas possui dentro de sua filosofia alguns conceitos que sdo funda-
mentais.

Habermas entende a sociedade como composta por duas partes: o
munde da vida e o do sistema; mundo da vida formado por cuttura, perso-
nalidade e sociedade, no qual estdo presentes o conhecimento técito, as
certezas pre-reflexivas e o saber do dis-a-dia. Nele acontece 3 agio comu-
nicativa (através do dislogo, visando conceito, entendimento e emanci-
pagio) & a raziio comunicativa, O sisterna € formado pelo Estado & o Mer-
cade Burocrdtico, onde as agdes subexistern independentes do processo
comuticativo. & conhecimenta ¢ vineulado a inferesses, visando ao lucro
¢ i dominagfio através de uma aglio instrumental (Habermas, 19873,

Seu esforgo sempre foi em compreender a sociedade moderna,
onde 0 mundo vivido se situa no contexto da linguagei ¢ apdo comuni-
cativa. Para ele a melhor forina para se obter a agdo comunicativa é atra-
ves do discurso, onde tedos possam ser compreendidos g aceitos. Habet-
mas Juta pela passagem do paradigma do conhecimento de objctos parao
do entendimento entre sujeitos capazes de linguagem e acdo.

Toda comunicacéo detém relagdo entre sujeitos — a intersubjetivi-
dade. Os atos de fala fazem parte do agir comunicativo que resume a
cxisténeia do mundo vivido, partilhades pelos agentes no alo comuni-
cativp,

{ conhecimento traz, normalmente, opiniio verdadeira on ter por
verdadeiro, acompanhada de explicagdo ¢ pensamento fundamentado. E
propogicional — sabe-se o qué ou “know that". Mas pode ter o sentido de
“saber como™- “know how"- saber farer, significando agdo ¢ possibili-
dade de agio (saber nadar, ditigir). Pode também estar ligado ao “poder”
- detém habilidades e disposicdo (Habermas, 19913,

Habermas estabelece um nove ponto de partida mediante a teoria
da ag#o comunicativa, que consiste no processo comunicativo entre duas
pessoas que encetam um dialogo. A agao comunicativa evidencia o mun-
dovivido, que também estd envolvido com a esfera do sistema. O mundo
vivido condensa as evidéncias ndp tematizadas, as certezas pré-reflexi-
vas ¢ vinculos nio questionados. E o lugar do conhecimento técito.

A tendéncia da racionalidade na medermdade é de reduzir o pro-
CESS0 COMUNICAtivo 40 aspecto cognitivo instrumental, transformando o
conhecimento numa mera relagdo do snjeito com o objeto. Esta raciona-
lidade instrumental chega a extrapolar a esfera do sistema, invadindo o
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ambito do mundao vivide e provecando, no entender de Habetmas “a co-
lonizagio do cotidiana™.

A proposta de Habermas consiste na reabilitagio da razfio e suare-
oricntagio para agBes sociais através do didlogo para alcangar consenso.

O conhecimento encerra umn carater historico porque o passado
manifesta-se como histdria e também porque o presente interpreta o pas-
sado criando a histdria, porgue o conhecimento se da atraves da expe-
riéncia.

Com o passar do tempo, 8 razdo instrumental foi sendo assimilada
como a fmica possivel. A prande tarefa a que Habermas se propde € res-
patar o potencial da raziio em contextos interativos. Para tanto, indica a
necessidade da passagem do paradigma cartesiano, do conhecimento de
objetus, para o paradigma do entendimento entre sujeitos capazes de lin-
guagem._ No paradigma do conhecimento de objetos, o sujeito € selitirio,
o conhecimento é subjetivo, a razio é instramental ¢ arelagdo estabeleci-
da ¢ entre sujcito-objeto. No paradigma do entendimento, ndio cxiste
mais o sujeito solitirio, mas sim a interagio entre sujeitos, o conheei-
mento & interdisciplinar e ndo instrumental, a razio € comunicativa ¢ a
relagdo ¢ sujeito-sujeile (Habermas, 1987).

As mudangas ocorridas nos paradigmas, substituem as teorias da
consciéneia, ligadas 4 concepydo metddica e individualista pelas teorias
do munde pratico, onde o cardter dialdgico e comunicativo da razdo ¢
acentuado. Tudo isso vem encaminhar-se para 4 mierdisciplinaridade,
que tenta ultrapassar a concepgio fragmentaria do saber, compreenden-
do a epistemologia ¢m suas relagdes cotn a histdria e com o mmundo.

A razdo comunicativa ¢ um dos pilares do pensamento de Haber-
mas, visande & construgo da teotia seeial critica ou a critica da socieda-
de. Propde a reabilitagio e reorientagdo das a¢des sociais, sem impo-
sigihes, mas de forma democratica & consensual, surgindo entdo a lingoa-
gem como elemento mediador das relagdies entre falantes ¢ ouvintes pro-
vocando a agho no mundo. A a¢do no mundo parte de dois agires: o ins-
trumentai ¢ o comunticative, sendo o primeiro preservanle do domimo
técnico sobre o nalureza através dos instrumentos, visando mator rendi-
mento com menor custo. O segundo proveca emaneipacio pela cons-
cigncia critica, pelas Telagics entre os homens que o5 libertam da reifi-
cagho das relagdcs sociais. A razio comunicativa, enfim, esclarece as
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pratcas & reselve as teorias com as praticas. Trata-se da puinada tedri-
co-comunicativa,

MNeste contekta, a pesgUisa torma-se muito importante no sentido de
produzir novos cotthecimentos, ransformando-se em aprender a apren-
der, saber pensar ¢ intervir na realidade de forma inovadora. A pesquisa
pode adquirit contomos praticos, na medida em que intervém diretamen-
te na reatidade, teoriza praticas e produz alternativas concretas, compro-
metendo-se com sclugdes que serdo predutoras de conhecimento. Pela
pesquisa, @ teoria ¢ a pratica se associam,

Mesta nova concepsio, o processo de investigacdo transmite ao ci-
dadip (alune oun trabalhador) as habilidades necessarias para supcrar as
esforas normais de treinamento, que se preocupam com a “transmissao”
de ensinamentos. A pesquisa torna-se uma atimde cotidiana, interdisci-
plinar € cooperativa, resgatando os fragmentos isolados no mundo obje-
tive e social.

O método cientifico, utilizado come instrumento de dominagio do
homem sobre a natureza, proporcionou também meips para dominagio
do homem sobre 0 homem, Neste contexto, a tecnologia transformon-se
na grande racionalizagio da falta de liberdade ¢ da impossibilidade téc-
nica de serautdnome e de determinar os destinos da vida humana. O apa-
rato técnico subjuga o homern,

Para Habermas ¢ cendrio da produgio capitelista assume nma nova
forma de ideologia: a ciéncia ¢ a técnica como feiticos, para justificar o
interesse parcial de dominagdo, Dissimmlando questdes, reprime a ne-
cesaidade de emancipaciio de uma classe e privilegia outra, impedindo a
tematizagio dos fundamentos sociais {Habermas, 1994),

A nova ideologia, parg Habermas, viola o interesse inerente as
condigdes fundamentais da existéneia: a linguagem, como forma de so-
¢ializagdo, determrinada pela comunicag2o. Pela aggo comunicativa,
mediada pela linguagem do trabalho, como interagZo e ndio como agéo
puratnente instrumental, no &mbito da racionalidade aqui exposta, as
relagdes com a ciéneia © a lecnologia se reconstituem, explorando os
espagos de comunicagiio no interior 4os grupos ¢ das weenologias pata
reencontrar novas formas de linguagem no contexta da socicdade pro-
dutiva.
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3. O ENSINO TECNOLOGICO - UMA EXPERIENCIA
COMUNICATIVA

Qualguer tentativa de aproximagdo entre as tearias de Flabermas
com 3 educacio tecnoldgica devera passar por alguns emendirnentos ba-
sicos gue envolvemn questdes importantss como 4 racionalidade, as di-
mensoes da escola, em sentido mais amplo, as vinculagdes da racionali-
dade com 2 educagdo em seus diversos aspectos.

Eis o grande problema: a tecnaologia aplicada corresponde & verds-
deira racionalidade? As reflexdes agui encetadas apontam para 4 racio-
nalidade em vinculagio com o humano € 0 social, A escolha técnica € ne-
cessariamente social, depende de altemnativas tecnolégicas.

Nao basta criticar somente a tecnolopia como meio de opressao
sem analisar seu contexto. Tudo depende da defini¢io social que é oter-
tada aos mcios e fins. A racionalidade convebida come enquadramente
aos meios/fins, tem seus limites ¢ pode repercutir, positiva ou negativa-
mente, sobre os individuos, grupos sociais, estrutura social, meio am-
biente ¢ sistermna de valores,

Para [{abermas, a racionalidade, consiste na capacidade de estabe-
lecer relagdes com o imundo e com os outros, em busca de pretensdes de
verdade, veracidade ¢ autenticidade; é intersubjetiva, o que significa, na
pritica, o somatdrio de pluralidade de razdes, pois os homens atuam co-
municativamente, em referéncia aos horizontes que compartilham (Ha-
bermas, 1987).

A base da racionalidade comunicativa coincide com a racignafida-
de da linguagem. O fundamental no mundo da vida € o entendimento de
todos e 0 esclarecimento dos pontos de vista. O entendimento linguistico
nfio é puramenle verbal, mas existencial, pois resguarda a unidade na
multiplicidade das vozes,

A cscola € um lugar de lensdes e perspectivas, ao MEsmo empo
conservadoras ¢ cmancipatérias. Nela, sdo processados a produgéo e a
transmissao do saber; a educagdo e o ensino como metodologias; o ensi
no de maneira sistematica; a aprendizagem da tacionalidads; enfim, a
formagdo do ser humang, conio constituigio do sujeito (Prestes, 1996).

A abertura da escola tende a superar a fragmentago das esferas do
mundo da vida, transformando suas atividades em aprendizagens solida-
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rias e cooperativas, A educagio transmitida pela escola ndo significard
apenas utna so razdo, mas a pluralidade de razdes.

As contribuigdes de Habenmas conduzem a superagio da dialética
ltuminista’, “em que a educagio ndo fipum apenas nos moldes da re-
lagA0 sujeito-objeto ¢ na filosafia da consciéneia, mas na racienalidade
comunicativa que renova as bases do processo interativo, constituido
pela relagiio sujeito-objeto, reinterpretado pelas dimensdes inovadoras
da hmncnéuticaz“(Habcrmas, 1987

Os sislemas escolares sentem dificuldades em superar o processo
reprodutivo da razdo instrumental. A reconstruglo dos métodos educati-
vos passa pelas linguagens e pelos acordos de fala,

As linguagens, inseridas no mundo da vida, ndo sdo instrumentos
de realizagdo iselada dos sujettos, nas encontros com os ontros, compar-
tilhando significados ¢ normas. Assim, falar sobre significa falarcom, ¢
que altera profundamente as relagdes entre professores e alunos, as esirg-
tégias de politicas educacionais, betn como 08 modelos admimistrativos e
organizacionais.

Messe contextn, a 25cola & convidada a construir a racionalidade
comunicativa e ndo instrumental. Na pratica, sivmifica explorar a capaci-
dade discursiva dos que aprendem a fazer deste discurse o proprio pro-
cesso de aprendizagem, que ndo se restringe exclusivamenie a dimensio
cognitiva e absfrata, mas vincula-se 2 apdes dialogicamenic desenvolvi-
das (Habermas, 1987),

A educagio ministrada na escola e fora dela, significa estimular a
capacidade discursiva dos alunos para compartilbar saberes & normas
que emanam dos consensos. O ato educativo ¢ mais do que uma tomada
de consciéneia on de eritica individual. I a propriaconseigncia que se ar-
ticula com diversos discursos (Prestes, 1996).

A tacionalidade comunicativa educa profundamente, na medida
que interpreta as mamfiestagBes simbdlicas dos homens que oncarmam
saberes intersubjetivamente partilhados, Na verdade, todo falants sabe,
pois extrai os conteildos dos contextos € dos enunciados inseridos no
mundo da vida (Boufleur, 1957).

s conteddos deixam de ser verdades absolutas e acabadas; ndo
580 entidades metafisicas e abstratas a serem assiriladas, Trata-scdeum
continuio processo de construgio, seguinde os caminhos da dmamica do
provisorio, sempre 3 escutade novas contribuicbes e de novas enfoques.
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O ensing pode ser considerado uma agio comunicativa entre agen-
tes, para construir 2 experiéncia pedagdgica em bases interativas.

O processo de ensino-aprendizagem € um laboratdrio de conheci-
mento, fundamentado em interesses, a partic da realidade ¢ nga definidos
a priori. Os interesses podem ser 2éckicos — quando controla objetos na-
turais e conhecimentos instrumentais; prdricos - ne mode de compre-
ensio interpretativa que informa e orienta as agdes praticas; ¢ sobretudo,
emancipatérios — na medida em que tentam eliminar as condigdes alie-
nantes gue envolvem a ciéncia e a eenologia (Habennas, 1991).

As mudangas nas orpanizagdes produtivas geram lecnologias pelas
competéncias adquiridas no exercicio do trabalho, E uma nova perspec-
tiva que exige saberes capazes de sustentar uma nova relago dos fra-
balhadores com o5 objetos, com 0s processos € ¢om o0s outros. Desta for-
ma, 5o abertas “as caixas pretas” dos processos € dos predutos, cujos
gestos confundem-se com a capacidade de indagar segundo 2 tradigio do
método cientifico que ordena sistematicamente a expeniéncia da pro-
dugfo real.

Chega-se dessa maneira & professionalidade — que & um miiy entre a
memdria individual e a coletiva, oriunda da experiéncia do “saber fazer”,
adquirido no exercicio de uma atividade através da experiéncia acumu-
lada & posta em pritica.

A guisa de ilusiragio, pode-se ordenar a experiéncia de aprendiza-
gem em estratura ¢ fases, a seguir delincadas:

s g busca de quem pode tormar-se interlocutor significative —indica a
possibilidade de expenéneia;

* g prove — ou 0 momento de confrontagio com a sitnagdo de vida
surgida na fase da busca, como elemento revelador,

* o resuftado — fim da experifnciz que tende a socializar-se & Incor-
porar-se a novas formas de pensar & de agiv (Rojas, 1997).

Nesse caso, vivencia-se uma dialética entre o sujeito ¢ as sisagdes,
onde sho geradas novas tecnologias,

As contribuigdes de Habermas atingem sobremaneira a existéncia
social, o que significa promover articulagSes com o “mundo vivide™ (in-
teragfies linguisticas) ¢ cormn os sisiemas (controles téonico—cientificos).
(O saber & o conhecimento residem nas forgas interativas € nos modos
pragmaticos de realizar-ze na plenitude e densidade da existéneia.
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O munda vivido proposte per Habermas € resultante de processos
cooperativos de interpretagdo, cnvelvendo as estruturas significativas: a
cultura {continuagio do saber viélido); a sociedade (estabilizagio da soli-
dariedade entre 0s prupos}; a personalidade (formagio de atores capazes
de responder por suas agdes).

A compreensio, fruto da experiéncia cotidiana, representa a atitu-
de realizativa, significa fazer algo conectado com o processe de pro-
dugiio; ndo € um comportamento reprodutivo, mas um comportamento
produtivo, Encontra-se comm & experiéncia do passado para dela extrair as
lighes das coisas, € aprender a aprender e a transformar o presente. As-
sim, os contetdos sdo transmitidos, revistos pelo passado A luz das si-
tuagdes de hoje. Chega-se, enfim, & inteligéncia das situagdes, que signi-
fica a capacidade de fundir diversos horizontes representativos.

A racionalidade, na visie de Habermas, como ji foi mencionado,
ultrapassa a visio instrumental e determinista das aplicagies téenicas. A
racionalidade é vivéncia ¢ atitude realizadora, expressas nos atos de fala,
denominadas por Habermas. Dizer 2lgo na verdade, € fazer algo com os
ONLros,

A educagho tecnoldgica é antes de tudo —educaciio; € ac@n cotmuni-
cativa; ¢ uma educagdo substantiva, sem acréscimos, agregados apenas
pelos fragmentos de aplicagées técnicas, . uma educagio parceira da
tecnologia, para construir o laboratério do conhecimento; uma agifo co-
municativa com a tecnalogia,

A comunicagio com a tecnologia é para reconstruir o que estd divi-
dido — o trabatho e a produgiio, recompendo o todo na base do conheci-
mento unificado. A educacio ¢ atecnologia provocam interagdes dialéti-
cas porque emergem da critica emn busca de Hbertago do jugoe das 1éeni-
cas coma instrumertos de dominagio,

Existe entrc & educagiio ¢ a (ecnologia um didlogo, onde as
questdes nda scrdo resolvidas atmvés de receitas. As solugdes para as
aplicagdes ndo s3o modelos deuso, mas instrumentos para entender o in-
terior das tecnolopias, interpretadas pelo homem de hoje ¢ adaptadas as
necessidades da sociedade {Bastos, 1998).

O ambiente a ser construido € o do conhecimento, vivenciado pela
acin comunicativa; nio s6 manipulativo e nem sé cognitivo. (O laborato-
rip do conhecimento, a ser elaborado pelos atores do ensino tecnolégico,
& a experiéncia compartilhada entre agentes de transformacio das tecno-
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Jogias — professores e alunos—todos participes de um saber compartido
faito das historias de cada um.

0 mundo vivido da educagio tecnoldgica estd mergulhado no sa-
ber, construida com base na experiéncia e compartilhado a partir da inte-
raclic com os sujeitos e com os ohjetos técnicos como se fossem snjeitos.
Mo se lrais de um saber instrumenial, mas de um sabet que encetra in-
terlocutores, 10gicas e principios ligados a experiéncias, ndo de simples
fazer mas de agio comunicativa. A aprendizagem tecnologica esta cstru-
turada na racionalidade que ultrapassa os limites das aplicagdes técnicas,
que busca o dmago da linguagem comunicativa, inserida na hisidnia das
técnicas, ¢ que interpretd suas mensagens para sevem percebidas pelos
sujeitos atores e construtores do mundo, constituido de falantes e ouvin-
tes. Define-se assim o projeto que condensa uma perspectiva de agdo, s-
tabelecendo uma nova relagho com as ciéncias ¢ as téenicas, transfor-
mando o ensing téenico da razdo instrumental & positiva para a razio co-
municativa; estz razio expressa a linguagem das técnicas, refine sujei-
tos como atores para desenvolver papéis visando a construir o mundo,
menos pela posse do conhecimento do que pela maneita como o adqui-
tir. Nesse caso, a educagdo tecnolégica € convidada a refletir sobre seu
destino historico, nio para abandonar as pegadas ji percornidas, mas
para revé-1a 2 luz de um novo mundo que esté ai acontecendo e que estd
a despertar capacidades relacionadas com o trabalho e com as pessoas.
A experiéncia de ensino/aprendizagem, promovida pela educagao tec-
noldpica sera promotora da agiio comunicativa (Bastos, 1998). De
acordo com o que foj expresso até o presente momento, podemos veri-
ficar que a contribui¢io de Habermas para a educagio tecnologica ¢
muite produtiva; vem cavolvi-la num processo de ensino-aprendiza-
gem concebido num laboratério de conhecimentos, a partir da realida-
de ¢ ndo definidos a prior.

A educacio tecnoldgica deve transmitit informaghes técnicas,
conhecimentos especificos e cientificos, mas nilo pode csquecet que an-
tes de tudo ela é educacdo e, portanto, uma aciio comunicativa, uma inte-
ragdo com a tecnologia.

(s interesses da educagiio tecnologica poderm ser técnicos e prati-
cos, ou seja, saber controlar objetos ¢ instfrumentos, mas devem sobretu-
do, ser emancipatdrios, para eliminar as condigdes alienantes que envol-
vern 4 ciéneia e a tecnologia,
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A educacdo como um todo, ¢ também a tecnoldgica, s3o recons-
trugiies permanentes de experiéncias huinanas, onde conhecer € cons-
truir & reconstouir o praprio saber. Disto resulta a nova relagio dos tra-
balhadores com os objctos (abrir as “‘caixas pretas™), ambiente este for-
mador e gerador de novas tecnelogias, A educagio, desta forma, promo-
ve articulagies do munde da vida com o sistema. O mundo tecnologico
de hoje nio se resume a um aglomerado de téenicas, mas exige do ci-
dadiofator) entendimentes e mterpretacdes. “0 didlogoe da educagiio
com a tecnologia, gera uma linguapem comunicativa em busca de novos
caminhos” (Bastos, 1998).

4. O MUNDOQ DA VIDA E SUAS CONEXOES COM O
PROCESSO ENSINO/APRENDIZAGEM

Antes que tosse feita uma opglie, no entanto, pelo universo ao qual
s¢ direcionaria a pesquisa ou a escolha da discipling a ser envolvida, pro-
curou-s¢ fazer uma refiexdo sobre o referencial tedrico desenvolvido
previamente, alpumas das quais apresentadas resumidamente na
seqiiéncia deste texto.

E evidente que Habermas nio aborda as questdes que envolvem o
ensine da Fisica, por que, entdio, resolvemos partir de sua teoria para bus-
car uma melboria em seu ensino? Buscar algo além das inovacdes ja al-
cangadas?

Q ponto inicial do entendimento concentra-se na agio comunicati-
va de Habermas, uma agdo fundamentalmente educativa, peis, foge da
fala unilateral & valoriza a troca, o didlogo. Disto podemos propot gue o
alunc néo deva apenas ouvir & assimilar mas, principalmente, falar, pen-
sar e interagir. Para Habermas a forma de aquisicio do saber & mais im-
portante do que o propoo contelido, pais, para elg, o conhecimento € his-
toricamente construido.

O momento de transformagdo gne vivemos exipe da escola novas
posturas e novas necessidades, como, desenvolvimento em seus alunos
da capacidade de participacdo ¢ intcragdo. Cada vez mais a escela deve
ajudar o aluno a saber caminhar sozinho, aprender a aprender. A escola
tem, historicamente, apenas reproduzido conhecimentos ja estabeleci-
dos, ¢ esguecido de produzir. A geracgio de conhecimento nio deve ser
privilégio de uma elite de cientistas, pois transferir saber de forma com-
petente e inovadora € também producio de um novo saber.
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Nesse sentido, as contribuigbes de Habermas atingem sobremanei-
ra a existéneia social, o que significa promover articulagdes com “o
mundo vivido™ (interagdes linguisticas) e com os sistemas (controles
técnico-cicntificos). O saber € o conhecimento residem nas forgas intera-
tivas e nos modos pragmaticos de realizar-sc na plenitude € na densidade
da cxisténcia.

“O mundo vivido”, proposto por Habermas, € resultante de pro-
cess03 cooperativos de interpretagio, envolvendn as estruturas signifi-
cativas: a cultura {continuagio do saber vilido); a socicdade (estabili-
zagio da solidariedade entre os grupos); a personalidade (formagio de
atores capazes de responder por suas agdes).

Saber, solidariedade e formagio mantém referéncias entre si e en-
volvem a iotalidade do mundo vivide. Os modos de interagio caracteri-
z3m as experiéncias e habilidades individuais, as capacidades interativas
de saber como enfrentar situagdes e sobretudo, as capacidades intuitivas
de saber o que.

Chega-se, entio, 3 construglo do “habitus” {Bourdieu, 1991),
que produz praticas individuais e coletivas, conforme esquemas gera-
dos pela histéria, assegurando presencga ativa das experiéncias passa-
das. O "habitus " encerra a capacidade infinita de engendrar produtos —
pensamentos, percepgdes, expressbes e agdes — nos limites das con-
digdes de sua produgdo, histérica ¢ socialmente situadas. Esta atitude
hisica ultrapassa a reprodugdio mecdnica dos condicionamentos ini-
¢lais e manipulativos.

Assim, pode-se acrescentar que a produgdo da pratica € uma com-
preensio hermenéulica da experiéneia. A expeniéncia cotidiana se pro-
cessa A luz de conceitos tedricos ¢ com a ajuda de insumcentos. Este so-
matdrio pode se transformar em dados cientificos.

A compreensiio, fruto da experiéncia cotidiana, represcnta a atiiu-
de realizativa, significa fazer zlgo concetado com o processo de pro-
ducio. As afirmagtes consideradas como verdadeiras, reconhecendo de-
terminados valores e normas (come cometos) e manifestande algumas
vivéncias (como auténticas) — cxplicam o que Habermas denomina de
hermendutica.

A autoridade do transmitido ¢ nfio 36 a pura razio, exerce unl poder
sobre a agio, provocando o que Gadamer (1991 reconbece como fisdo
de horizontes on, em oiltros termos, o dizlogo com a verdadeira tradig o,
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A comprecnsio do ato presente néo € um comportamento reprodu-
tivo, mas produtive. Encantrar-se com a experiéncia do passado para
dela extrair as ligdes das “coisas™, ¢ aprender a aprender e transformar o
presente. Assim, os contelidos sio transmitidos, revistos pelo passade a
luz das situagdes de hoje. Chega-se, enfim, 2 inteligéncia das situagdes,
que significa a capacidade de fundir diversos horizontes representativos.

Entdo, a comunicagdo surge como a produgiio linguistica da expe-
riéncia. O saber, fruto da experiéneia, ndo 3¢ reduz 4 pensamentos on a
enunciados de interpretagio cognitiva. E a capacidade de orientar inte-
ragdes que guardam valores culturals, Neste contexto, os atos de fala
significam agties concretas: dizer algo, na verdade, € fazeralgocom os
outros.

Nesse contextoe, sio desenvolvidos os sujeitos reflexivos e crilicos.
Agsim, precisamos reexperimentar a pritica usual, a experiéncia ja reali-
zada atraves da reflexde critica ¢ interativa. Os exemplos dados pelos
alunos indicam suas sensibilidades e percepges e identificam suas dife-
Tencas.

Desponia, nesse cendrio, uma verdadeira metodologia comunicat-
va, em que dois momentos sfo destacados: o central e o periférico. F im-
portante sabet privilegiar um sem detrimento do outro; € também saber
estabelecer uma agHo comunicativa entre o que € periférico e a que é cen-
tral. O fendmeno edueativo cstd cm resgatar tudo o que passa pela escola,
até o aparentemente periférico.

Para Habermas, a aprendizagem, metodologicaments, € a articu-
lagdo do mundo da vida com o mundo do sistema através da comuni-
cagho de significados/significantes, da cultura e do compartilhamento de
saberes. E estruturar o0 mundo da vida com o mundo do sistema.

Messe ambicnte, ¢ conhecimente ¢ constriido, menos pelaarmaze-
nagem material de conceitos ¢ mais pele compattilhamento de saberes,
que se consting como o inicio da experiéneia de aprendizagem. Gera-se,
entdo, L processo de inovaglio em que todos sgo transformados em
agentes dessa forga interativa,

A construgio do conhecimento permeia toda a sociedade, consti-
tui-se num verdadeiro laboratério voltadao a estudar os fendmenos de in-
teresse gerado a partir da realidade dos alunos,

Para Habermas, o conhecimento deve ser coletivo, comunicado
com os outros individuos, numa rela¢do entre sujeitos. Para este antor
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vocé 36 conhece realmente, quando voré comunica este conhecimento,
sendo este o momento em qué vocé gera algo novo,

No entanto, porque a comuicagio ¢ tio dificil nos dias atuais?
Mormalmente esta dificuldade esté relacionada com a conquisia do “en”
¢ a sua preservacio, pois O TIESIHO qUer Se PTeservar ¢ s¢ perpetuat, 1r-
nando-se neste sentido uma relagio isolada e ndo comunitaria. O “eu” in-
dividualista ¢ o querer dominar manipular, usar o outro.

O importante & que o docente nio trabalhe com os alunos apenas os
contendos curricnlares, mas que além da preservagio dos contendos ex-
trapole a sala de aula com o enriquecimento dos principios, como por
excmplo; utilizar os exemplos; recxperimentar a pratica usual; ter a sen-
sipilidade de identificar e respeitar as diferengas; extrair dos alunos seus
mundos da vida, seu interior; fazer um trabalho interdisciplinar; estar
disposto a aprender junto e aproveitar as idéias dos alunos por mais ab-
surdas que possam parecer, pois a uniformidade impede o poder critico e
reflexivo (Boufleur, 1997).

Cs alunos, por exempio, 3o levados a reahizar experiéncias sobre
densidade e volume, fazendo com que percebam o como as formulas s80
elaboradas, vivenciando na pratica experiéncias que iriio servir 4o enten-
dimento das “coisas”, e ndo as “coisas” simplestnente.

Nio podemos nunca perder de vista, que através das ciéncias cxa-
tas esta um sijeito gue necessita desenvolver além de todas as suas po-
tencialidades o seu poder de avtonomia. Bem sabemos que muites ahl-
nos irdo sair da escola sem saber alguns conteidos especificos, mas no
entanto terfio ou poderdo ter autonomia para tai.

O processo de inovagho tecnoldgica depende mais do processo de
organizagio dos individuos, que das proprias tecnologias em si, pois ofe-
rece possibilidades para que o individuos se comuniquem ndo usando
apenas uma linguagem técnica com 08 parceiros, mas que também, além
do conhecimento ticito, possath juttos gerar novas tecnologias, novos
corthecimentos.

O processo educative & um laboratério de conhceimento, sendo
que ¢ste conhecimento € inacabado, incompleto. Este processo deve ser
dinfimico & ac mesmo tempo deve haver intercimbio, pois quando o
transferimos para outra realidade, termos um outre conhecimento. Co-
municar ¢ gFerar outros conhecimentos.
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Normalmente, a cultura da escola € livresca, onde encontramos
muitas receitas prontas, € o saber acabado. N&o s¢ permite pensar, refle-
tir, tudo estd muito bem elaborado, promto, havendo poucos espagos para
se criar algo novo.

CONSIDERACOES FINAIS

() presente artigo canstituiu, na realidade, a sintese da primeira eta-
pa de um projeto que visou discutir sugestdes que pudessem contribuir
paraum incremento na qualidade de ensino: sua fundamentagio teorica.
O relato da aphcagio destas idéias, através da concretizagio da pesquisa,
pode ser encontrado no artigo * Uma experiéncia de Agio Comunicativa
no Ensino de Fisica”, Optou-se por realizar o piano piloto da pesquisa
com adiscipling de Fistca por congiderar-s¢ que ¢stadiscipling encerraa
hase experimental necessaria parza a estruturagio de uma formagao téeni-
co-cientifica e por, como ja foi mencionado anterionnente, ter encontra-
do emum grupo de professores deste departamente, interesse e disponi-
bilidade para realiza-lo.

A pesquisa foi realizada de forma conpunta através de urn trabalho
de parcenia, didlogo e interacio, no qual todos os envolvidos apresen-
tam-se como pesquisadores participantes, e ndo como objeto da pesqui-
sa. A intengdo principal da referida pesquisa constitui-se em somar as
contribuigdes da filosofia de Habermas as experiéncias de inovagio de-
senvolvidas pelo grupo de Fisica em seu Departamento.

Com as constantes mudangas ocorridas em nossa sociedade, urgem
transformacgdes também na drea do ensino e, especialmente, do ensino
téenico que, cada vez mais precisa preparar ndo apenas o técnico, mas
principalments o cidaddo por tras do téenico. Nio se deve, no entanto,
esquecer-se de que qualguer mudanga necessita de paciéngla, tempo e
persisténcia para ser bem sucedida,

Notas

1. [luminismo: sempre busca desenvolver a capacidads intelectiva dos sujei-
tos,

2. Hermenéutica: busca da compreensdo do seatide que forma a propria
[RZ0.
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