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RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue, identificar el fito-
plancton asociado a un floramiento de Ruppia ma-
ritima L. en el Sistema del Lago de Maracaibo, Ve-
nezuela. Las muestras fueron colectadas al azar,
en la superficie de la columna de agua en marzo
2017, se fijaron en formol 10% y se trasladaron al
laboratorio, donde fueron lavadas, filtradas y proce-
sadas en un separador de Folsom. Los organismos
se identificaron hasta el nivel taxonédmico mas bajo
posible. La comunidad fitoplanctdnica estuvo repre-
sentada por 40 especies y 29 géneros, agrupadas
en seis divisiones taxondmicas: Los grupos mejor
representados fueron las CYANOBACTERIA (23),
BACILLARIOPHYTA (9), CHLROROPHYTA (5),
CHAROPHYTA (1), EUGLENOZOA (1) y MIOZOA
(1). Se presentan nueve registros para el Estado
Zulia y uno para Venezuela. Las Cianobacterias
constituyeron el componente principal de la comu-
nidad fitoplancténica, concluyendo que su diversi-
dad puede obedecer a la disponibilidad de nutrien-
tes y variaciones ambientales.

Palabras clave: Ruppia maritima L., floramien-
to, fitoplancton, Santa Rosa de Agua.

ABSTRACT

The objective of this work is to identify the phyto-
plankton associated with a flowering of Ruppia ma-
ritima L. in the Maracaibo Lake System, Venezue-

la. The samples were collected at random, on the
surface of the water column in March 2017, were
fixed in 10% formalin and were transferred to the
Laboratory where they were washed, filtered and
processed in a Folsom separator. Organisms were
identified to the lowest possible taxonomic level.
The phytoplankton community was represented by
40 species and 29 genera, grouped into six taxo-
nomic divisions: The best represented groups were
CYANOBACTERIA (23), BACILLARIOPHYTA (9),
CHLROROPHYTA (5), CHAROPHYTA (1), EUGLE-
NOZOA (1) and MIOZOA (1). Nine records are pre-
sented for the state of Zulia and one for Venezuela.
Cyanobacteria constituted the main component of
the phytoplankton community, concluding that their
diversity may be due to the availability of nutrients
and environmental variations.

Keywords: Ruppia maritima L., flowering, phyto-
plankton, Santa Rosa de Agua.

Recibido: 04-05-2021 Aceptado: 04-07-2021
INTRODUCCION

Las fanerdgamas marinas, son utilizadas por
numerosas especies como sitios de fijacion, ali-
mentacion, refugio y reproduccion, por lo que, son
denominadas “Hotspot” o puntos calientes de biodi-
versidad marina (Ruiz et al., 2015); junto a las ma-
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croalgas y el fitoplancton, son los productores pri-
marios en los ambientes acuaticos, constituyendo
el primer eslabon de las cadenas troficas (Moreira
et al., 2007).

Ruppia maritima L, es una planta herbacea
anual o perenne, de vida corta y rizomatosa, capaz
de colonizar y competir por el sustrato. Tiene una
amplia tolerancia a las variaciones de temperatura
(10-30 °C) y salinidad (0 - 70 ups) (Cho et al. 2009,
Lopez-Calderdn et al. 2014). En Venezuela, se dis-
tribuye a lo largo de todas las costas marinas y zo-
nas estuarinas (Hokche et al. 2008), representando
un foco de biodiversidad dentro del sistema coste-
ro, y un papel clave en las redes troficas. En las
praderas formadas por esta planta, habitan un sin
numero de invertebrados marinos y peces, que sir-
ven de alimento a gran cantidad de aves residentes
y migratorias (Cumana, 2010), su amplia superficie
permite la rapida colonizacion por el plancton del
cual se alimentan numerosas especies (Winfield et
al. 2007, Templado et al. 2012).

A principios de 2017, se observé, un incremen-
to excepcional de Ruppia maritima L., en la costa
de Santa Rosa de Agua del municipio Maracaibo,
Venezuela. Esta zona se encuentra sometida a la
accion continua de los vientos alisios, durante los
primeros meses del afio, que genera una mayor
dinamica en la columna de agua, estimulando la
dispersion y proliferacion de la planta, favorecien-
do, ademas, el enriquecimiento de nutrientes y el
desarrollo del fitoplancton (De la Lanza et al. 2000).
La proliferacion excesiva del fitoplancton, condu-
ce al desarrollo de ciertos grupos de microalgas y
cianobacterias, que puede producir gases como el
amoniaco y el sulfuro de hidrégeno, los cuales, pro-
porcionan un sabor y olor desagradable al agua y li-
mitan el desarrollo de otros organismos (Oliva-Mar-
tinez et al. 2014).

Las investigaciones realizadas en el Sistema
de Maracaibo sobre el fitoplancton, abordan as-
pectos como la identificacion taxondémica, abun-
dancia, composicion, distribucion y dinamica de la
comunidad (Gessner, 1956; Hustedt, 1956; Reyes,
1966; Yacubson, 1969, 1972, 1974; Latchinian et
al. 1997; Rodriguez, 2000; Yépez et al. 2009; Bri-
cefio et al. 2009). Sin embargo, trabajos sobre las
asociaciones presentes en estos floramientos son
inexistentes, por lo que resulta necesario conocer
la composicion de especies y el monitoreo de la ca-
lidad de agua, especialmente para los habitantes
que residen en la zona. Debido al interés ecoldgico
que representa el fitoplancton, como bioindicador
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gue no se conocen registros del fitoplancton pre-
sentes en esta planta, se desarrolld, esta investi-
gacioén con el objetivo de identificar el fitoplancton
asociado a un floramiento de Ruppia maritima L.,
en el Sistema de Maracaibo, Venezuela.

METODOLOGIA

Area de estudio y estacion de muestreo

El Sistema de Maracaibo, incluye una extensa
depresion costera (9°y 12° LN y 70°y 72° LO), ubi-
cada en el occidente de Venezuela, conformada, por
cuatro cuerpos de agua interconectados: El Lago
de Maracaibo, Estrecho de Maracaibo, Bahia el Ta-
blazo y el Golfo de Venezuela (Rodriguez, 2000).
El clima presenta marcados gradientes de precipi-
tacion y evaporacion a lo largo del eje Norte-Sur.
La salinidad promedio de las aguas superficiales,
disminuye, desde el Golfo de Venezuela (35 ups)
hasta el cuerpo principal del Lago (3 y 5 ups) (Laval
et al. 2005; Medina y Barboza, 2006). Las mues-
tras se colectaron, en la localidad de Santa Rosa
de Agua (10° 42° 41” LN y 71° 35’ 47 LO), munici-
pio Maracaibo, en el estrecho de Maracaibo, donde
se encuentra el Urbanismo Villa Paula, comunidad
pescadora que viven en asentamientos palafiticos,
una forma especial de viviendas de madera es-
tablecidas sobre lagos, pantanos y orillas de rios
(Valera, 2013) (Fig.1). La zona se caracteriza por
un importante déficit de precipitacién (500-900 mm
media anual), pero es compensado por el aporte de
agua dulce que proviene del cuerpo principal del
Lago, esta dominado por vientos alisios del nordes-
te, durante la estaciéon de sequia, de noviembre a
abril (Masciangioli y Febres, 2000), generando una
mayor dinamica en la columna de agua, que favo-
rece el enriquecimiento de nutrientes y estimulan el
desarrollo del fitoplancton (De la Lanza et al. 2000).
Presenta temperaturas constantes entre 27-28 °C,
los meses relativamente frios, inician en diciembre,
enero y febrero; los meses mas calidos correspon-
den a junio, julio, agosto y septiembre alcanzando
hasta un 29,5 °C (Medina y Barboza, 2006).
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Figura 1. Ubicacion relativa nacional y regional del area de estudio: Sistema de Maracaibo; Estacion de muestreo:
Santa Rosa de Agua, en el Occidente del pais (Tomado y modificado de D-maps, 2018).

Coleccion y procesamiento de las muestras

Las muestras se colectaron al azar en la su-
perficie de la columna de agua, en marzo 2017
en Santa Rosa de Agua, proximo a los palafitos,
donde la planta cubria una parte importante de la
orilla y aunque no estaba sumergida por completo,
se mantenia humeda por efecto del oleaje. Se rea-
liz6 un arrastre lineal y se tomaron ejemplares de
R. maritima L., usando bolsas de plastico, luego se
fijaron en formol 10% y se trasladaron al laborato-
rio para su analisis. Las plantas, se lavaron en un
recipiente de plastico, agitandolas con una pinza, el
contenido del lavado se filtr6 a través de una red de
plancton de 45 um con la finalidad de extraer los or-
ganismos plancténicos, que impidieran la correcta
visualizacion del fitoplancton. Posteriormente, cada
muestra se homogeneizo, y para reducir la cantidad
de organismos, se realizd un submuestreo en el se-
parador de Folsom, tomando tres réplicas de 100
ml, luego se fijaron con formol 10% y se dejaron se-
dimentar. La identificacion se realizé hasta el nivel
taxondmico mas bajo posible utilizando las obras
de: Yacubson (1969, 1972, 1974a, 1981, 1985), Ve-
gas Vilarrubia y Riehl (2001), Novelo (2011, 2012,
2014), Moreira y Garcia Padilla (2010), Aboal San-
jurjo (2012), Sant'Anna et al. (2012) Guaman y Gon-
zalez (2016). La ubicacién taxonémica se basoé en
Guiry y Guiry (2019). En el analisis taxonémico uso

un microscopio Olympus, los registros fotograficos
se realizaron con camara digital Olympus, adapta-
da al microscopio y la escala de cada fotografia se
obtuvo mediante la utilizacién del software ImageJ
Version k 1,45.

RESULTADOS

La comunidad fitoplanctonica estuvo representa-
da por 40 especies y 29 géneros, agrupadas en seis
divisiones. Los grupos mejor representados por el
numero de especies fueron CYANOBACTERIA (23)
y BACILLARIOPHYTA (9), seguido por CHLORO-
PHYTA (5), CHAROPHYTA (1), EUGLENOZOA (1)
y MIOZOA (1) (Guiry y Guiry, 2019). La mayoria de
las especies se han sefalado para el Sistema de
Maracaibo (Rodriguez, 2000); sin embargo, esta
investigacion, representa el primer estudio siste-
matico, que se registra en un floramiento de Rup-
pia maritima L. La lista de especies contribuye con
nueve nuevos reportes para el Sistema del Lago
de Maracaibo; siendo Phormidium cf. tergestinum
la Unica especie no descrita anteriormente para el
pais (Tabla 1).
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Tabla 1. Lista sistematica del fitoplancton asociado a Ruppia maritima

DIVISION CYANOBACTERIA

Chroococcus turgidus
C. minutus
*C. tenax (Kirchner)
Dolichospermum flosaquae
D. spiroides
*Anabaena oscillarioides
A. sphaerica
A. torulosa
Nostoc sp.
Calothrix clavata
Calothrix sp.
*Komvophoron sp.

Lyngbya hieronymusii
Oscillatoria limosa
O. princeps
Oscillatoria tenuis
Oscillatoria sp.
**Phormidium cf. tergestinum
Spirulina major
Coelosphaerium kuetzingianum
Merismopedia punctata
Aphanocapsa elachista
Pseudanabaena sp.

BACILLARIOPHYTA

Cocconeis placentula
Cymbella sp. C.
*Achnanthes cf. inflate

*Navicula cf. lanceolata
Navicula sp.
Amphora cf. ovalis

Mastogloia sp. Amphora sp.
*Frustulia cf. rhomboides
CHLOROPHYTA CHAROPHYTA
Microspora sp. Spirogyra sp.
*Actinastrum sp. EUGLENOZOA
Chlorella vulgaris Euglena sp.
Cladophora sp. MIOZOA

*Rhizoclonium cf. Tortuosum

Peridinium sp.

DISCUSION

El floramiento de Ruppia maritima L., que cu-
brié grandes extensiones en la columna de agua,
en Santa Rosa de Agua a principios de 2017, fue
un evento casual para los habitantes de esta co-
munidad, pues, cuenta con reportes de otra planta
acuatica como Lemna obscura, que se encuentra
concentrada en el centro del Sistema del Lago de
Maracaibo todo el afio, pero entre mayo, junio y ju-
lio, llega a las orillas, impulsada por los vientos de
la temporada de lluvias (Araujo et al. 2013). Es po-
sible que, la dispersion de Ruppia maritima L., en
esta comunidad, se viera influida por otros compo-
nentes del sistema, es decir, condiciones fisico-qui-
micas, niveles de nutrientes, caracteristicas del
habitat y los diversos microorganismos (bacterias,
microalgas y cianobacterias) que se desarrollan en

*Nuevos registros para el Sistema del Lago Maracaibo
**Nuevo registro para Venezuela
Fuente: Viloria et al. (2019)

él de manera natural (Rincén y Boves, 2013).

En este sentido, la asociacion de las comuni-
dades fitoplanctonicas con Ruppia maritima L., o
cualquier planta acuatica se ve determinado por los
nutrientes disponibles y la captacién de luz solar
en la columna de agua, lo cual es un factor indis-
pensable en el desarrollo del fitoplancton (Araujo
et al. 2013; Rincén y Boves, 2013). Sin embargo,
desde el punto de vista ecoldgico R. maritima L.,
les confiere un sustrato para el establecimiento de
estos organismos en especial aquellos que poseen
habitos benténicos como es el caso de numerosas
diatomeas y cianobacterias, proporcionando areas
de refugio, alimentacion y reproduccién. De manera
que, constituye un ecosistema con gran heteroge-
neidad, donde es posible la coexistencia simulta-
nea de numerosas especies (Ramirez, 2000).
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La comunidad fitoplancténica asociada a R.
maritima estuvo conformada por 40 especies, un
numero elevado al ser comparado con otras in-
vestigaciones realizadas en el Sistema del Lago
de Maracaibo, y a pesar de que, Unicamente se
analizaron muestras colectadas en un periodo del
2017. Yépez (1999) estudié durante un afo la com-
posicién y abundancia del fitoplancton al este de la
Bahia el Tablazo y reportd un total de 47 especies,
Theis (2000) evalud, ocho estaciones del sector rio
el Limoén, ubicada al norte de la Bahia El Tablazo, en
las cuales, se identificaron 43 géneros. Bricefio et
al. (2009), estudiaron durante un afio, seis estacio-
nes de la Bahia El Tablazo y la Ciénaga los Olivitos,
identificando 59 especies. Prieto (2012) caracterizé
el fitoplancton en la regién nororiental del Estrecho
del Lago de Maracaibo y la region suroriental de la
Bahia El Tablazo, durante un afio y observé 74 es-
pecies; mientras que Araujo et al. (2013) evaluaron
durante 21 dias sus tratamientos, tomando mues-
tras cada tres dias y reportaron un numero menor
al de esta investigacion, logrando identificar un total
de nueve especies.

El grupo de Cyanobacteria constituyo, el com-
ponente principal de la comunidad fitoplancténi-
ca (57%) en esta zona costera de Santa Rosa de
Agua, donde la radiacion solar, temperatura del
agua relativamente elevada y altas concentracio-
nes de nutrientes pueden, constituir la clave para
su proliferacion, lo que sugiere, un deterioro de la
calidad ambiental de este ecosistema debido a la
fuerte presién antropica del entorno por las descar-
gas de aguas residuales domésticas (Prieto, 2012).
De las 23 especies de identificadas, ocho pertene-
cen al Orden Nostocales, cuya caracteristica mas
importante es la presencia del acineto, y heterocis-
te cuya funcion es fijar nitrégeno atmosférico. Esta
elevada riqueza, contrasta con algunos reportes
que sefalan a la division Bacillariophyta en todo el
Sistema del Lago, (Yacubson 1969, 1974b; Rodri-
guez, 2000; Bricefio et al. 2009; Gonzalez, 2010;
Bracho, 2016). Estos investigadores indican la
abundancia y diversidad de este grupo, reportan-
do la presencia de Amphora ovalis, Amphora sp.,
Navicula sp., Cocconeis placentula, Cymbella sp.,
Achnanthes cf. Inflata, presentes, también en esta
investigacion.

Reyes (1966) caracteriz6 el predominio de un
grupo de Bacillariophyta y las Cyanobacteria, des-
de el sur del Golfo de Venezuela, hasta el Estrecho,
mientras que especies como Anabaena flos-aquae,
Merismopedia punctata, se ubican en el Lago, has-

ta El Estrecho y la Bahia el Tablazo. No obstante,
Morris et al. (1995) evaluaron la abundancia del
fitoplancton en diferentes estaciones del Lago de
Maracaibo y el dominio correspondio a las Cyano-
bacteria, las Chlorophyta y en menor abundancia
las Bacillariophyta. Otras investigaciones, sefialan,
que las densidades celulares de las Bacillariophyta,
sufren un descenso notorio al inicio de la tempo-
rada de lluvia (enero febrero, marzo) llegando a
concentraciones minimas en febrero, julio y agosto
(Bricefo et al. 2009), este periodo de descenso co-
rresponde a la fecha donde se realizd el muestreo
de la Ruppia maritima L.

La mayor riqueza correspondié a las especies
de Oscillatoria (4), Chroococcus (3) y Anabaena
(3), esta ultima es considerada organismo “peren-
ne” ya que estan presentes en cualquier época del
ano (Ramirez, 2000; Fuenmayor et al. 2009; Prieto,
2012). Por el contrario, organismos como Euglena
sp, se caracterizan por habitar en aguas oligotro-
ficas hasta eutrdficas y mantiene una alta toleran-
cia a esos niveles troficos, (Aboal Sanjurjo, 2012),
mientras que, algunas zignemaficeas del género
Spirogyra es comun observarlas en aguas eutroéfi-
cas, el resto de las especies mencionadas son tipi-
cas de aguas oligotroficas a eutréficas, bien sea por
desechos organicos o industriales.

Sin embargo, es significativo destacar, que se
identificaron nuevos reportes para el estado Zulia,
lo cual, contribuye a aumentar el registro de microal-
gas en el Sistema del Lago. Ademas, se describe a
Phormidium cf. tergestinum, especie que no cuenta
con reportes previos para el pais, la cual ha sido se-
nalada en Cuba y América del Sur (Brasil, Argenti-
na), y es frecuente observarla en ambiente lénticos,
a veces contaminados, asentadas sobre el sustra-
to o flotantes. Los ejemplares colectados en Santa
Rosa de Agua, concuerdan con las caracteristicas
morfologicas de los tricomas muy constrictos y la
célula apical hemisférica, sin la pared externa en-
grosada referidos por Novelo (2011), Sant'‘Anna et
al. (2012) y Melo et al. (2019). Esta investigacion no
cuenta con los datos suficientes para determinar,
cual fue el medio de dispersion de estas especies,
pero se conoce que Phormidium tenue, Nostoc sp.,
Scenedesmus bijuga, Scenedesmus granulatus y
Staurastrum gracile, han ingresado, al Sistema del
Lago por medio de agua de lastre, destacando la
presencia de algunas nocivas para el estuario (Bra-
cho, 2016), por lo que, se requieren mas investiga-
ciones sobre estos grupos su efecto sobre la cali-
dad del agua del Sistema del Lago de Maracaibo.



CONCLUSION

La riqgueza de especies asociadas a Ruppia
maritima L., en Santa Rosa de Agua, es elevada
y estuvo representada por 40 especies, siendo las
Cyanobacteria el grupo mas diverso (23). En este
floramiento, los principales 6rdenes asociados fue-
ron los nostocales y oscillatoriales (Cyanobacteria),
grupos que generalmente dominan en lagos eutré-
ficos debido a la elevada concentraciéon de nutrien-
tes, lo que trae como consecuencia una disminu-
cion de otros grupos del fitoplancton.
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