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Resumen

Las investigaciones en el ámbito educativo sobre la temática de la neurociencia 
permiten interpretar elementales procesos de enseñanza-aprendizaje de cómo el 
cerebro puede aprender, recordar y olvidar. La neurociencia aplicada a la educación 
ayuda a comprender el funcionamiento del cerebro, así como la participación de 
los procesos neurobiológicos para la eficacia y superioridad del aprendizaje. Es por 
ello, que el objetivo de esta investigación fue analizar la actividad científica en torno 
a la neurociencia aplicada a la educación, la evolución histórica de la producción de 
documentos, la producción científica por países para detectar brechas científicas 
geográficas y la producción de documentos por área temática. Se ejecutó un análisis 
bibliométrico para identificar artículos asentados en la plataforma de Scopus durante el 
periodo 2004-2021, resultando en la selección 115 documentos que fueron sometidos a 
un análisis cuantitativo y cualitativo con la finalidad de establecer los distintos enfoques 
que sobre el tema estudiado tienen los autores involucrados. Los hallazgos mostraron 
una escaza producción de documentos sobre la variable en estudio, tanto en países 
involucrados como en los años indexados, así como una brecha científica geográfica 
ubicada en África. 
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Neuroscience and its applications in 
Education: a bibliometric review

Abstract

Research in the educational field about neuroscience allows us to interpret 
elementary teaching-learning processes of how the brain can learn, remember, and 
forget. Neuroscience applied to education helps to understand the functioning of the 
brain, as well as the participation of neurobiological processes for the effectiveness and 
superiority of learning. That is why the objective of this research was to analyze the 
scientific activity around neuroscience applied to education, the historical evolution of 
document production, scientific production by countries to detect geographical scientific 
gaps and the production of documents by thematic area. A bibliometric analysis was 
carried out to identify articles based on the Scopus platform during the period 2004-
2021, resulting in the selection of 115 documents that were submitted to a quantitative 
and qualitative analysis to establish the different approaches that the authors involved 
have on the subject studied. The findings showed a limited production of papers on the 
variable under study, both in countries involved and in the indexed years, as well as a 
geographical scientific gap located in Africa.

Keywords: applied neurosciences; cognitive neurosciences; brain development; 
teaching; education.

1. Introducción

Recientemente ha aumentado los 
llamados para la creación de mayores 
vínculos entre la neurociencia y la 
educación, originando como resultado 
grandes expectativas en el empleo de la 
investigación empírica sobre el cerebro 
humano a los conflictos en la educación 
(Hermidia et al, 2015: Ansari et al, 2011; 
Ruiter et al, 2012; Gearin & Fien, 2016). 
Son numerosas las diferencias entre 
la neurociencia y la educación, entre 
ellas las históricas, epistemológicas y 
filosóficas (Espino-Díaz et al, 2021). 
Desde el punto de vista histórico 
la ciencia y la educación han dado 
señales de influencias enlazadas pero 
independientes; epistemológicamente, 

los campos se han apoyado en distintas 
percepciones del conocimiento; y desde 
una mirada filosófica, con frecuencia hay 
contradicción con los valores practicados 
(Samuels, 2009). 

A medida que las ciencias 
del cerebro evolucionan en nuestra 
percepción de cómo opera el cerebro 
humano, una cantidad significativa de 
educadores investigan los hallazgos 
de las neurociencias para compartir 
metodologías en cuanto a pedagogía 
en las aulas (Coch & DB, 2020). Las 
neurociencias son una estupenda 
fuente de conocimiento en cuanto a los 
métodos de aprendizaje, siempre que 
los resultados en los laboratorios sean 
ejecutados en las aulas (Tommerdahl, 
2010). Es así como, la neurociencia 
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juega un papel fundamental en las 
metodologías impartidas en la educación 
que conllevan al logro de metas y 
objetivos planificados por el sector 
educativo.

Sin embargo, no está clara la 
información disponible en la literatura 
relacionada con la variable en estudio 
en las últimas dos décadas, y para 
mantenerse al día con los aportes 
históricos, es ineludible responder a la 
siguiente pregunta: ¿Cómo ha sido la 
producción bibliográfica vinculada con 
la neurociencia aplicada en la educación 
durante el periodo 2004-2021? Esto se 
logró al analizar la actividad científica 
sobre la neurociencia aplicada a la 
educación, con un enfoque bibliométrico 
para interpretar datos sobresalientes en 
la generación de nuevos conocimientos 
sobre el tema, como la evolución 
histórica de las publicaciones, 
coocurrencias de las palabras claves, 
producción científica por países para 
detectar posibles brechas científicas 
geográficas y las áreas de conocimiento 
con más investigaciones sobre el tema 
de estudio.

2. Neurociencia y su impacto 
en la educación

El creciente interés por las 
neurociencias y su incidencia en el 
campo de la educación obliga a la 
indagación de como el docente, profesor 
o facilitador concibe las neurociencias 
y como pueden ser consideradas éstas 
al momento del ejercicio de la profesión 
de educador. En ese orden de ideas, 
las neurociencias tienen como objeto 
de estudio los procesos del cerebro 
mediante los cuales se aprende y 
recuerda desde su mínima expresión, 
la célula, dentro de las estructuras 
neuronales (Elouafi et al, 2021; 

Goswami, 2006). Resaltan los citados 
autores la pertinencia de entender la 
importancia que tiene el desarrollo del 
cerebro y su función para la exploración 
y optimización de la educación. Más 
importante aún es la contribución que 
proporciona la comprensión de los 
“procesos de aprendizaje subyacentes 
que pueden conducir a una mejor 
enseñanza y aprendizaje” (Elouafi et al, 
2021; Howard-Jones, 2014). Asimismo, 
el foco se centra en la emergente 
neurociencia educativa, como dominio 
académico en el cual se fusionan las 
neurociencias y la educación por medio 
de la socialización de conocimientos, así 
como hallazgos en la investigación de 
éstas (Bowers, 2016; Tan & Amiel, 2022).

Nuevas técnicas con imágenes 
cerebrales han permitido investigar el 
impacto que ha tenido en el cerebro 
de estudiantes la aplicación de tipos 
de enseñanza, como ejemplo la lectura 
por medio de grafema o fonema con 
relación a la discalculia y la dislexia 
(Dehaene et al, 2014).  Pese a que la 
mecánica cerebral involucrada en el 
aprendizaje lector y la computación son 
muy bien conocidos, el impacto sobre 
el cerebro de las practicas docentes 
vinculadas con estas capacidades aún 
son desconocidas (Masson, 2015). 
Por supuesto, los estudios entre la 
neurociencia y la educación siempre 
están vivos, pero este nexo puede ser 
más provechoso cuando se logra un 
intercambio de enfoques e ideas.

3. Diseño Metodológico

Esta investigación toma en 
consideración la aplicación de una 
revisión bibliométrica, manteniendo 
los pasos formulados por Ivan Zupic 
y Tomaz Cater, como  la identificación 
del diseño de la investigación, la 
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recogida, el análisis, la visualización y la 
interpretación de datos (Zupic & Čater, 
2015); en base a lo anterior, el diseño 
metodológico se dividió en tres (3) fases. 
La primera fase es la recopilación de los 
datos, donde se ejecutó una búsqueda 
de información para su análisis 
empleando la plataforma Scopus, 
refinando y limitando los siguientes 
parámetros: a) publicaciones sobre la 
neurociencia aplicada a la educación, 
b) publicaciones durante el periodo 
2004-2021, c) se analizó todo tipo de 
documentos como artículos, revisiones, 
capítulo de libros, pero sin distinción 
de área de conocimiento; la búsqueda 
arrojó un total de 115 documentos.

La segunda fase donde se clasificó 
toda la información, se organizaron 
los datos recolectados por medio de la 
elaboración de diagramas y gráficos; 
igualmente se clasificaron mediante la 
herramienta Analyze search results, 
que ofrece la plataforma Scopus. 
Seguidamente, fueron exportados en 
formato BibTex para su respectivo análisis 
bibliométrico en el Software Biblioshiny 
sincronizado al paquete estadístico 
RStudio y también en formato RIS para 
el software VOSviewer en su versión 
1.6.17. Toda la información recabada 
se clasificó en correspondencia por 
año publicado, país del cual provienen, 
temática, citas entre autores y países, 
así como la coocurrencia de palabras 
clave. Del mismo modo, se ejecutó un 
análisis bibliográfico para presentar los 
enfoques de los autores involucrados en 
este trabajo con relación a la aplicación 
de la neurociencia en el ámbito 
educativo. Se culmina con la tercera fase 
donde se procedió a elaborar el llamado 
documento final, con sus respectivas 
conclusiones y recomendaciones, 
estableciendo el cumplimiento del 
objetivo general.

4. Análisis de la producción 
científica 

A continuación, se analiza la 
información principal sobre la variable en 
estudio mediante los softwares RStudio 
y VOSviewer. La información principal 
estará compuesta por coocurrencia de 
palabras clave, producción científica por 
año, por país y por área temática, las 
cuales se discutirán e interpretarán.

4.1. Coocurrencia de palabras 
clave

El Diagrama 1 muestra las 
palabras clave de más coocurrencias 
relacionadas con la variable en estudio. 
Luego de cargar los datos en formato 
RIS al software VOSviewer, éste arrojó 
441 ítems y se seleccionaron los 20 
con mayor coocurrencia. Se puede 
visualizar la coocurrencia de palabras 
clave distribuidos en tres clúster, uno de 
color  azul conformado de 6 ítems donde 
se percibe que la palabra clave más 
usada es evidentemente neurociencia 
(n = 22), muy relacionada con artículos 
científicos apoyados en enseñanza 
(n = 8), cerebro (n = 6), humanos (n = 
10) y neurociencias (n = 10), lo que 
permite deducir que los estudios donde 
se analizan la neurociencia y sus 
aplicaciones en la educación, busca el 
reconocimiento por parte del sector de la 
educación que investigan los hallazgos 
para luego poder impartir en sus aulas 
metodologías pedagógicas. 

En el siguiente clúster de color 
verde conformado por 5 ítems de 
palabras clave, hay estudios realizados 
por un grupo cerrado en el área de 
educación (n = 17), neurociencia 
cognitiva (n = 2), función ejecutiva 
(n = 4), cognición (n = 8), desarrollo 
cerebral (n = 5), entre otros; dichos 
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estudios están orientados a la creación 
de infraestructuras, capacitaciones, 
financiamientos para el desarrollo 
de asociaciones entre educadores, 
investigadores y neurocientíficos. 

Para finalizar, el clúster de color rojo 
conformado por 9 ítems donde la palabra 
clave de más coocurrencia es humano 
(n = 19), seguida de aprendizaje (n = 11), 
programa educativo (n = 7), entre otras.

Diagrama 1
Coocurrencia: palabras clave

Fuente: Elaboración propia (2021). Fundamentado en datos obtenidos de Scopus.

4.2. Producción científica por 
año

El contenido visual del gráfico 1 
muestra una línea de tendencia (media 
móvil de dos periodos) con diferentes 
fluctuaciones en el crecimiento de la 
producción de artículos de investigación 
durante casi dos décadas comprendida 
entre los años 2004 y 2021, siendo el 
2015 el año con más publicaciones 

de artículos sobre la neurociencias 
aplicadas a la educación con un total de 
16 (13,91%) estudios registrados en la 
plataforma Scopus, donde se destaca el 
trabajo titulado “El efecto de la práctica 
distribuida: neurociencia, cognición y 
educación” (Gerbier & Toppino, 2015), 
donde explica que lo ideal sería que 
la educación induzca un aprendizaje 
duradero. 
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Gráfico 1
Evolución de la producción científica por año

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Doc 3 2 4 1 9 7 6 14 10 5 6 16 13 3 2 1 6 7
% Doc 2,61 1,74 3,48 0,87 7,83 6,09 5,22 12,17 8,70 4,35 5,22 13,91 11,30 2,61 1,74 0,87 5,22 6,09
PCAA 4,20 0,19 0,22 0,00 1,26 0,96 1,82 1,84 1,78 0,68 0,26 1,54 1,72 0,58 1,83 0,00 0,50 0,00
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Fuente: Elaboración propia (2021). Fundamentado en datos obtenidos de Scopus.

La información debe trabajarse 
y/o documentarse periódicamente para 
alcanzar una retención continua, es 
decir, hay que trabajarla repetidamente 
a lo largo del tiempo. En este artículo 
se discutió los hallazgos de conductas, 
de neuroimagen y neurofisiológicos y 
su vínculo con el efecto de prácticas y 
pruebas bien distribuidas, así como las 
resultantes explicaciones teóricas. La 
práctica y las pruebas bien distribuidas 
se consideran como poderosas 
herramientas de aprendizaje, al igual que 
reconocen las implicaciones de estos 
principios de aprendizaje para el método 
educativo. Otro trabajo destacado para 
ese año es el titulado “Neurociencia y 
educación: ya hemos alcanzado el punto 
crítico” (Martín-Loeches, 2015), donde 
afirma que gracias a las diversas técnicas 
disponibles de imágenes cerebrales, el 

avance de la neurociencia cognitiva va 
en aumento; el objetivo de este trabajo 
es demostrar que la neurociencia ofrece 
suficiente conocimiento para aportar a la 
educación.

Ahora bien, la trayectoria del 
volumen de producción científica 
en el área estudiada en la presente 
investigación muestra una constante 
variación a lo largo de los años, 
comenzando en 2004 con una producción 
total de 3 (2,61%) artículos publicados; 
la curva fluctúa hasta 2008 cuando 
se alcanzan 9 (7,83%) y experimenta 
un ligero descenso al año siguiente 
cuando se reportan 7 (6,09%) artículos. 
El volumen de publicaciones vuelve a 
aumentar en 2011 y 2016 cuando se 
reportan 14 (12,17%) y 13 (11,30%) 
artículos publicados respectivamente. 

En este último informe se destaca el 
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trabajo de investigación “La neurociencia 
del desarrollo de la regulación de 
las emociones: implicaciones para la 
educación” (Martin & Ochsner, 2016), 
donde expresan que es una habilidad 
fundamental la regulación de las 
emociones, y ésta puede facilitar el 
aprendizaje así como ofrecer una mejora 
en los resultados a nivel educativo, todo 
esto basado en  investigaciones en 
torno al desarrollo que determinan que 
la capacidad de regular progresa con la 
edad. En los estudios de neuroimagen, 
las habilidades de regulación de 
las emociones se relacionan con la 
incorporación de un conjunto de regiones 
cerebrales prefrontales involucradas en 
el control cognitivo y el funcionamiento 
ejecutivo que tarda en desarrollar. Se 
debate la regulación de las emociones 
negativas y positivas, el rol de otras 
personas en la orientación de nuestras 
respuestas emocionales y las posibles 
aplicaciones de este trabajo al área de 
educación. 

También se destaca el trabajo 
denominado “Educación y Neurociencia” 
(Norman, 2016), que revela la pequeña 
revolución que ha tenido la psicología 
experimental en la última década; 
gracias a la tecnología llega la imagen 
sofisticada con la resonancia magnética 
haciendo posible la asociación de 
ubicaciones determinadas del cerebro 
con procesos mentales. 

Para el 2021 la línea de tendencia 
muestra el último incremento con 7 
(6,09%) documentos, donde resalta el 
trabajo denominado “Investigación de 
la neurociencia en el aula: Tecnologías 
cerebrales portátiles en la investigación 
educativa” (Davidesco et al, 2021), 
estos autores argumentan que la 
compresión del aprendizaje es limitada 
en la vida cotidiana debido a que las 
investigaciones en torno a la neurociencia 

se realizan a nivel de laboratorio. 
Recalcan que hay mucha disponibilidad 
de dispositivos portátiles cerebrales 
para los estudios en las aulas como 
métodos de investigación que ayudarían 
a suministrar detalles importantes de los 
procesos de aprendizaje en las aulas. 
Por último, abordan el uso inadecuado 
de los datos cerebrales y la privacidad 
de los estudiantes. 

En el mismo año también se indexa 
el trabajo titulado “Informe de progreso en 
neurociencia y educación: Experimento 
de cuatro métodos neuropedagógicos” 
(Elouafi et al, 2021), donde tratan de 
demostrar a través de un experimento 
los efectos de la inclusión de datos de 
la neurociencia educativa a las escuelas 
en beneficio del aprendizaje. Basado 
en un diseño de 4 métodos neuro 
pedagógicos con el objetivo de medir 
en los estudiantes su efecto en los 
métodos de enseñanza, manejaron una 
cuadricula de evaluación compuesta 
de 6 parámetros psicopedagógicos, 
obteniendo como resultado estadístico 
una variación típica de estos parámetros 
entre tipos de sexos. 

También resalta para el 2021 la 
investigación llamada “Avanzando en 
el conocimiento de la dislexia de los 
profesionales escolares a través de la 
neurociencia: Reduciendo la brecha 
entre ciencia y educación a través de 
la psicología del desarrollo” (Anderson, 
2021), que describe los abordajes 
hechos al resquicio entre la educación y 
la ciencia a causa de las equivocaciones 
en torno a la dislexia, formulando 
soluciones mediante cursos en materia 
de psicología del desarrollo apuntados 
a la neurociencia de la dislexia con 
la finalidad de que los profesionales 
escolares avancen en el conocimiento 
sobre este trastorno del aprendizaje. 
Otros trabajos realizados durante el 
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periodo 2004-2021 son de los siguientes 
autores: (Busso & Pollack, 2015; 
Cervantes López et al, 2020; Coelho 
de López-Henríquez, 2017; Coello Villa, 
2021; Dubinsky, 2010; Kaufmann, 2008; 
Lindell & Kidd, 2011; Malpartida et al, 
2021; Rushton et al, 2010; Twardosz, 
2012).

Con relación al promedio de 
citas por articulo por año denominada 
PCAA en la serie del grafico 1, el 2004 
se visualiza como el año de más citas 
promedio (n = 4,20) con tan solo 2 
artículos publicados, mientras que el 
periodo de 2005 al 2021 el promedio de 
citas por artículo por año se mantuvo por 
debajo de 1,84 a pesar de tener la mayor 
cantidad de documentos publicados por 
cada año. Ese bajo promedio se puede 

apreciar en la línea de tendencia lineal 
color naranja del gráfico.

4.3. Producción científica 
por país y brecha científica 
geográfica

De acuerdo con el diseño 
metodológico, no hubo restricción de 
países en la fase de recolección de datos. 
El Diagrama 2 muestra la producción 
científica de los primeros 10 países. 
Estados Unidos lidera el registro de 
países con mayor producción científica 
en investigación sobre la neurociencia 
aplicada a la educación con un total de 
56 documentos. 

Diagrama 2
Documentos científicos por país y brecha científica geográfica

Fuente: Elaboración propia (2021). Datos obtenidos de Scopus.

 Reino Unido, Canadá, Australia 
y Bélgica ocupan el segundo, tercer, 
cuarto y quinto lugar con 21, 7, 6 y 5 
registros, respectivamente, y España, 
siendo el país de habla hispana con 
mayor producción registrada, en sexto 

lugar con 4 registros donde se destaca 
el trabajo titulado “Aprendizaje musical 
y educación: Aportaciones desde la 
neurociencia” (Jauset-Berrocal et 
al, 2017), donde menciona como la 
enseñanza de la música pasa a ser una 
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asignatura profesional en la educación 
en los conservatorios o una asignatura 
relativa al juego, recreación, ocio, 
entretenimiento o diversión impartida 
en las escuelas, sin tomar en cuenta al 
potencial que ofrece para el desarrollo 
de talentos cognitivos. Los avances en 
la neurociencia acentúan la importancia 
de aprender música en correspondencia 
con los beneficios cognitivos obtenidos 
de su práctica. Los numerosos métodos 
de exploración cerebral revelan que la 
práctica de la música logra imponer una 
importante demanda a las funciones 
cognitivas con más desarrollo en el ser 
humano, revalidando la intervención 
de las diferentes áreas cerebrales que 
implican a la mayor parte del cerebro 
y una mejora en los niveles de la 
concentración y la atención.

Analizando en profundidad el 
contenido del Diagrama 2, encontramos 
que China está entre los países de 
menor producción científica sobre 
el tema de la neurociencia y sus 
aplicaciones en la educación, pese a 
que es uno de los mayores productores 
de literatura científica a nivel mundial. 
Éste país asiático es el que presenta 
menos registros junto a Austria con tan 
sólo 2 documentos publicados por cada 
país, entre los cuales se encuentra 
la investigación titulada " Educación 
culturalmente apropiada: conocimientos 
de la neurociencia educativa” (Zhou & 
Fischer, 2013), estos autores sostienen 
que la educación culturalmente apropiada 
busca centrarse en la competencia 
educativa vital de un mundo globalizado 
y el respeto por los diferentes enfoques 
del mundo de parte de los alumnos y 
profesores referente a los valores, las 
costumbres y las creencias de diferentes 
grupos sociales. 

La relación entre gen, cerebro y 
cultura es compleja, están integrados 

por muchas partes que interactúan de 
forma espontánea y dinámica porque 
responden a los cambios del entorno. La 
experiencia cultural junto al aprendizaje 
configura la anatomía y la función del 
cerebro humano, y estos a su vez lo 
hacen con el comportamiento humano. 
Esta neuro-plasticidad, que en otras 
palabras es un proceso que representa 
la capacidad del sistema nervioso de 
cambiar su reactividad como resultado 
de activaciones sucesivas, es la base 
donde se fundamenta la educabilidad 
en los seres humanos. La reforma 
educativa debe reflejar la convivencia 
armónica y con respeto a los grupos 
humanos provenientes de diferentes 
sustratos culturales, así como integrar 
los métodos de enseñanza en la 
historia de una nación desde el punto 
de vista cultural y debe dar apertura a 
la inclusión positiva de la historia tanto 
indígena como de las minorías, con la 
finalidad de propagar una adopción de 
mucho éxito por parte de educadores 
y padres.  La reforma educativa y la 
pedagogía exitosas va a depender de 
que los maestros adquieran enseñanzas 
culturales y neurocientíficas. 

Asimismo, encontramos la 
investigación titulada “Reflexiones sobre 
la empatía en la educación médica: ¿Qué 
podemos aprender de las neurociencias 
sociales?” (Preusche & Lamm, 2016), 
estos autores sostienen que el rol de la 
empatía en las relaciones humanas se 
ha explorado desde diferentes campos 
de estudios como la neurociencia social 
y la educación médica, se discute 
sobre los efectos negativos y positivos 
de la empatía en médicos y pacientes; 
sugieren unificar y traducir los hallazgos 
enfocados en investigaciones en torno a 
la educación médica.

Por otro lado, se puede visualizar 
en el Diagrama 2 en color gris, los 
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países sin producción científica en 
torno a la variable en estudio. En 
Suramérica se puede apreciar varios 
países sin producción a excepción de 
Argentina, Colombia y Chile. Países 
de Centroamérica y las islas de Caribe 
también están sin producción de 
documentos. En Eurasia esta Rusia y 
los países vecinos. En Asia por igual a 
excepción de China y Japón. En Medio 
oriente también encontramos una brecha 
científica geográfica. Pero la brecha más 
notable es la ubicada en África, que a 
pesar de estar conformado por 54 países 
solo 2 tienen producción científica con la 
variable de esta investigación.

Muchos países involucrados en las 
investigaciones de la neurociencia en 
educación buscan la cooperación entre 
ellos, de manera que, la ejecución de un 
trabajo puede considerarse para dos, tres 
o más países. En consecuencia, el total 

de documentos que se identificó en el 
diseño metodológico no coincide con los 
documentos registrados en el cómputo 
general de los países involucrados. El 
contenido visual del Diagrama 3, refleja 
la interacción y la frecuencia de múltiples 
países en la elaboración de trabajos de 
investigación de modo reciproco. Se 
visualizan dos clústeres de cooperación 
identificado con sus respectivos colores, 
el clúster 1 de color rojo conformado por 
Reino Unido y los Estados Unidos, y el 
clúster 2 de color verde integrado por 
Suiza, Bélgica, Canadá y Finlandia. 

Ambos clústeres son los que han 
tenido la mayor interacción realizando 
investigaciones sobre la neurociencia 
aplicada a la educación. El resto de los 
países mostrados en el diagrama, han 
hecho investigaciones sobre el tema, 
pero de forma individual.

Diagrama 3 
Citas entre países según producción científica

Fuente: Elaboración propia (2021). Datos proporcionados por Scopus.
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En el clúster principal (rojo) la 
intermediación la lidera la producción 
científica de Estados Unidos, país que 
tiene una importante interacción con el 
Reino Unido, estos a su vez, interactúan 
con el clúster secundario (verde) liderado 
por Canadá, Bélgica, Suiza y Finlandia.

4.4. Producción científica por 
áreas de conocimiento

Conviene subrayar que, la 
neurociencia por tratarse de un tema de 
gran interés social, debido a que trabaja 
en la comprensión del funcionamiento 
del cerebro, para aplicarlo en la mejora 
del proceso de aprendizaje en el área 
de educación, hace que las Ciencias 
Sociales lidere la producción científica 
como área de conocimiento por tener 
la mayor contribución en términos de 
producción bibliográfica sobre el tema en 
cuestión, con 99 artículos indexados en 
la base de datos Scopus, entre ellos el 
de los autores: (Aldrich, 2012; Aronsson 
& Lenz, 2017; Clark, 2013; De Smedt et 
al, 2011; Purdy, 2008; Purdy & Morrison, 
2009; Rushton, 2011; Schrag, 2011; 
Sodian & Frith, 2008; Zadina, 2015). 
Cabe resaltar que, lo mismo que en el 
recuento de datos por país, igualmente 
se permite la interdisciplinariedad en 
las distintas áreas de conocimiento, 

en consecuencia, un mismo trabajo 
puede ser registrado por dos o más 
áreas de conocimiento incluidas en la 
investigación.

Interpretando el contenido del 
Gráfico 2, vemos que la neurociencia 
seguida de Psicología, ocuparon el 
segundo y tercer lugar con 50 y 29 
publicaciones, seguidas de Artes y 
Humanidades que publicaron un total 
de 16 artículos científicos, entre ellos 
se encuentra el titulado “¿Qué puede 
aportar la neurociencia a la educación?” 
(Ferrari, 2011), este sostiene que la 
neurociencia educativa asegura la 
incorporación de los conocimientos a 
medida que emergen de la neurociencia 
aplicada a la educación, ésta hace 
hincapié en los valores que manifiesta 
el modelo de ciudadano y sociedad que 
deseamos construir, muy al contrario 
de la neurociencia cognitiva cuyo 
fin es la de explicar cómo es posible 
interpretar la mente. Las reglas de la 
educación pública se pueden cumplir 
con la ayuda de la neurociencia como 
herramienta. También propone que la 
neurociencia educativa debe lograr que 
avance nuestra comprensión de cómo 
interpretar el conocimiento sobre la base 
de los esfuerzos para fomentar tanto el 
aprendizaje como el desarrollo personal. 
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Gráfico 2
Producción científica por áreas de conocimiento
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Fuente: Elaboración propia (2021). Datos de Scopus.

La Medicina ocupa el quinto lugar 
con 9 documentos registrados, entre 
ellos se encuentra el trabajo titulado “La 
memoria y el cerebro en desarrollo: ¿son 
los conocimientos de la neurociencia 
cognitiva aplicables a la educación?” 
(Ofen et al, 2016), que brinda una breve 
descripción del conocimiento actual en 
relación con los correlatos neuronales 
en el progreso de la memoria. La 
demostración de neuroimagen confirma 
un enfoque emergente de que tanto 
la estabilidad como el cambio en la 
actividad de la memoria con el paso del 
tiempo refleja la maduración sistémica y 
funcional de las zonas del cerebro que 
ayudan a favorecer la memoria. Las 
iniciativas de investigaciones recientes 
que utilizan la neuroimagen funcional 

están encaminadas a probar hipótesis 
en torno a la base neuronal de la 
diferencia concerniente a la edad en 
el desarrollo de las capacidades de 
memoria, el conocimiento previo y 
la utilización efectiva de estrategias 
y habilidades metacognitivas. Se 
evidenció cómo el desarrollo del cerebro 
puede crear límites definidos y también 
presentar oportunidades para un buen 
funcionamiento de la memoria. 

Estos autores argumentan 
los desafíos en la aplicación de los 
conocimientos de las investigaciones 
sobre la base neuronal del desarrollo 
de la memoria a las prácticas 
educativas. Concluyen que, aunque 
hemos aprendido mucho sobre los 
correlatos neuronales del desarrollo 

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/deed.es_ES
https://www.produccioncientificaluz.org/index.php/rvg


Espina Romero, Lorena del Carmen; Guerrero Alcedo, Jesús Manuel 
Neurociencia y sus aplicaciones en el área de la Educación: una revisión bibliométrica

524 • Esta obra está bajo una licencia de Creative Commons Atribución-CompartirIgual 4.0 Internacional (CC BY-SA 4.0)
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.es     https://www.produccioncientificaluz.org/index.php/rvg

Twitter: @rvgluz

de la memoria, aun así, existen varias 
limitaciones en la aplicación de este 
conocimiento en la formación educativa.

Ingeniería se encuentra en el sexto 
lugar con 4 documentos registrados, 
le sigue Bioquímica, Genética y 
Biología molecular con 3 registros en 
el séptimo lugar, prosigue Ciencias de 
la computación en octavo lugar con 1 
publicación y Profesiones de la Salud 
también con 1 registro en el noveno 
lugar. 

Ahora bien, la universalidad de 
las diferentes áreas del conocimiento 
determina las interacciones entre los 
autores, dicho con otras palabras, un 
artículo de investigación puede ser 
trabajado por autores calificados en 
diferentes áreas. En el Diagrama 4, el 
contenido visual proyecta la periodicidad 
con que los autores de diferentes países 
y áreas ejecutan investigaciones sobre 
la neurociencia en educación.

Diagrama 4
Citas entre autores

Fuente: Elaboración propia (2021).  Datos proporcionados por Scopus.

El autor Wiertelak, Eric P. de 
Estados Unidos se muestra con 
mayor participación en trabajos de 
investigación relacionados con el tema 
en estudio con un total de 8 registros en 
la base de Scopus, y el autor Dunbar, 
Gary Leo también de los Estados Unidos 
le sigue en ese orden con 4 registros. 
Ambos autores participan en el artículo 

titulado “Innovaciones compartidas en 
educación: redacción y revisión para 
la comunidad de neurociencias de 
pregrado” (Wiertelak & Dunbar, 2012), 
que da a conocer el historial de la 
Facultad de neurociencias de Pregrado 
y su revista insignia, encargada de 
publicar artículos acerca de ejercicios 
de laboratorio, pedagogía y textos que 
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Por otro parte, el área de Ciencias 
Sociales es el eje temático con mayores 
investigaciones sobre el tema estudiado 
con 99 documentos, permitiendo 
conjeturar que la neurociencia busca 
producir mejorías en los avances de los 
procesos de enseñanza y aprendizaje 
en estudiantes y profesores.

Se recomienda a los autores 
realizar investigaciones conjuntas 
con autores ubicados en los países 
sin investigaciones sobre el tema de 
estudio, pero sobre todo se recomienda 
investigar juntos a autores de los países 
de la gran brecha científica geográfica 
ubicada en África, debido a que la 
producción científica sobre la variable 
de esta investigación es baja por cada 
año indexado y baja por cada país 
involucrado.

Esta revisión esta actualizada 
a partir de septiembre 2021 y posee 
algunas limitaciones, debido a que solo 
se pudo incluir registros únicamente de 
la base de datos de Scopus, por otra 
parte, algunos documentos contienen 
información patentada por lo que su 
disponibilidad publica es nula, en 
consecuencia, nuestros resultados se 
pueden delimitar a los de acceso abierto. 
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