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Resumen

La Economia Circular, modelo alternativo de produccion y consumo, apunta a
revertir y minimizar el impacto ambiental de métodos tradicionales, contribuyendo a la
sustentabilidad. Frente a esta perspectiva, el objetivo del presente articulo es analizar la
contribucion cientifica de practicas de Economia Circular, en la Region Andina, estudio
no realizado anteriormente. Se utiliza la investigacion exploratoria, descriptiva, tedrica
ilustrativa y, mediante un analisis bibliométrico, se sistematiza la informacién mediante
la técnica clustering, seleccionando un portafolio bibliografico de 85 publicaciones de la
plataforma Open Acces de Web of Science, aplicando la herramienta VOSViewer. Entre
los principales hallazgos, se destaca participacion incipiente, especialmente el sector
de alimentos. La mayoria de investigaciones, se concentran en pocas organizaciones y
autores, destaca Colombia seguido Ecuador, la mayoria de investigaciones realizadas
con autores de Europa, resalta Espafia. Se concluye que hace falta promover mayor
participacion en redes de investigacion entre paises de la regidon y documentar las
practicas existentes a través de publicaciones cientificas.

Palabras clave: economia circular; estudio bibliométrico; ambiente; sustentabilidad;
sector alimentos.
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Circular economy and its practices in the
andean region

Abstract

The Circular Economy, an alternative production and consumption model, aims to
reverse and minimize the environmental impact of traditional methods, contributing
to sustainability. Against this perspective, the objective of this article is to analyze the
scientific contribution of Circular Economy practices in the contribution of Circular
Economy practices in the Andean Region, a study not previously carried out. Exploratory
descriptive, theoretical and illustrative research is used and, through a bibliometric
analysis, the information is systematized using the clustering technique, selecting a
bibliographic portfolio of 85 publications from the web of Science Open Access platform,
applying the VOSViewer tool. Among the main findings, incipient participation stands
out, especially the food sector. Most research is concentrated on a few organizations
and authors, Colombia stands out followed by Ecuador, most of the research is carried
out with authors from Europe, especially Spain. It is concluded that it is necessary to
promote greater participation in research networks between countries in the region and
document exit9ing practices through scientific publications.

Keywords: circular economy; bibliometric study; atmosphere; sustainability; food
sector

Carroll,1999; Waddock, 2004, como se
cité en Capriotti y Schulze, 2010).

Ante este escenario, la Economia
Circular (EC) representa una alternativa

1. Introduccidén

El crecimiento acelerado
del capitalismo e ideologias como

consumismo y materialismo, propician
una cultura consumista, pasando
de productos de primera necesidad
a suntuarios. “En este escenario
comercial, creciente, competitivo, de
ganancias y acumulacién de riquezas
y capital, se plantea la necesidad de
establecer un sistema econdmico”
(Llanos, 2016, pag. 132), que permita
compensar el impacto ambiental. Una
nueva corriente de pensamiento afirma
que la responsabilidad de compaiiias no
solo debe ser econdmica, sino asumir
un rol ambiental y social (Wood, 1991;

para organizar el consumo del mercado a
partir de produccién de bienes y servicios
en correspondencia con el cuidado del
medio ambiente y la sostenibilidad. Es
importante considerar que las aristas
que abordan las practicas de EC
resultan amplias, es relevante, por tanto,
identificar el aporte de publicaciones
cientificas en la Region Andina. Los
estudios parten de una Economia Social
y Solidaria (Malagon, 2021); hasta el
consumismo. Las propuestas de EC,
no logran articularse con las firmas y
consumidores, resulta interesante para
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Cabrales et al, (2021), analizar el perfil
de estos ultimos, pues son reflejos de
la cultura social y practicas de grandes,
pequefias y medianas empresas.

Lo expuesto plantea algunas
interrogantes:  ;,Qué practicas de
EC son promovidas por politicas y
normativas en la Region Andina?, ; Qué
investigaciones se estan realizando
y documentando?, ¢Existen trabajos
en conjunto entre investigadores y
académicos sobre el tema? Por lo
cual, el objetivo del presente articulo
es analizar la contribucion cientifica
de practicas de Economia Circular, en
la region Andina, estudio no realizado
anteriormente. Se recurre a un estudio
bibliométrico, con recorte representativo
de fuentes de informacion, que permite
identificar oportunidades y limitaciones
en la generacion de nuevo conocimiento.

En los siguientes apartados se
exponen aportes desde normativas
y propuestas publicas y municipales,
pasando por la gestibn empresarial
y propuestas en diferentes sectores
economicos, luego se  analizan
investigaciones del sector de alimentos,
por ser referente del objeto de estudio
de un proyecto de investigacion, al cual
tributa el presente articulo.

2. Economia Circular:
Aspectos relevantes

La EC parece ser una propuesta
de los ultimos afos para cumplir los
Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS). Sin embargo, Cerda y Khalilova
(2016), plantean que ya Pearce y
Turner (1989), en su libro “Economia
de los recursos naturales y del medio
ambiente”, abordan la EC, relacionada
con economia, medio ambiente y
recursos. Posteriormente, McDonough
y Braungart (2005), proponen una

nueva economia que corrija los errores
de la primera (la lineal); con enfoque
ecologista, que contemple la triada
“reducir, reutilizar y reciclar” y disminuya
el impacto causado sobre el medio
ambiente.

En 2015 surgen contribuciones
como las de, Webster; Lacy; Rutqvist;
EMF y McKinsey; Wijkman y Skanberg,
posteriormente, la Comisién Europea
publicé el Plan de Accién para la EC
(Cerda y Khalilova, 2016), en tanto,
Bernon et al, (2018) plantean principios
y atributos para aplicar la EC. Cerda y
Khalilova, (2016), analizan la propuesta
de Ellen McArthur, basada en principios
amplios. Frente a la propuesta de los
ODS, Aponte, (2022) ve la EC como la
respuesta para contribuir al alcance de
dichos objetivos.

De Miguel et al, (2021) en el
informe de EC en América Latina y el
Caribe, resalta que los modelos de
produccién y consumo de la region
son cuestionados por ser lineales, por
ello, un modelo circular es prioritario,
pues integra la sostenibilidad, valora
productos, materiales y recursos,
ademas reduce los residuos durante la
fabricacién y consumo.

Ser socialmente responsables
con el medio ambiente, es un aspecto
diferenciador y competitivo en el mercado,
por ello las industrias estan cambiando
del modelo econdmico lineal al modelo
circular que asegure el desarrollo
sostenible (Fundacion para la Economia
Circular, 2022). La EC espera un cambio
de paradigmas y acciones, a nivel politico,
productivo y consumo. Todos los actores
son parte del cambio, esto es, reducir el
consumo de recursos materiales y limitar
los residuos, (Arroyo, 2018).

La EC representa un crecimiento
verde que propende resolver problemas
ambientales provocados por la crisis
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global (Gureva y Deviatkova, 2019).
La EC, también es restaurativa y
regenerativa, pretende conseguir que
productos, componentes Yy recursos
mantengan su utilidad y valor en todo
momento. En tanto, Jiménez y Pérez,
(2020), desarrollan nuevos procesos
y Bernon et al, (2018) consideran la
importancia de la eliminacion de residuos
durante el ciclo de vida de los productos.

Algunas  organizaciones  han
incorporado la EC conscientemente,
otras, aplican el modelo, pero
desconocen el concepto y trascendencia.
Se busca promover el uso de materiales
biodegradables en la elaboracion de
productos, que vuelvan a la naturaleza
sin impactarla. Por ello, es importante
establecer estandares ambientales y
sociales que logren eficiencia del uso
de materia prima, energia y recursos
(Santacruz, 2022).

La Foundation Ellen Macarthur
(2021), enfatiza un trabajo sistémico que
involucra a todos los actores de la cadena
productiva y consumo, aspecto que fue
resaltado por Ghisellini et al, (2016).
En este escenario, se vuelve prioritario
cumplir la agenda 2030, pues se calcula
que para entonces aumentaran a tres
billones los consumidores con gran
demanda (Lett, 2014). Por su parte,
Aggeri, (2020), sostiene que la EC
debe ser implementada no solo en
organizaciones, sino fuera de ellas, de
manera holistica, involucrando a todos
los actores, ademas de cerrarse brechas
entre teoria y practica.

3. Sectores abordados en
investigaciones de EC de la
region Andina

En la literatura de la base
seleccionada, se aprecian iniciativas en

practicas de EC en varios sectores de la
Regioén. Se enfatiza la insuficiencia de
politicas y normativas en la produccion
y consumo de plastico de un solo uso
(el cual es altamente contaminante),
las cuales estan dispersas en América
Latina (Ortiz et al, 2020).

Es importante  contar  con
estrategias de politicas publicas que
permitan la transicion a la EC, alineadas
a la sostenibilidad (Vargas, 2021). Por
ello, es prioritario mejorar la gobernanza,
con alternativas hacia economias
transformadoras, y politicas publicas, asi
como indicadores que permitan evaluar
la gestion (Ferronato et al, 2020).

Entre los paises de la region,
Colombia ha logrado avances
importantes en temas de EC, con la
implementacion en seis municipios, de
técnicas para la eliminacion de desechos
sélidos, por ello, es importante promover
la participacion de todos los grupos
involucrados en el procesamiento de
desechos, para evitar barreras en su
ejecucion (Garcia et al, 2022).

Otras formas en el procesamiento
de residuos es la conversion de estos en
energia a través de rutas tecnoldgicas,
que sustituyen cerca del 50% de
demanda en vectores energéticos
como gas; electricidad o gasolina
(Sagastume et al, 2021). También esta
presente, el reciclaje de nutrientes
de bioconservacion, que mejoran el
suministro de proteinas para alimento
animal y elaboracién de gas metano
(Kaya et al, 2021; Romero et al, 2020),
asi como, el uso de aguas residuales
en el sector rural y pesca para el cultivo
de algas y recuperacion de nutrientes,
(Mendoza et al, 2019).

Es importante, la busqueda de
sostenibilidad en el procesamiento
de desechos organicos en entornos
urbanos empobrecidos (Ferguson et
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al, 2022), areas que por lo general son
desatendidas por los gobiernos de la
regiéon. En la misma linea, se requiere
herramientas ofimaticas que faciliten
la estandarizacion de procesos en el
procesamiento de aguas residuales para
alcanzar los mismos resultados y que
estos no esten dispersos (Rodrigo-Llari
et al, 2021), asi como, legislar métodos
de evaluacién del impacto ambiental para
establecer su eficacia (Caro et al, 2021).
Hace falta, por tanto, acercamiento de
los gobiernos de la region para aunar
esfuerzos y replicar las buenas practicas
de EC que estan documentadas en la
literatura cientifica consultada.

En vias de acceso, existe alto
impacto ambiental por sus componentes,
por ello la importancia de utilizar materiales
alternativos como polvo de ladrillo; cenizas
volantes; aceite sulfonado; y polimero,
aplicado en vias de conexion entre areas
rurales con urbanas, con menor impacto
ambiental y alto beneficio social (Balaguera
etal, 2021).

En el sector de telefonia, resulta util
un modelo basado en optimizacion (OBS),
que permite disefar politicas sostenibles
que minimizan el impacto de desechos
eléctricos y electronicos, Llerena et al,
(2021), asi como, antenas con menor
material para reducir el impacto ambiental
(Santillan-Haro et al, 2018), e impulsar
la sostenibilidad en fabricacion aditiva,
incluyendo reciclaje y ciclo de vida de
materiales (Colorado, et al, 2020).

Bolivia, muestra pocos aportes,
en el sector de reciclaje de residuos, a
través de un proyecto con cooperacion
y apoyo financiero de entidades
particulares y no publicas (Navarro et al,
2022), asi como un modelo mutifactorial
que busca fortalecer la sustentabilidad
urbana (Molina et al, 2019).

Se estudia la implementaciéon de
practicas en EC, en organizaciones,

agrupando sus modelos de
negocios  sostenibles en  cuatro
enfoques: generalista; tecnoldgicos;
emprendimiento e  innovacion; y
conductista, (Dentchev et al2018). En
esta misma linea, Ecuador, aplica un
modelo sustentable de EC, basado
en principios; impulsores; partes
interesadas y estrategias, para empresas
de produccién, (Sucozhafay et al, 2022).
Por ello, es necesario, por tanto, contar
con una metodologia que motive la
conciencia ambiental en consumidores,
pues son quienes generan la demanda y
consumo (Cafén et al,2020).

En el &area manufacturera,
se validan con éxito, rutas en la
implementacion de practicas de EC,
en empresas grandes de Ecuador, en
correspondencia con politicas publicas
que buscan impulsarla, (Rehman-Khan
et al, 2021), estas practicas podrian
validarse y adaptarse para su aplicacion
en empresas medianas y pequefas.

Otro sector que genera alto impacto
ambiental, es eldelaconstruccion, porello,
nuevas propuestas resultan alentadoras
para la regiéon, como la aplicacién de
principios de EC, para nuevos usos de
infraestructuras; la gestion de residuos e
iluminacién de tuneles (Molina etal, 2017);
asi como, practicas en el procesamiento
de residuos de construccion creando
una cultura ambiental (Pinzon y Cortes,
2019). En esta misma linea, el modelo
de Maury-Ramirez et al, (2022); permite
aprovechar residuos de construccion y
demolicion; impulsando la produccion de
materiales activados a partir de residuos,
lo cual permite llegar a cero desperdicios
(Robayo et al, 2020). Estas iniciativas
muestran la factibilidad de buenas
practicas cuando existe compromiso y
concienciacion.

Se aprecian propuestas
innovadoras en el sector de |la
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construccién, tales como: impulsores
para ecosistemas fértiles con materiales
valiosos y equipos verdes (Torres-
Guevara et al, 2021). Varias alternativas
en la construccion de bloques, como el
uso de base bioldgica y materiales con
polimeros aplicando la quimica verde
(Tarazona et al, 2022); complementos
de ceniza de cascara de arroz (Sanchez-
Vasquez et al, 2021), también consta, la
elaboracion de cemento con aluminato
de calcio (Zapata et al, 2022), y tejas a
partir del polvo de llantas (Revelo et al,
2021).

En el sector automovilistico, se
transparenta la falta de regulaciones
y politicas en el uso de baterias y
combustible con alto impacto ambiental
(Wralsen et al, 2021), frente a esto se
propone una cadena de suministros
sostenible de biocombustibles con
residuos forestales como energias
renovables (Gutiérrez et al, 2021);
ademas, la elaboracion de biodisel a
partir de aceites comestibles (Vargas et
al, 2020) y el procesamiento de aceites
lubricantes, minimizando su impacto
(Sanchez et al, 2021). Estas iniciativas
muestran la factibilidad de practicas
no convencionales, pero favorables al
medio ambiente.

Sectores como el procesamiento
de papel y petréleo, cuentan con menor
visibilidad, (Kunz et al, 2021), aplica un
método factible de menor impacto para
el blanqueamiento de papel y Castro
et al, (2020), estudia la reutilizacion de
residuos efluentes para revalorizarlos
al convertilos en catalizadores.
Otros aportes estan aislados como la
elaboracion de compuestos de fibras
naturales (Dias-Machado et al, 2021);
prendas a base de PET y algodon
reciclado, (Montoya, 2021); asi como
el uso de residuos peligrosos para

impresion 3D (Ordofiez et al, 2022).

Frente a estas iniciativas de la
region (Seclen et al, 2021), sostienen que
las estrategias de invasionde empresas
grandes, deben adaptarse a pequefias y
medianas a través de politicas publicas.
Como se aprecia, son varios los sectores
econdmicos en los que se estan
implementando practicas de EC, aun
insuficientes, pues se requiere acuerdos
en la regién y el establecimiento de
politicas y normativas.

4. Consideraciones
metodoloégicas

La investigacion se caracteriza
por ser exploratoria, descriptiva, tedrico-
ilustrativa, utiliza un analisis transversal
de publicaciones realizadas sobre
practicas de EC en paises de la Region
Andina, con similares caracteristicas
socioculturales y politicas, estudio no
realizado anteriormente, siendo un
aporte de los investigadores. Para ello,
se delimité un portafolio bibliografico de
la base Web of Science-Open Access,
siguiendo la linea de tiempo desde sus
primeras publicaciones hasta mediados
del 2022.

En cuanto a la légica investigativa,
es inductiva, permite el analisis de
publicaciones que se visibilizan en
literatura de acceso abierto, utilizando
palabras de busqueda  “Circular
Economy”. El primer filtro arrojé 120
publicaciones, las cuales se analizaron
rigurosamente una a una, verificando
que se ajusten a estudios realizados
en paises de la region, lo cual llevo a
excluir 35 publicaciones cuyos criterios
se aprecian en la tabla 1 y 2, luego de
ello, el estudio bibliométrico se realizé en
las 85 restantes.
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Tabla 1
Criterios de exclusion

item No
No fueron encontrados en la base 7
Repetidos 2
No correspondian al tema EC 10
Estudios en paises que no pertenecen a la regién seleccionada 13
Sectores de educacion y deporte 3
Total excluido. 35

Los criterios de exclusion se analizan, estableciendo la variabilidad de datos.

Tabla 2
Anadlisis de componentes principales o variables de clasificacion
Items de exclusién

Lambda Valor Proporcion Proporcion acumulada
1 1,10 0,55 0,55
2 0,90 0,45 1,00

Nota: Estos valores indican la variabilidad por cada componente principal. En este caso, los dos
primeros explican el 100% de variabilidad, siendo confiable para el estudio.

Los valores expresados en
tabla 3 indican direccién y fuerza de
relacion entre variables originales y
componentes principales, ambas (FB y

Caso) tienen carga positiva similar, esto
sugiere relacion positiva en términos de
variabilidad.

Tabla 3
Autovectores
Variables el e2
FB 0,71 -0,71
Caso 0,71 0,71

Nota: los autovectores indican la relacion de variables originales con cada componente principal.
Constan Aqui estan los autovectores para sus variables (FB y Caso), en el cual e1 es el primer

componente principal y e2 el segundo componente.

Segundo Componente Principal
(e2): FB tiene carga negativa, mientras
que Caso tiene carga positiva, esto
indica que las variables se relacionan de
manera opuesta. Para el procesamiento
de fuentes incluidas, se utiliza la
herramienta VOS-Viewer y con la técnica
clustering, se establece cinco grupos de
andlisis: paises; universidades; numero
de publicaciones por universidades;

1078

afos y autores; palabras clave, luego
un analisis riguroso en el sector de
alimentos.

5. Economia Circular: Analisis
de Datos y Discusion

A nivel global, “la mayor
concentracion de publicaciones sobre
EC, se encuentran en Europa (Espafia;
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Italia; Inglaterra; Alemania, en los
primeros lugares); en Norteamérica
(USA se destaca), y del Asia (China)”
(Llanos et al,2023:188), por ello, resulta
importante analizar en el presente
articulo, las publicaciones de la Region
Andina.

Eneldiagrama 1 muestralos paises
con mayor numero de publicaciones

cientificas en EC: Colombia, seguido
Ecuador, luego Peru y poca participacion
Bolivia; se aprecia, ademas, Ila
contribucion de autores externos a la
region. Colombia, el que mayor conexion
realiza, con investigadores de Espafia,
ltalia, Francia, Inglaterra, y Brasil, a
menor escala con paises de otras
regiones.

Diagrama 1
Cluster uno: Paises con mayor numero de publicaciones en
Economia Circular

ec@or

pakistan

saudiarabia

framce

’ . belgium
1‘,‘:5 VOSviewer

mesico

bolivia

gy

SR

i CW'E‘ =N

peoplegir china canada

portugal

englsnd

south¥africa

austria

beazil
kemya

finland

Nota: en la base Web of Science, se encuentran 40 paises representados, corresponden a la
nacionalidad de autores. Al seleccionar paises en coautorias a partir de 2 articulos, se tiene como

resultado 23 paises.

No se aprecia investigaciones
entre paises de la regién Andina, seria
relevante, por tanto, contar con redes
de investigacién en temas de interés
comun. En el diagrama 2, constan

16 universidades que han realizado
investigaciones en practicas de EC, se
destaca la conformacién de 4 grupos
que forman redes de investigacion, con
participacion de 8 universidades.
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Diagrama 2
Cluster dos: Universidades con mayor niumero de publicaciones
en Economia Circular

ilmauniv
univ los andes

pontificia uniycatolica peru

univ antigguia udea
univ afiioquia
univ nacl colombia univ \wbana
univ valle
pontificia @niv javeriana
univicuenca b
univ elibosque

escuela politec nacl

univ francisco paula santander

espol polytech univ

univ la salle

{)’}b VOSviewer

Nota: constan 211 universidades y para el andlisis se filtran aquellas con mas de 2 articulos,
quedando 31, se excluyen las que no pertenecen a la regién Andina, quedando representadas 16
organizaciones.

Se aprecia en la tabla 4 casi igual Los grupos estdn conformados por
numero de publicaciones individuales universidades del mismo pais, no asi,
que por grupos de investigacion. universidades entre paises de la region.

Tabla 4
Nidmero de publicaciones en Economia Circular, por grupos de
investigadores

UEDED Instituciones Pais e

participacion de publicaciones
grupo 1 Universidad de Colombia- Universidad del Valle ~ Colombia 6
grupo 2 Universidad de la Sabana- Universidad Javeriana Colombia

Grupo 3 Universidad de Antioquia- Universidad Antioquia Colombia 5

UDEA

Grupo 4 Universidad Pontificia- Universidad del Bosque Colombia 2
Individual Universidad de Cuenca Ecuador 5
Individual Universidad de los Andes Colombia 3
Individual Universidad Francisco Paula S Colombia 2
Individual ESPOL Ecuador 1
Individual Universidad Politécnica Nacional Ecuador 3
Individual Universidad La Salle Colombia 2
Individual Universidad de Lima Peru 1
Individual Pontificia de Peru Peru 1

Nota: Numero de publicaciones por cada uno de los grupos y de manera individual
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En el diagrama 3, constan
publicaciones desde 2019, incremento
entre 2020 a 2021, hasta el 2022, afios

que corresponden al tiempo de estudio
seleccionado.

Diagrama 3
Cluster tres: Publicaciones en Economia Circular de
universidades, representadas por ano

univ lasalle

espol polytech univ
. g univiguenca
univ antioguia udea

univ aptioquia

univ lg@andes
univ I§sabana

pontificia univ javeriana
univalle

univ el bosque

escuela g@litec nacl

univ aveiro

‘ . VOSviewer

univ francisco @ula santander

PO ol e ||

2019 2020 2021 2022

Nota: Se aprecia en la escala de colores, los afios desde el 2019 al 2022.

Las primeras publicaciones son
independientes, luego investigaciones
en conjunto, destacan los siguientes
grupos: U de Antioquia-Antioquia UDEA;
La Sabana-Javeriana; U de Colombia-U
del Valle; U de Pontificia-U del Bosque.

Entre los autores con mayor
numero de publicaciones en EC, se
destacan: Colorado (6); Monteiro y
Prieto (4). Se evidencian autores, con

menor numero de publicaciones, los de
mayor numero se concentran en el 2021.
Destacan 6 grupos de investigadores
que se aprecian en el diagrama 4, con
participacion de 7 autores (con azul), se
aprecia incremento de investigadores
en este grupo en 2021; segundo grupos
de 6 y 5 integrantes, tercero, de 4,
3 y 2 miembros, ademas, el trabajo
independiente de 4 investigadores.
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Diagrama 4
Cluster cuatro: Publicaciones en Economia Circular por autores y
anos
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Nota: se identificaron 355 autores, para el analisis se excluyen a los que tienen una sola publica-
cion, considerando a los que tienen mas de 2 articulos, dando un total de 33 autores.

En los articulos de la base sustentable; reciclaje; gestion de
seleccionada, consta la palabra “Circular residuos; evaluacion del ciclo de vida,
Economy” en todos, y entre las palabras palabras que estan relacionadas con las
relacionadas: sustentabilidad; desarrollo practicas de EC (Diagrama 5).

Diagrama 5
Cluster cinco: Palabras clave utilizadas por la base de
publicaciones seleccionadas en Economia Circular

suslebhmly

waste magdgement sustainablegevelopment

circuiwnomy

developing countries
fe cycle adsessmant
constaiction

recyiing

3d prnting
", VOSviewer

Nota: 350 palabras clave encontradas en la base, al seleccionar publicaciones de la region, se encuentra que 5
de ellas tienen una frecuencia de 3, en total, se aprecian 9 palabras clave.
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En total, se identificaron 6 de 9
palabras clave, lo cual es importante al
momento de documentar las practicas
de EC en futuras publicaciones por parte
de la region. Las 3 palabras restantes:
desarrollo de paises; construccion y
finalmente, impresién 3D, no guardan
relacion directa con las practicas sino
con su aplicacion.

6. Investigaciones realizadas
en el sector de alimentos

De 85 publicaciones, 28 son estudios
realizados en el sector de alimentos,
detallado en la tabla 2, pues, como se
menciond anteriormente, corresponde al
sector de un proyecto de investigacion al
cual tributa el presente estudio.

Tabla 2
Publicaciones de practicas de EC en el sector de alimentos en
paises de la Region Andina.

AUTORES Y ANO PAIS P A TEMATICA

Cornejo-Ponce et al, (2020) Chile X Aplicacion de 10/11 principios de Economia Circular en una
camaronera en Chile con resultados favorables

Hidalgo-Crespo et al, (2022) Ecuador X X Embases de alimentos

Palmay et al, (2022) Ecuador X X Aceite pirolitico

Dueguez-Santan et al, (2022) Ecuador X Cadena agroalimentaria

. Uso de residuos agricolas en biocarbon para beneficio de

Heredia et al, (2021) Bouador X comunidades de amazonia ecuatoriana.

Muhammad et al, (2021) Ecuador X Andisis d_e Qato_g por medios tecnologlc_os_ contribuye a la EC,
por la optimizacién de la cadena de suministros.

Guevara et al, (2021) Ecuador X F’ro_ducmon industrial de hz_)ngos comestibles, mediante uso de
harina de arroz para el cultivo.

Vasquez et al, (2021) Ecuador X X Fungicida a partir de residuos

Lascano et al, (2019) Ecuador X Empa§es biodegradables y compostables a base de polilactida
y oligémero

Aguero et al, (2019), Ecuador X X Influencia de procesamiento de piezas c_!e polilactida, cuyos
resultados demuestran que es factible realizarlo

Chogue et al, (2022) Pert X U_so de hidrocoloides (algas) utilizado para recubrimiento de
alimentos.

Cérdova et al, (2022) Pert X Manejo de residuos organicos del sector de alimentos en
restaurantes.

Hoehn et al, (2021) Pert X Metodologia para decremm_lento de contaminacion en cualquier
cadena de suministro de alimentos

Salas et al, (2021) Pert X _Blofem_llzames para_cultlvo dg maiz, reutilizando suero de la
industria lactea y estiercol bovino

Laso et al., (2018) Perd X Método para est_andarlzar el Gree Proteln Foodp(nnt (GPF) para
empaques de alimentos con menor impacto ambiental.

Guancha et al, (2022) Colombria X Hldro_gel_ a base del proces_amlento de residuos del fique para
contribuir a problemas de aridez en el suelo

Venegas et al, (2022) Colombia X Reutilizacién de biosélidos en la agricultura con participacion
de actores.

Baena et al, (2022) Colombia X Ges_tlo’n1 desechos,grasas y acelles,_ _mcqn"porando _hldrqleS|s
enzimatica y mejorando procesos y utilizacién / materia prima.

Da Silva y otros, (2022) Colombia X Produccién mas limpia por el procesamiento del bagazo de uva

Cardenas-Bejarano et al, (2022) Colombia X Modelo para la optimizacion de residuos de aceite de palma

Rodriguez Guevara et al, (2021)  Colombia X Recuperacion /residuos y deseperdicio de alimentos por

bioconversion
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Cont... Tabla 2

Uso de residuos agroindustriales del maiz para elaboracién de

Castafio Castrillon et al, (2021) Colombia X
empaques

Zapata et al, (2021) Colombia X X botellas de bebidas no alcoholicas

Ceron et al, (2021) Colombia X Extraccion de aceite de los residuos de mango

Cardenas et al, (2021) Colombia X Recubrlmlen‘to de pectina ggmestlble para fruto tropical
(almacenamiento y transportacion)

Morales et al, (2021) Colombia % Elalboraqon de un filamento lde impresora 3D a base de
polipropileno reciclado y cascaras de grano de cacao.

Mateus et al, (2021) Colombia % ‘rl;;eggmlento de aguas residuales de la industria alimentaria para

Sanchez et al, (2020) Colombia % Reutilizacién de residuos agroindustriales del platano para

elaboracion de baldosas ceramicas

Nota: Se muestra las contribuciones realizadas por paises de la region Andina en estudios hechos

en los mismos paises en el sector de alimentos.

El sector de alimentos,
altamente  contaminante  por la
cadena de produccion, desperdicios
y empaquetado, genera atencioén por
parte de los investigadores. En el
analisis de la base seleccionada, de 85
publicaciones, solo 28 correspondian al
sector de alimentos: destaca una vez
mas Colombia, con 13 publicaciones,
1 relacionada con el procesamiento de
plastico (por el empaquetado); Ecuador,
en segundo lugar con 9 publicaciones,
de las cuales 4 estan relacionadas con
el uso del plastico; Peru 5 publicaciones
y Chile (pais asociado) 1 publicacion,
Bolivia no consta con publicaciones en
este sector. En general, hay escasa
participacion de la region en el sector
de alimentos, sin embargo, los autores
consideran que son mas las practicas,
pero no estan documentadas o se
visibilizan en publicaciones grises.

La mayoria de las publicaciones
de Colombia, se centran en la gestion;
reutilizacion; reduccion de residuos;
tratamiento, en especial gestion de
residuos que genera la industria
alimenticia en la fabricacion de diferentes
productos. En tanto, el aporte de Peru y
Ecuador, se dispersa desde minimizacién

de la contaminacién de procesos, hasta
biofertilizantes 'y recubrimiento de
alimentos y empaque. Sin embargo, el
estudio realizado por Chile es especifico
en la aplicacion de principios de EC en
una empresa camaronera.

7. Conclusiones

El aporte de la presente
investigacion ha consistido en el andlisis
de la visibilidad de practicas de EC en
paises de la Region Andina, a través de
publicaciones cientificas de alto impacto
de la base Web of Science, mediante
un estudio bibliométrico, estudio no
realizado anteriormente, lo cual ha
permitido evidenciar la insuficiente
documentacioén de las practicas de EC,
por parte de investigadores de la region

Puesto que la EC constituye una
alternativa de produccion y consumo
relativamente nueva en la regién, se
requiere politicas publicas, regulaciones
e incentivos por parte de gobiernos,
que la impulsen, asi como planes de
capacitacion, pues hay beneficios a
mediano y largo plazo, siendo un factor
de beneficio tanto para la industria como
para el medio ambiente y la sociedad de
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paises de la region, lo cual a su vez les
permitiria ser competitivos con los de
otras regiones al contar con un factor
diferenciador.

El estudio permitié identificar que
las investigaciones son aisladas, con
ausente conexion entre investigadores de
la region. Colombia destaca con mayor
numero de publicaciones; sin embargo,
su participacion mayoritariamente es con
investigadores de Europa, en especial
Espafia. Otro aspecto a resaltar, son las
conexiones entre universidades del mismo
pais, lo cual es valioso, pues favorece
investigaciones en conjunto y aporte a
nuevos conocimientos en EC al pais,
aspecto que deberia replicarse en otros
paises de la regién asi como trabajos en
conjunto entre los paises de la misma.

Ecuador tiene una significativa
participacion en la region, siendo el
segundo pais con mayor numero de
publicaciones de EC, en especial en
investigaciones del sector de alimentos,
finalmente Per(, muestra un incremento
sistematico, lo lamentable es que no se
aprecia la participacion de otros paises
de la regioén, asi como entre estos.

Los autores consideran que
visibilizar las practicas de EC a través de
publicaciones cientificas constituye un
factor propulsor para crear consciencia
y generar nuevas oportunidades de
intervencion desde la academia, la
industria y los consumidores.
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