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La técnica de las transformadas integrales es uno de los métodos mds
poderosos para resolver problemas en ingenieria y otras ramas de la cien-
cia, ya que mediante este método ecuaciones diferenciales ordinarias y
en derivadas parciales con condiciones iniciales y de borde dadas pueden
resolverse de una manera directa y sistemidtica.

Se define la transformada integral f (p) de una funcién f(x) como

b
f (p) = I f(x) K(p,x) dx

a
si esta integral es convergente, K(p,x) es una funcién conocida de p y x,
1lamada nficleo de la transformacién. los limites a y b pueden ser finitos
o infinitos.

Dentro del amplio campo de las transformadas integrales se tienen las
1lamadas ''Transformadas finitas de Sturm-Liouville", cuya teoria permite

escoger-la transformada apropiada para resolver determinado problema de
contorno.
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En este tipo de trabajo, se define una nueva transformada integral de

Sturm-Liouville

- b
T [f(x), a, b, v; A] = fv(pi) = { xf(x)Cv(rix)dx
a

donde Cv(Xix) es una combinacién de funciones de Bessel de primera y segunda

clase y 21 (i=1,2,...) son raices positivas de una ecuacién transcendente.

la formula de inversidn para dicha transformada viene dada por

T fu(ri) Cv(ri
@ = Lisaso)z 0

Luego, se demuestran algunas propiedades de la transformada y finalmente
se aplica &sta en la resolucién de problemas de calor en cilindros huecos en
los cuiales es conocida la temperatura de la superficie interior mientras que
en la superficie exterior existe conveccidén. Primeramente se considera un
cilindro infinito y luego un cilindro semi-infinito. En ambos casos,se obtiene

la solucién del problema en su forma mds general y luego se da un caso especial.



