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Introduccién: El presente articulo es un resumen de uno de los proyectos
realizados para la determinacidén experimental del lugar geométrico de ini-
cio de fractura de los materiales en el conformado volumétrico ( Bulis
Forming ) a temperaturas mayores que la temperatura ambiente. El mismo
forma parte de una serie de trabajos los cuales serdn publicados posterior-
mente.

Objetivo: La maleabilidad en el conformado volumétrico de materiales o con-
formado no laminar ha cobrado relevancia en los tltimos afios. El conforma-
do volumétrico envuelve un cambio de formaa través de un incremento en el
espesor; la maleabilidad se define como el grado de deformacién que puede
ser alcanzado, en cualquier proceso metalmecdnico, sin que ocurra fractura
del material. EIl desarrollo de criterios de fractura experimentales requie-
re de un ensayo adecuado para determinar la maleabilidad, este debe suminis-

trar 1nformacidén acerca del comportamiento del material en un amplio rango
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de deformaciones y esfuerzos controlados. Los ensayos mids utilizados son
el de Traccidn, Torsidén y Compresidn en caida libre o martinete. ( Upset
Test ).

El ensayo con martinete es una compresién axial de cilindros y sumi-
nistra informacién de las deformaciones del material sometido a un estado
de esfuerzos promedio similar al producido en el conformado volumétrico
donde han sido eliminadas las inestabilidades por formacidn del cuello.
La mayoria de estos ensayos se hacen a temperatura ambiente y se obtiene
el lugar geométrico de inicio de fractura para diferentes tipos de super-
ficie de contacto entre el material y la matriz o molde.

La temperatura es uno de los factores que mas afecta la maleabilidad de
los materiales. El objetivo de este trabajo es hacer un estudio del de
sarrollo de un diagrama del lugar geométrico de fractura en un ensayo con
martinete peromanteniendo casi constante la friccién, variando la tempera-
tura y utilizando Niquel-200 como material de ensayo. Las deformaciones

se calcularon utilizando las ecuaciones

E, = ln (Lo/LF)
Eo = Ln (D / Q)
Donde: Lo: Longitud inicial de la probeta cilindica.

LF: Longitud final de la probeta.
Dot Didmetro inicial de la probeta.

Q:: Didmetro final de la probeta.

Resultados y Conclusiones: La mayoria de los estudios en conformado de
materiales para estudios de fractura se han basado en lo que se llama
trabajo en frio, sin embargo existe alguna evidencia que sugiere el
desarrollo de un modelo para trabajo en caliente. Tomando el lugar
geométrico de fractura para acero 1045 a temperaturas ambiente, se
observa que este lugar geométrico es una linea recta con una pendien-

tenegativa se observa que una disminucién de la friccién en la inter-
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fase matriz-probeta genera un aumento en las deformaciones al momento
del inicio de fractura. En este trabajo se obtuvo una linea similar
incrementando la temperatura con L/Ty friccidn constante. Las defor-
maciones a altas temperaturas introduce como nuevo factor el desliza-
miento de las superficies de grano, este factor puede ser importante
en términos de disipacién de energia y tamafio de la deformacidn.

Aun cuando esta linea no es el lugar geométrico de fractura conven-
cional utilizado como un criterio experimental para los procesos de
conformado volumétrico, suministra informacidn experimental para el
desarrollo de un modelo tedrico de fractura que puediese servir de

criterio para el trabajo volumétrico en caliente.
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Lugaor geométrico de las deformaciones de fractura a diferentes

temperoturas para NIQUEL- 200



