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Con el objeto de conocer la carga microbiana
del camardn blanco (Penaens schmitii), se examina-
ron 100 especimenes en etapa juvenil, procedentes
del Lago de Maracaibo, Sector Punta Camacho.

Se realizd el anidlisis en lotes de 10 camaro-
nes, capturdndose esta cantidad cada 15 dias por un
lapso de seis meses (desde Abril hasta Septiembre
de 1983).

El andlisis bacterioldgico reveld la presencia
de coliformes fecales y Staphyfococcus auhreus en el
misculo del camardn por encima del 1imite permisi-
ble estipulado por el ICMSF. Tambi&n se identifica-
ron bacterias pertenecientes a los géneros Salmone-
1la, Shigella y Pseudomonas en el exoesqueleto,
intestino y milsculo. Se encontraron ademis miembros
de los géneros Escherichia, Aerobacter, Alcaligenes
y Proteus.

ABSTRACT

One hundred specimenes of young white shrimp
obtained from Maracaibo Lake, Punta Camacho Area,
were examined in order to know their microbial con-
tent.

The analysis was carried out using batches of
ten shrimp each, captured twice a month during 6
months period (from April to September, 1983)

The samples were studied following the methods
recommended by the International of Micro-
biological Specifications for Foods (ICMSF)

The bacteriological analysis revealed that
fecal coliforms and coccus atthens were
present in the muscle of the shrimp in  amounts
higher than the permissible level recommended by
the ICMSF. Bacteria belonging to Salmonella,
Shigella and Pseudomonas. Genera were identified in
the exoeskeleton gut and muscle. In addition,
Escherichia, Aerobacter, Alcaligenes and Proteus
genera were identified too.

el hombre presentes en el camarén blanco (penaeus

schmittil, obtenidos del Lago de Maracaibo

INTRODUCCION

El camardn es considerado una fuernte de ali-
mento de Sptima calidad para el consumo humano, sin
embargo, su escasa disponibilidad por su  explota-
cidn indiscriminada ha hecho dificil su utilizacién
como elemento basico para la dieta del zuliano.

De las especies de camardn que se desarrollan
en el Lago de Maracaibo, una de ellas se presenta
en suficiente cantidad para ser explotada comer-
cialmenta (Penaeus schmitti) El Lago de Maracaibo
el cual podria considerarse como una extensidn par-
cial del golfo de Venezuela, es utilizado por este
crustdceo para su crecimiento post larval hasta la
etapa juvenil desde donde emigran hacia el mar pa-
ra culminar su etapa adulta. Este factor de creci-
miento en el ciclo de vida del camardn ha facilita-
do su explotacidn en el Lago de Maracaibo.

La explotacidn comercial del camardn en el La-—
g0 se mantuvo en auge por muchos afios, utilizindose
casi primordialmente para su exportacidn. La explo-
tacidn desmesurada e indiscriminada redujo cuantio-
samente su disponibilidad, hasta tal punto que la
pesca de camaron ha quedado pricticamente en manos
de pescadores riberefios. El B0OZ de &sta se envia al
exterior mientras que el otro 20% se consume dentro
del Pais en estado fresco (Primera, 1980).

Durante los {iltimos afos (1969-1980) los pre-
cios de venta del camardn blanco han aumentado 10
veces (desde aproximadamente Bs. 7.00 el kilo hasta
51.00) (Primera, 1980). De esto se deduce la gran
importancia que representa para nuestro Pais la
produccidn de camarones. Sin embargo, el camarén
solo puede mantener su posicidn como producto fimo
de precio elevado si alcanza el mercado de venta en
optimas condiciones. Una mala calidad podria provo-
car una reduccifin en su demanda (Tornes, 1972).

La calidad del camardn puede verse amenazada
por varios factores siendo uno de ellos la activi-
dad microbiana, la cual incide en el deterioro de
la calidad de @ste, en mayor o menor grado depen-—
diendo de la especie y las condiciones del habitat.
La calidad sanitaria del ambiente influye decisi-
vamente en el grado de contaminacifn que presentan
los camarones y en el riesgo de convertirlos en
"wectores potenciales' .de enfermedades, especial-
mente cuando habitan en cuerpos de aguas donde se
descargan detritos procedentes de alta densidad po-
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blacional (ICMSF 1980).

Los cambios sufridos por los elementos bioqui-

micos que constituyen al camardn, y debido a la
accidn microbiana, ha hecho cada vez mds indispen-
sable el control de la calidad de este producto(Lu-
na, 1976). Investigaciones previas han sefialado la
Aimportancia del control microbioldgico en este tipo
de alimento. Estudios realizados en afies anteriores
determinaron las condiciones microbioldgicas del
producto qué se expenden a los consumidores en el
mercado (Luna, 1971; Zapatka, 1973; Cobb, 1976;
Barros, 1977; Mathys, 1977).

El propbsito del presente trabajo consiste en
evaluar microbioldgicamente el camardn blanco
[Penaews - schmitti) y determinar la carga bacteriana
presente en el producto fresco libre de contamina-
¢idn por manipulacifn y/o almacenamiento. Para ello
se tomaron rigurosas medidas de asepsia desde el
momento de su captura hasta su andlisis respectivo.
Se llevaron a cabo los andlisis microbioldgicos re~
comendados por el programa acordado por el Comité
Internacional de Especificaciones Microbioldgicas
para Alimentos.

Son de inter@s actual las bacterias indicado-
ras de calidad microbio]iﬁgica de los alimentos ta-—
les como organismos entericos : Coliformes, Salmo-
nella, Shigella, Proteus y otras, La presencia de
estos organismos en los alimentos se interpreta
generalmente como contaminacidn directa o indirecta
de origen fecal.

MATERIALES Y METODOS

Los materiales y métodos utilizados fueron se—
leccionados acorde al ambiente y tipo de muestras
de origen hidrico a investigar, seleccionados v
preparados segin las té@cnicas de rutina-bacteriold-
gica.

MEDIOS DE CULTIVO

Caldo Lactosa, Caldo Lauril Triptosa, Caldo
E.C., Salmonella Shigella Agar (SSA), Bismuto Sul-
fito Agar (BSA), Agar verde Brillante, Triple azi-
car hierro (TSI) Lisina hierro Agar (LIA) Agar Mo-
tilidad, Tripticasa de Soya Agar (TSA), Tripticasa
de Soya Caldo (TSB), Citratro de Simmons Agar Pep-—
tona (DIFCO) Urea Agar Base, Sathap 110 (BBL). Cal-
do Selenito Cistina, Desoxicolato Xilosa Lisina

{MERCK) .

REACTIVOS QUIMICOS

Trifenil Tetreazolium cloride (TTC), Etanol
95%, Zafranina, Cristal Violeta, Perdxido de Hidrd-
geno, loduro de Gram, Cloruro de Sodio, Rojo de Me-

tilo, Alfa Naftol, Hidréxide de Potasio.

MUESTREQ

Las muestras fueron capturadas con redes "pro-
fesionales" en el Lago de Maracaibo, Sector Punta
Camacho, ya que es en ese sitio donde mAs abundan,
de mAs ficil acceso y mds cercano al lugar donde se
realizaron los andlisis (localizacidn cartogrdfica
Fig. 4). Se almacenaron en frascos de vidrio de bo-
ca ancha est8ril y preservados en cava con hielo,
El lapsc comprendido entre la recoleccidn de las
muestras y su traslado al Laboratorio para su imme-
diato andlisis oscild entre 2-4 horas. La recolec-
cidn de los especimenes fue posible con la ayuda de
pescadores profesionales, La seleccifn immediata de
las muestras por parte del autor, una vez recogidas
en redes de pesca permitid asegurar un tratamiento
uniforme. Fueron sacados de la red con guantes es-
tériles y seleccionados al azar un niimero aproxima-

do de 20-30 camarones, de los cuales se eligieron
10 de peso y medida aproximada.
METODOLOGIA DE ANALISIS
Examen Fisico Externo = Fueron seleccionados

10 camarones de 8 cm de longitud promedio en las
etapas juveniles (Ewald, 1965), cada 15 dias por un
lapso de 6 meses. Se procedid a pesarlos, v  luego
se colocaron en una bandeja, sobre una hoja de pa-
pel est&ril para el examen fisico externo  indivi-
dual de cada especimen. Este examen incluyd los si-
guientes aspectos : Olor, color, textura y aparien—
cia.

ANALISIS BACTERTOLOGICO EXTERNO

Se muestrearon los 10 camarones utilizando hi-
sopos est@riles a todo lo largo del cuerpo de cada
camardn. Posteriormente estos hisopos fueron sumer-—
gidos en una soluciSn de agua peptonada al 0.1%.

Se agitd fuertemente el envase que contenfa
los hisopos para asi lograr una distribucifn  ade-
cxfada de los microorganismos presentes, y de inme-
diato se procedid a sembrar una muestra de 1 ml en
un medio de enriquecimiento no selectivo, Caldo
Lactosa por 24 h a 37°C (ICMSF, 1978).

Transcurrido este perfodo de incubacidn en el
medio Caldo Lactosa se tomd una alfcuota de 1 ml v
se colocd en un medio de enriquecimiento selective,
Caldo Selenito Cistina. Se imcubd a 43°C por 18 ho-
ras. Este procedimiento permitid obtener un creci-
miento de bacterias patfgenas tales como Salmone-
lla, shigella y Arizoma, que serfan posteriormente

sujetas a un plan de identificacidn bacteri i
(ICMSF, 1978). i o
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hmuﬁo el lapso de incubacifn en el Cal-
do Selenito Cistina, utilizando las t&cnicas de
placa vertida descrita por Pelczar (1957), se tomd
una alicuota de 0.1 ml de &ste y se sembrd en me-
dios sflidos selectivos : BSA, SSA, Agar verde Bri-
llante, XID incubdndose por 24 horas a 37°C.

Las colonias de bacterias aisladas, obtenidas
en los medios de cultivo previamente descritos fue-
ron sometidos a identificacidn bacteriolbgica. Para
este fin se utilizaron medios de cultivo y pruebas
bacterioldgicas : TSI, LIA, Motilidad, descarboxi-
lacidn de aminodcidos (a.a), fermentacidn de azca-
res, IMViC (ICMSF, 1978)

ANALISIS BACTERIOLOGICO INTERK(

Anilisis bacterioldgico del contenido Intes-
tinal = El paso inicial en este proceso fue la re-
mocidn total de la cabeza y cola del crustdceo, pa-
ra asi evitar una posible contaminacifn del mate-
rial de muestra. Posteriormente con un bisturi es-
téril se realizaron dos cortes laterales, en semti-
do c&falo-caudal a nivel de la segunda pleura, 1lo
mis cerca posible de la regifn dorsal. Luego se re-
tird asépticamente la porcidn correspondiente del
exoesqueleto, realizando un movimiento de palancs,
con pinzas estériles. De esta forma quedd visible
el contenido intestinal. Con otro bisturi se cor-
taron los teiidos hasta exponer el conducto intes-
tinal. Bl intestino fue extrafdo por el lado cefd-
iico utilizando pinzas est@riles. Los conductos in-
testinales de los diez camarones fueron sembrados

en Caldo Lactosa e incubados por 24 horas a 37° C.
Luego de las 24 b y si hubo crecimiento bacteriarui:,

i besiguiente de la muestra se conti-
?u]iétﬁgt:ncigsg :uj.::g‘;nsosein&iudoa en el anfilisis
para bacterias patBgemas (Fig. 2).

AnBlisis BacteriolBgico del Tejido Museular =
Se colocd cada muestra de miisculo sobre uma hoja
de papel estéril y con otro material quirdrgico es-
téril (bisturf, pinzas, ete), se tomd un  trozo
muscular (= 2,50 gr) distante, a nomenos de 5 a 6
mm del conducto intestinal que habia sido previa-
mente sellado por cuaterizacifn en los extremos.

La muestra obtenida de esta forma fue lavada,
paséndola por cuatro recipientes que contenfan so-
lucidén fisioldgica eatéril. Concluido este paso se
procedif a homogeneizar el tejido. Para llevar a
cabo este procesoc, se pesaron 25 gr de miisculo pro-
cedentes de los diez camarones y se colocaron em un
envase homogeneizador de vidrio estéril de 500 ml
de capacidad. Se le sgregaron 425 ml de agua  pep-
tonada sl 0.1%Z. Una vez vertidas las muestras en el
envase homogeneizador se procesaron por 1 minuto a
baja velocidad. La suspensifn resultante correspon-
di% a una dilucidn de 10!, Posteriormente se hicie-
ron diluciones individuales de 10, 10%, 103, 10%,
105, 108, 107, 109.

Con las diluciones previamente preparadas se
procedif a realizar el Nimero Mds Probable (NMP) de

coliformes fecales. Para este fin se sembrd en Cal-
do Lauril Triptosa (prueba presuntiva) por 48 horas
a 37°C. Transcurrido este tiempo se efectud la lec-
tura de los tubos tomirdose como positives los tu-
bos que produjeron gas.

A partir de &stos se inocularon tubos con Cal-
do E.C. (prueba confirmativa) para coliformes feca-
les por 24 horas a 44,5°C. (ICMSF, 1978).

) Con alicuotas de 0.1 ml procedentes de las di-
luc%ones previas, se inocularon por duplicado en
medio de cultivo Staph. 110. Esto permitiria poste-
riormente un contaje directo de colonias de -
Lococcus awreus. E

Se tomaron alicuotas de las diluciones previa-
mente preparadas para la identificacion de bacte-

;:?.as gnt&gems de acuerdo al esquema descrito en la
ig. 2.

RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo al criterio para juzgar la calidad
o frescura del camardn expresado por Tornmes (1972),
todos los camarones exhibieron uma apsriencia exce-
lente.

Las muestras capturadas presentaron texturs
firme, color blanco caracteristico de 1a especie,
cabezas compactas, apendices y antenas sin fractu-
ra, ausencia total de manchas negras en el exoes—.
quelsto ¥ miisculo.

IDENTTFICACION DE PATOGENOS

Los andlisis microbioldgicos de la muestra de
camaron (miscule) revelaron la presencia de las
siguientes bacterias : Shigella, Salmonella, Arizona
y Pseudomonas aeruginosa, las cuales son patbgenas
para el hombre (Burrows, 1975). Estas bacterias pa-
tbgenas o potencialmente patdgenas, no son conside-
radas parte de la microflora acuftica, ni forman
parte de la flora normal del camardn (Lewis, 1975).
Ello indica que a la masa de agua donde habitan los
camarones llegan descargas de origen fecal u otros
deshechos que los contienen, ya que estas bacterias
provienen de las deposiciones humanas y animales
que contienen el agente patdgeno (Sertrud, 1974).

Detectar una sola c&lula de Salmonellz y / o
Shigella es suficiente para que un alimento deba
considerarse no apto para consumo humano ( ICMSF,
1978), por lo tanto el anflisis microbioldgico em
alimentos resulta cada vez m3s importante.

La presencia de este tipo de bacterias en el
milsculo del camardn se debe a que son bacterias
fuertemente proteoliticas (Gill, 1977), capaces de
penetrar rapidamente al tejido por difusidn, proce-—
dentes del contenido intestinal y de la carga mi-
crobiana que contamina el exoesqueleto. El conducto

.
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intestinal del camardn estd ubicado en la parte
dorsal, en contacto directo conm el tejide muscular
lc_) que fecilil:a la penetracifn de las bacterias ha-
cia el misculo. Gill (1977), en estudios realiza-
dos en carne de res cuyo pH es dcido, logrd deter-
minar que Salmonella es capaz de penetrar 3 em por
hora a 37°C, 30°C y 20°C, respectivamente, Esto ex-
pJ:ica el hallazgo de Salmonmella y Psewdomonas(bacte-
rias fuertemente proteoliticas) en el misculo del
camardn 4 horas después de su captura, ya que se
trata‘dg carme cuyo p” es neutro, hecho que aligera
y facilita la penetracién de 8stas,

‘Velanzar (1968) expone que la carne de camardn
ef mas susceptible a la accidn microbiana porque su
misculo contiene 300 mg. de nitro/100 gr de carne,
cifra considerablemente superior a la de los peces.
la carne de los crustdceos por su contenido en ami-
nodcidos libre v en extractos nitrogenados es muy
susceptible de ser rédpidamente descompuesta por la
flora productora de alteraciones. Es de hacer notar
que durante la vida de Este no existe penetracidn
declarada de bacterias ya sea procedentes de la su-
perficie corporal o del intestino, pareciendo exis-

tir una especie de control microbiano de origen in-
munitario.

La presencia de Pseudomonas en el miisculo del
camardn es perjudicial ya que causa alteraciones en
los alimentos, produciendo sustancias que afectan
sus caracteristicas organol@pticas como el caso de
P. flurescens (Nickersom, 1978). La presencia de P.
aeruginose es afin mds perjudicial ya que es la Gni-
ca especie patdgena para el hombre. Esti asociada
a enfermedades diarré&icas de origen rico
(Burrows, 1975), encontréndose en cualquier sitio
donde haya contaminacidn con aguas servidas como el
caso de las aguas del Lago de Maracaibo. La especie
aeruginosa no es comiin en los alimentos, su hallaz-
go es sefial de contaminacidn de origen humano
(ICMSF, 1978) y su presencia se ve incrementada du-
rante su almacenamiento.

Estudios previos en camardn fresco presentados
por Zapatka (1973) y Cobb (1976) contemplan la in-
cidencia de patdgenos en el tejido de camarfu sefia-
lando la influencia que presenta la calidad sanita-
ria del irea de captura, afirmando que el camardn
ordinariamente no alberga enteropatdgenos y que la
recuperacidn de esta bacterias indica wuna alta
contaminacidn.

Lewis (1975), realizd un ensayo en el cual
trata la persistencia de Safmonella typhimutium en
diferentes especies de peces y una especie de cama-
rén (Penaens setiferus) en un acuario después de
una contaminacidn experimental, encontrando que
todos los ejemplares resultaron infectados con Sak-
maonella quw en mayor o menor grado depen-
diendo de la especie. Estos resultados afirman que
ademds de depender de la contaminacidn del drea de
captura, depende a su vez de las especies de cama-
rones involucrados, dado que la especie responde
de diferente forma ante los microorganismos.

Otros microorganismos encontrados en e.l cama-
r6n fueron especies de Proteus, Escherichia cqu,
Acrobacter cloacae, Aerobacter aerogenes, Alealige-

nes faecalls, las cuales en los alimentos son Indi-
ce de contaminacidn fecal. Ademds son sospechosos
de causar intoxicaciones alimentarias cuando estdn
&n gran nimero en los alimentos (ICMSF, 1978).

COLIFORMES FECALES

. En relacidn al Mimero M3s Probable (WMP) de
coliformes fecales determinado en el miisculo  del
camarfn (Penaeus schmitii), se encontrd un valor
maximo de 9,6 x 10* coliformes fecales/gr. vy un
minimo de 15 x 102 CF/gr. durante los meses  de
muestreo comprendidos entre Abril y Septiembre de
1983. Dichos resultados exceden el limite  maximo
permisible de 360 CF/gr. sefialado por el Comité
Internacional de Especificaciones Microbiolégicas
para Alimentos (ICMSF),

Datos presentados por el Imstituto para el
Control y la Conservacifn del Lago de Maracaibo
(ICLAM) 983 reportaron un MMP de coliformes fecales
en el drea de La Rita por encima del mdximo acepta-

ble (200CF/100 ml). Estos resultados parecen estar
influenciados por la precipitacidn y los patrones
de marea en ese sitio, sugiriendo que existe cierta
relacidn de proporcifn inversa entre la precipita-
cidn y los patrones de mareas en ese sitioc de cap-
tura y la concentracifn de coliformes fecales en la

masa de agua en la cual habitan los especimenes en
cuestidon . Los resultados representados en la fig.

3 sugieren que esta correlacibn pudiera existir
tambi2n con el NMP de coliformes fecales en el
miisculo del camarbn.

La dilucidn de los microorganismos a causa de

la precipitacidn y los patrones de mareas pueden
ser una explicacidn factible al diluirse la carga
microbiana de la masa de agua que alberga diche

crustdceo. Asi mismo la disminucifn en el contaje
de coliformes fecales en el miisculo pude deberse a
una disminuci®n en la carga microbiana de su tracto
digestive debido al fenSmeno previamente descrito.

Los altos indices de coliformes fecales obte-
nidos en este estudio muestran concordancia con los
resultados reportados por Cobb (1976), wutilizando
ejemplares de Penaeus aztecus y Penaeus setiferus,
capturados en la costa del Golfo de México. Sin
embargo, Pandalus borealis, capturade a 15 millas
de la costa de Inglaterra que corresponde a masas
de aguas frias, mostraron ausencia de coliformes
fecales. Lee (1977) sugiere que la diferencia en
el niimero de microorganismos presentes en el cama-
ron fresco dependen principalmente de las condicio-
nes figicas y quimicas del sitio de captura y de
las espeties de camardm.

Es necesario aclarar que el Nimero MAs Proba-
ble de coliformes fecales que por lo general se en-
cuentran en el camarGn fresco difiere numéricamen-
te del que se encuentra en elcamarén congelado. La
diferencia existente entre ambos se debe a que los
coliformes incrementan su niimero durante la manipu=—
lacidn e industrializacidn (Zapatka, 1973), Mattys
(1977) ha demostrado en los estudios realizados en
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camardn crudo congelado que el indice de colifor-
mes se ve incrementado durante el desconchado y al-
macenamiento de los mismos, A su vez Barros (1977)
ha sugerido que el andlisis de coliformes debe ser
un estudio obligatorio enm este tipo de industria
principalmente en aquella en que el alimento queda
gujeto a manipulacifn a bordo del barco de pesca ¥
en las plantas de procesamientos.

La mayoria de los trabajos publicados en rea-
lacidn a la microbiologia del camardn han sido rea-
lizados en especimenes congelados tratando de  ex-
plicar que el alto nimero de bacterias se debe a
condiciones de almacenamiento (Godwing, 1976., Ba-
rros, 1977; Luna, 1979). En tanto que los resulta-
dos que se obtuvieron en este estudio, en el cual
se considerd el producto en fresco, recién captura-
do, sugiere que el camardn se comporta como porta-

dor sano de un gran nimero de bacterias al momento

de su captura y que éstas se incrementan en nflmero
durante la manipulacidn de los mismos y previo a su
almacenamiento,

Es importante senalar que todos los camarones
utilizados en este estudio presentaron caracteris-

ticas organolépticas excelentes de tal manera que
este hecho no debe confundirse con adecuada cali-
dad, pudiendo representar un riesgo potencial por
1la carga bacteriana demostrada.

La importancia de un andlisis de coliformes
fecales al producto en fresco permitiria determinar
las condiciones sanitarias en que los camarones
llegan a las plantas de procesamiento. Log resulta-
dos de dicho estudio facilitarian considerablemente
el establecimiento de los correctivos pertinentes
que deban tomarse, evitando asi una proliferacifn
microbiana indeseable en el producto final.

Staphylococows aureis

El recuento en placa de Sitaphylococous awreus
en el misculo del camardn (Penaeus schmitii)se man-
tuvo aproximadamente constante durante los meses
del muestreo. Siendo el miximo wvalor 3.200 Siaph.
aureus/gn. y el minimo 1000 Staph. awreus/gn. £l
contaje se mantuvo constante, observidndose cambios
significativos en los meses de Junio, Julio y Agos-
to; excluyéndose estos tres meses el contaje se

mantuvo dentro del limite permisible (2.000 Staph.
awrens/grh.] acordado por el ICMSF.

la presencia de gran nimero de Staphylococeus
auneus en determinados meses del muestreo hace su-
poner que se dieron circunstancias tales como : pH,
temperatura y concentracidn de sal, que facilita su
multiplicacidn (Nickerson, 1978). El pH es determi-
nante para la multiplicacién de Staphylococcus
aureus. Su presencia en midsculo del camardn se ex—
plica ya que &ste presenta un p*" neutro de 7.0
que facilita la multiplicacidn de este microorga-
nismo (Frazier, 1978).

Jay (1978), sugiere que el andlisis de
Staphylococens aureus es de suma importancia ya que
aunque crez¢a en grandes cantidades no produce cam-

bios en el olor, sabor o aspecto fisico en log ali-
mentos. Esto fue demostrado en -este estudio em el
cual, a pesar de que todos los camarones exhibie-
ron caracteristicas organolépticas aceptables, &s-
tos presentaron un contenido de Sfaph. awteus muy
alto.

El significado de estas bacterigs en los ali-
mentos estf relacionado principalmente con su capa-
cidad de producir enterotoxinas Martin, 1%78). La
toxina es una proteina de bajo peso molecular v
compuesta finicamente por aminodcidos. Es resistente
al calor su actividad se conserva durante 16 horas
a 60° C.

El contaje reportado en este proyecto es infe-
rior al encontrado por D'aoust (1980), es una in-

vestigacion realizada en peces, crusticeos y molus-
cos, procedentes de América, Asia, Africa y Europa.
Encontrd que los camarones procedentes del Golfo
. - - .

de México tenian contajes promedios de 6,6 x 10°
Staphylococeus auwreus /gr. este niimero  comparado
con el promedio de 18 x 10?2 Staphyfococeus  awreus
/gr. obtenido en este trabajo resulta sensiblemente
mayor. D'aoust ademds reportd que los camarones
presentaron un contenido mayor de gérmenes- inclu-
vendo Staph. auneus, que los peces, por lo tanto
recomienda el andlisis obligatorio para los camaro-
nes. Martin (1978) ademds considera al Staph.
aurens como indice de contaminacidn fecal, ya  que
se encuentra frecuentemente en las heces debido a
su resistencia, abundancia en la piel y mucosas
que inciden en la contaminacidn de alimentos y de
alli su ingestidn en el organismo por via oral.

CONCLUSIONES

De acuerdo a todo lo ankes expuesto y hahienc}o
evaluado los resultados se puede concluir lo si-
guiente :

- E1 camardn en Punta Camacho porta un gran nimero
de bacterias, incluyendo patdgenas desde el mo-
mento de su captura.

- El aislamiento de bacterias patdgenas, como
Shigella y Salmonella, a partir del camarén fres-
co del Lago de Maracaibo, que actualmente se con-
sume, representa un riesgo potencial para la sa-
Iud.

- La presencia de Pseudomonas en el camardn Eres;co,
obliga a un almacenamiento adecuado para  evitar
el deterioro por el cardrrer proteolitico de las
mismas.

- La incidencia de Shigella y Salmonella no guarda
relacidn directa con el Nimero Mads Probable de
coliformes fecales.

- Bl alto contenido de coliformes fecales y Staphy-
fococous awnews superior a los limites  permisi-
bles demuestran que existen fuentes considerables
de contaminacién fecal en esa zona del Lago.

=13 =
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