Rev. Téc. Ing., Univ. Zulia

Vol. 8, No. 2, 1985

RESUMENES

%%QELQ@L JOROYINADAY NO DISCRETAS DE PROBLEMAS DB
§§§;Zrd§e:§§ifzege 1985

Alfredo José Azuaje
Divisidn de Postgrado
facultad de Ingenieria
Universidad del Zulia
Maracaibo, Venezuela

i este Lrabajo o6 sabwdian algunos métodos de

aproximacidn a la solucidn de ecuaciones diferen-
ciales con condiciones de borde y/o iniciales. En
particular, las aproximaciones de tipo semidiscre-
tas v continuas, obtenidas mediante los métodos Va-
riacionales Directos (Ritz, Kantorovich) y los mé-
todos de Residuos Ponderados (Galerkin, Petrov- Ga-
lerkin, Minimos cuadrados, colocacidn, Espectrales).
Se incluye también el estudio de la convergencia de
algunos de los métodos Espectrales.

Este trabajo contiene, ademds, una introduccifn al
Andlisis Funcional y un Capitulo Sobre C&lculo Va-
riacional.

TEORTA DE APROXIMACION SPLINE
Tesis de Magister
Primer Semestre de 1985

Eli Romero

Divisidn de Postgrado
Facultad de Ingenieria
Universidad del Zulia
Maracaibo, Venezuela

Desarrollo de algoritmos que permiten aproximar
funciones reales a través de splines polinomiales de
una y dos variables con algunas extensiones. Utili-
zacidn de los splines mediante el método de elemento
finito.

DIGEATION ACROBICA DG LOD MAWYN FROPYYEPPS DURANTE

EL TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES DE UNA TENE-
RIA

Tesis de Magister

Primer Semestre de 1985

Elida Josefina Cuenca de Cestari
Divisidn de Postgrado

Facultad de Ingenieria
Universidad del Zulia

Maracaibo, Venezuela

El objetivo de este trabajo consiste fundamen-
talmente en estudiar la factibilidad de tratamien-
to de los lodos por el proceso de digestidén aero-
bia, producidos durante el tratamiento bioldgico
con los lodos activados de las aguas residuales de
una Teneria. Para lograr nuestro objetivo se simuld
el tratamiento bioldgico de las aguas residuales &
través de la instalacidn de una planta piloto de
flujo continuoy el lodo primario y secundario pro-
ducidos durante el funcionamiento de la planta, fue
tomado como muestra representativa para vealizar
nuestro estudio. El proceso de digestidn aerobio es
uno de los procesos usados para reducir el conteni-
do de materia orgdnica presente en el lodo. Presen-
tando sus ventajas e inconvenientes con respecto a
otros procesos que existen para el mismo fin. Para
considerar la factibilidad de este proceso se debe
tener una informacifn exacta sobre la cinética que
rige al proceson. Y la forma de obtener esta infor-
macidn depende en gran parte del tipo de reaccidn,
con el cual se ensaye. Para la obtencidn de los da-
tos cindticos y andlisis de los mismos se  ensayd
con reactores discontinuos operados a  diferentes
tiempos de retencidn de lodo, isot&rmicamente, a
volumen constante y la ecuacifn que regia al proce-
S0 como una ecuacidn cinética de primer orden se-
lecciondndose el método integral para efectos de su
interpretacidn.

La ecuacidn cinBtica ensayada se ajustd a los
datos y en el proceso de digestidn se logrd dismi-
nuir el volumen y cambiar las caracteristicas del
lodo, facilitandose su disposicidn final, ya  que
pudo ser oxidado el tejido celular en un 737 siendo
el resto, componente inerte.
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DISENO ¥ PLANIFICACION PARA LA PERFORACION DE POZOS
VERTICALES
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Primer Semestre de 1985
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El contenido de este trabajo comprende la re-
copilacidn de los programas requeridos para la per—
foracifn vertical y la completacidn de pozos petro-
leros.

Se incluye un estudio sobre la perforacidn ro-
tatoria, el disefio de la tuberia de perforacidén vy
la seleccidn de barrenas.

Se considera tambin el disefio de los flufdos
de perforacidn, asi como un andlisis detallado del

disefio hidrdulico y de revestimiento requekido e
108 Brogramas de perforacidn. Se presenta ¢n \nd

foma dractica el diggio de cenpnracione P itarias

y los diferentes programas y tipos de completacio-

nes sencillas usualmente requeridos por las opera-
doras venezolanas.

Como punto final se incluye el disefio completo
de un pozo petrolero el cual muestra la aplicacifn
prictica de la teorfa expuesta y complementa los
conceptos fundamentales en el disefio y la tecnolo-
gia para la explotacién de hidrocarburos.

DETERMINACION DE LA CARGA TERMICA DE ENFRIAMIENTO
USANDO UN MICROCOMPUTADOR

Tesis de Magister

Primer Semestre de 1985
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Facultad de Ingenieria
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El uso de los Microcomputadores se ha conver-
tido en la actualidad, en una herramienta con la
cual se puede procesar cantidad de informacifén vy
resolver problemas que de otra manera serian impo-
sibles de manejar.

En este trabajo se ha considerado el procedi-
miento computarizade, a la estima de la carga tér-
mica de un local, usando tablas y factores reales
para diferentes Ciudades de Venezuela.

El Lenguaje Basic ha sido utilizado en este
trabajo.

La exactitud en los cdlculos de la carga tér-
mica permite al ingeniero, disefiar con mayor eri-
terio y establecer resultados con mayor confiabili-
dad.

ESTUDIO EXPERIMENTAL DEL PANDEO EN LAS PLACAS ANI-
SOTROPICAS

Tesis de Magister

Primer Semestre de 1985
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En el presente trabajo se determina experimen-
talmente la carga de pandeo para placas cuadradas
anisotrbpicas construidas de un compuesto reforzado
con fibra de vidrio. Las placas son colocadas en un
médulo de ensayo por medio del cual son sometidas
a una carga de compresidn uniformemente distribuf-
das en una direccifn y con las siguientes condicio-
nes de borde : 1) Los cuatro lados simplemente so-

portados y 2) los lados cargados simplemente Sopg§-
194828 ¢ los lados descargados libres. La carga (g

DANED expermmental se dgierming utilizando 1a -
nica propuesta por Southwell y los resultados son
comparados con las predicciones tedricas ofrecidas
por la teoria cldsica ortotrdpica, teorfa cldsica
de placas laminadas y un anilisis de placas aniso-
tropicas por Chamis basado en el método de Galerkin,
La correlacifn entre los resultados tefricos y ex-
perimentales son generalmente aceptables.

METODOS MATEMATICOS ANALITICOS EN SISTEMAS FISICOS
NO LINEALES

Tesis de Magister

Primer Semestre de 1985

Luigi Russo Mongillo
Divisidn de Postgrado
Facultad de Ingenieria
Universidad del Zulia
Maracaibo, Venezuela

Se presenta, sobre una base de investigacidn
bibliogriafica, con ejemplos pricticos ilustrativos
de diferentes sistemas fisicos y con fundamentacidn
matemdtica, un estudio descriptivo-aplicativo de
los métodos analiticos no lineales que poseen mayo—
res ventajas en cuanto a su rango de aplicabilidad.
Ecuaciones no lineales directamente integrables,mé-
todos de aproximacidn mediante expansiones,integra-
les elipticas, polinomios de Gegenbauer, ecuaciones
integrales y de reversidn, entre otras son tratadas.
Problemas sobre vibraciones son igualmente enfoca—
dos a través de andlisis apropiados.
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CARACTERISTICAS DE FUNCTIONAMIENTO DE COJINETES RA-

DIALES CONSIDERANDO EFECTOS TERMICOS
Tesis de Magister

Primer Semestre de 1985

Alonso Ocando Pineda
Divisidn de Postgrado
Facultad de Ingenieria
Universidad del Zulia
Maracaibo, Venezuela

El objetivo del presente trabajo es desarro-
llar un procedimiento numrico para obtemer una so-
lucidn eficiente y confiable al problema de la lu-
bricacion hidrodindmica de los cojinetes de carga

vadial considerando el efecto de 1os gradientes

S | i g g
termicos sobre la viscosidad y por consiguiente so-
bre los parimetros de funcionamiento.

El estudio se hace mediante el  acoplamiento
de las Ecuaciones de Reynolds, de Energia aplicada
al lubricante y de Conduccidn de Calor aplicada al
s6lido estacionario, discretizadas usando una for-
mulacidn mediante un volumen de control y resueltas
mediante un método "Linea por Linea'. Para la rea-
lizacidn de los cdlculos se elaboraron una serie de
programas en Lenguaje Fortran IV, los cuales pueden
ser usados para las md3s variadas condiciones de
carga y velocidad.

Los resultados obtenidos son comparados con

1ﬂUﬂ§!1QﬁéiAnés tégricas 7 exfer;mentales realiza-

dos por otros autores, logrindose una buena corre-
lacidn. Se determind que el modelo cldsico isotér-
mico subestima de modo considerable los pardmetros
de funcionamiento del cojinete, a excepcidn del
coeficiente de friccidn.

STSTEMA DE SUSTITUCION DE MATERTALES EN UNA EMPRESA
PROCESADORA DE MINERAL DE HIERRO
Tesis de Magister

Primer Semestre de 1985

Dario Silva

Divisién de Postgrado
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Maracaibo, Venezuela

Nuestra condicidn de pais en vias de desarro-
11o nos hace confrontar, por una parte, la necesi-

dad de recursos tecnolfgicos para catiafacer  los
requerimientos que exige un continuo crecimiento

econdmico, y por otra los recursos [inancierog que
debemos destinar a las importaciones para poder
comprar ese proceso de crecimiento y desarrollo
operacional.

La no nacionalizacidn del uso de los recursos
téeno-cientifico que poseemos, implica riesgos que
podrian expresarse en una carencia de recursos para
abastecer nuestra demanda interna de partes, re—
puestos y equipos o, en una reduccidn del nivel de
nuestras importaciones de partes y/o repuestos, con
graves consecuencias para la economia de la C.V.G.
Ferrominera Orinoco C.A. En virtud de lo senalado,
es indispensable llevar a cabo una politica estra=
tégica de sustitucidn de 1m?ortac1on 1ue, O Wiha

Yagidn dc oiatend inceoral, optimioo o1 as  de

nuestros recursos técnicos, cumpliendo con los re-

querimientos de la economia a través del uso de
fuentes alternativas y/o complementarias al desa-
rrollo de la situacidn actual del pais.

OPTIMIZACION DEL USO DEL CAUCHC

Tesis de Magister
Primer Semestre de 1985

Haydee Oliva Bohorquez
Divisidn de Postgrado
Facultad de Ingenieria
Universidad del Zulia
Maracaibo, Venezuela

Se presenta un estudio experimental acerca de
la influencia que algunas variables operacionales

ejercen sobre las propiedades fisicoquimicas,morfo-
légicas vy mecdnicas de un poliestireno de alto
impacto sintetizado en laboratorio. Fueron investi-—
gados el % de aceite mineral, % de estearato de
cinc, % de terdodecilmercaptanc y velocidad de agi-
tacidn, de acuerdo a un disefo experimental facto-—
rial 20,

Se utilizaron t@cnicas estadisticas para el
andlisis de resultados.
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APLICACION DE LA PROGRAMACION LINEAL PARA LA DEFI-
NICION DE POLITICAS DE PRODUCCION EN  YACIMIENTOS
PETROLEROS

Tesis de Magister

Primer Semestrade 1983

Carlos Eloy Sa de Miranda
Divisifn de Postgrado
Facultad de Ingenieria
Universidad del Zulia
Maracaibo, Venezuela

El objetivo de este trabajo es el de desa-
rrollar un procedimiento que permita maximizar las
ganancias por la produccidn de un campo petrolero,
encontrando 1a tags ideal a la que se debe producir
cada pozo, basado en las restricciones fisicag de
cada yacimiento-pozo, utilizendo i (1) un modelo

de programacifn lineal para definir el comporta-
miento futuro del yacimiento. (2) incrementande Ila
produccién de un 10%, 20%, 30%, 40% y 50%, a fin de
que se pueda hacer un andlisis de sensibilidad y
posteriormente un andlisis econdmico, tomando en
cuenta un factor econdmico importante en la actua-
1idad como es la tasa de inversifn (inter&s).

Para concluir se verifica que se puede obtener una
mayor rentabilidad recobrando menocs petrdleo en un
tiempo de vida mds corte con una tasa de produccidn
incrementada inicialmente, en comparacifn com un
tiempo de vida mayor recobrando mis petrdlec, de-
pendiendo de la tasa de interés vigente en el mer-
cado internacional.

AJUSTE DE SERIES DE DISTRIBUCION UTILIZANDO TECNI-
CAS DE PROGRAMACION NO LINEAL *

Tesis de Magister

Primer Semestre de 1985

Maria Escalona
Divisidn de Postgrado
Facultad de Ingenieria
Universidad del Zulia
Maracaibo, Venezuela

En este trabajo se utilizan técnicas de optimi-
zacidn para el ajuste de series de distribucifn em~
pirica, Como modelo tedrico de ajuste se utiliza el

sistema de curvas de Pearson que da lugar a la defi-
nicidn de un problema de programacidn mo lineal Cu=

ya funeibn objetivo es la minimizacin de 1a Suma

de 188 desvios cuadrdticos entre el modelo tedrico y
la serie empirica. La solucifn de este problema se
obtiene aplicando : a) el método de biisqueda directa
de Rosenbrock; b) el método de penalizacifn de los
lagrangianos aumentados. De estas técnicas los mejo-
res resultados se obtienen aplicando el método de
los lagrangianos aumentados, porque se observa una
mejor aproximacifn entre los valores de la serie de
datos tedricos y la serie empirica; ademis es fdcil
obtener los pardmetros que definen el método tefrico
a partir de datos arbitrarios y se requiere un menor
niimero de condiciones iniciales,
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