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RESUMEN 

Valores de gravedad observados sobre la red 
gravimetrica de precisión de los Andes Venezol anos 
y Costa Orien t al del Lago de Maracsibo, permitieron 
obtener valores med i os para la densidad de p ; 
2 .36 sr/cm' y p: 2.14 gr/cm], respectivómente . 
Estos valores obtenidos permi t en diseñar t ablaa de 
corrección por efecto de la topografta del terren , 
l o cual es de mucha utilidad para la r educción de 
las observaciones gravimétricas al geo ide. 

ABSTRACT 

Observed gravi ty val ues over t he precise gra­
vimetric net work in t he Venezuelao Andes and Cos t a 
Oriental del Lago de Maracaibo, has made possible 
to obtain mean density values of p; 2.36 gr / cm 3 

and p:o 2. 14 gr / cm 3
, respectively . With the va­

lues so obtained it .is- possible to des ign t errain cor­
rection tables ",h!ch are useful to reduce che !l.rav1­
meter observations t o t he genid. 

INT RODUCCION 

El mécodo de determinación de l os va l ores de 
la gravedad mediante la utilización del gra !metro, 
permite entre otras cosas, determinar valores de 
d sidad como una f unción integrada a l as caract e­
risticas del relieve topográfico. Es po ello que 
la apl i cación de ésta técnica implica e conoci­
miento de valores de gravedad observados en una red 
gravimétrica, l o suficientemente densa, que permita 
seleccionar l!neas de nivel ación gravimétrica que 
incluyan l as variaciones del relieve to pográfico . 

En éste trabaj o, los valores de densidad f ue­
ron obtenidos graficamente t omándose como r eferen­
cia los valores de gravedad pertenecientes a la red 
gravimetrica de los Andes Venezolanos y regl ones 
circunvecinas (1) y a la subsidencia de 1 Cost:a 
Or iental del Lago de Maraca i bo (2, 3); además, se 
tuvo a disposición las correspondientes hoj as car­
tográficas de la región a escala l:lOO . OO O,con cur ­
vas de nivel a int ervalos de 40 metros y curvas 
complemen t aria s a intervalos de 20 met ros. 

Del analis i s de l os valores obtenidos, ha sido 
posible inferir el val or medio para la dens idad que 
caracteriza las rocas superficiales en la región, 
val or éste de singular importancia para la corr ec t a 
de t erminación de la "corrección por efecto Lopográ ­
fico", apl icada a l a reducc i ón de l as obs rvaciones 
grav imet rlcas al geoide . 

PROCEDIM IENTO DE ANA LISIS y CALCULOSo 

RESULTADOS 

En geofí sica, la presión ma t emát i ca Que re­
presen ta l a var i ación de la gravedad por fec to del 
relieve t opográfico, puede ser scrlta de la si­
guiente manera : 

la .¡. 	 (mga l / m) F I + Fz + Fl (ec . l ) (lb 

donde 

(0 . 3086 + 0. 00022 Cos 2~-0 .000144XI 0- ~h)1Dgal /m, 
representa el efecto de a i re l i br e ó efecto de 
a~tura de l a es t ación con r especto al geoide, 
considerando éste de forma sferoidal con pe­
queña excentricidad; iI> representa la lati t ud 
geocéotric de la estación, la que para efe~ ­
tos prácticos se oma como l a latitud geogra ­
fics ; h considerado por enc ima del geoide, ex­
pr",sdo en me t ros. 

F ~ 	-O .04193p mgal/m, r epresen t a el efe to que 
produce el mater ial de dens i dsd p situado en­
tre la estación donde se determina el valor de 
la gravedad . y el f\eoide. 

F, ~ CT mgal / m, represen t a la corrección topo&rárl­
ca ó efecto Que produce la variac ión del re­
lieve topográfico circundante a la stación de 
observación , por lo que este efecto depende de 
l a de.nsidad de la ma t eria situada debajo de la 
superf icie terrestre . 
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Como se observa, de los terminos que intervie­
nen en ecuación 1, Pz y F3 dependen de la densidad 
p, lo cual hace entonces que el gradiente de grave­
dad con la altura sea una función que depende de la 
distribucion de las masas, y por ende, para poder­
l o calcul ar es necesario conocer previamente el va ­
lor de la densidad representativa de las masas dis­
tribuidas en 1 zona. 

En la práctica, generalmente se adopt a un va­
l or para la densidad en F2 de p = 2.67 gr /cms , y 
para Fl valores variables que oscil an ntre 2 . 0 y 
2.67 gr / cm!, dependiendo del propósito de l cálcu l o 
y dti au tor . 

Es propósito de este trabaj o , determinar el 
valor de densidad que permita calcu ar los terminos 
Fl y F3 en la ecuación 1, y que corresponda a un 
valor real para la región en est udio; para ello, se 
procedió al análisis de un to t al de 47 estsc i ones 
gravimétricas pertenecientes a la red de los Andes 
Venezolanos y zonas circunvecinas (Tabla 1) , las 
cuales fueron convenientemente agrupadas en siete 
perfiles que permitieron obt ener un valor para l a 
densidad lo más representativo pos ible. 

". ,,' 

8 0 1..1'1'& 

C .. ",t Afit!:"O 

..- ". 

De igual forma se hizo I1n análisis a estud ios 
anteriores realizados en la zona de l a subsidencia 
de la Costa Orien t al del Lago de Miracaibo ( 2 ,3 ) y 
~u ya distribución de estaciones gravimétricas apa­
recen señaladas la rig. 1 con círculos de menor 
diámetro, a os efectos de poder definir el orres­
pondiente valor de la densidad en esa zona,l~ cual, 
por tratarse de una zona de baja altura y estructu ­
ra geológica diferente , su densidad dHiere de a ­
quella correspond iente l a región de los An es . 

Para el cál culo del efecto que produce el tér­
mino F) , se elaboro una p antilla (4) consistente 
de círculos concéntricos a escala de los mapas to­
pográficos disponibles, distribuidos y divididos 
radialmente en un total de 12 zonas 112 compar­
tünentos (1 zona con 4, Z zonas con 6 y 8 respec ­
t ivament:c, 3 on.l 2 y l. COD 16 compartimentos) ex­
tend ido s desde 2 ,00 hasta 22 . 000 ,00 metros_ A cada 
compartimento se le calculó al efecto de atracción 
gravitator 10 mediante la aplicación de la fórmula : 
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Fig. l. Red Gravimétrica de Precisión en los Andes Venezo l ano s 
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CT 6.67 x 10 p.e. 

donde e = ampl i t ud del sector topogr~f 1co expr esado 
en rad i anes; ~h = diferenc ia de altura ent re la es­
t a ción y 1 centro del compor tamiento expresado en 
metro s; r , ri = radio exterior y r adio interior ex­
presado en metros , respect ivament e. 

El cálculo del valor de la densidad para la 
región se obtuvo por apl icación del met odo de Net­
tleton (5), el cual consiste en el cálculo de la e­
cuación 1 paya diferen t es valores de p comprend i dos 
en el intervslo 1.6<p < 3. 0 gr / em 3 

, con variac iones 
de 0. 2 grfcm 3 

• A los valores resultantes l e fue a­
plicado el met odo de int erpolaci ón numérica a obj e­
to de obtener curvas representat ivas de l a distri­
bución de las anomaltas de gravedad qu e menos co­
rrelación tenga con el r el ieve t opográfico en cada 
uno de los perf iles grav imet ricos. Los resul tados 
de estos cá l culos se muestran en las gráficas del 
2 al 8. 

Los autores del presente t rabaj o han cre tdo 
conveniente insertar la tabla que permite conoc er 
la corrección topográfica (F ,) psra el valor de 
densidad media obtenida para la región de los Andes 
Venezol snos, l a cual faci l i ta la r educción al geoi­
de de cualquier observación gravtmetr ica que se 
realice en d i cha región (Tabl a 2). 

En la zona de la subsidencia de l a Costa o­
riental del Lago de. Maracaibo, existe una ev id ene ia 
de valores de densidad ob t enidos a partir de regis ­
tros en algunos. pozos petroleros, ' y cuyos valores, 
identificados por campo de producci~n, Bon los s i ­
guient es : 

CAMPO PETROLERO LAT. LONG. ALT1JRA(m} p(gr/c:m 3 
} 

Tta Juana 10~29 7 1 ~39 0.82 2.04 

Lagunillas 10.25 71.25 -3.30 2.12 

Bachaquero 09.97 71.13 - 0 .20 2.22 

Perf1l Punlo EsIocion Latitud LDn<¡itud AJturo 

(m.) 
.obs. 

(mqal) 

~.lbmol 

(mgo l) 
1 S.Cri9looal 7,8 72.5 386,17 977'n797 97814-4.20 
2 ttde ,\¡¡ro 8.1 12.\ 2001.1\8 9nS37.21 978151.70 

3 La Grtt~ S.I ni 1443..10 9n76195 97815170 

4 lo Pldyo &J 71.7 12]8,11 9neOO.32 978156.80 

1 5 S.Cna de MM' 8.J 71.7 588.+4 977915.59 978156.80 

6 L!l9tJnilos 8.6 7\} 10~~ 1 9n82239 978164 .60 

7 1.Iend<J 8.6 71.3 1&4~. OO 977736.i5 978164.60 

8 Nucurl1xl 8.7 71.0 2372.\2 97756 .73 9781~7.JO 

9 uueubOp B.9 70.7 .1871.34 977363.48 97811250 

10 lo~ Piecr-os 8.9 70.7 1722.30 977741,82 978172.80 
1 D Pinol 7,5 71.9 278.99 977954 .42 978137 lO 

2 ~íolts 7.6 71 S IB 100 9780098. 978lJ950 

J S. Barbora 7.8 71.2 188.00 978020 lB 978144.20 

2 i Copilo".» 8.0 71.0 18\.00 978010.87 978149.10 
5 Socopo 8.2 70.8 300.00 9700r0.51 9¡81~4 20 

~ CdOO,eolivio 8.4 70.5 lH.87 978029.17 976159.40 
7 Bori oo. 8.& 70.2 ISO.OO 97&151 40 97SI64.6íl 

1 G""rico 9.7 698 1120.00 9n91U7 97l1195.BO 

2 E\ TO<1J)'o 9,7 69.8 611.311 978011.40 978195,00 

J ~ibor 9.9 69.6 688.00 977997.35 97820\ 90 

4 Borquisimet6 10.0 69A 620 !lO 97802468 9~.OO 

5 5 YQnt~o 10.1 69.\ J/O.OO 97l!%9,J] 976208.00 

6 Ch~ocoo 10-2 68.9 305.00 978083.07 978111. o 
7 S.re\ipe 10.3 68. 7 nO.1D 978IIB.35 978224..;0 

B lo Pica 10,3 68.7 ~O.OO 9781R 1.30 918224.JO 
9 ~0I1 10.5 &8.1 11.89 978205.15 97822(\.80 
1 korlguo 9.& ~9 . J 124.60 97810:5. H 978192.90 

2 S.Rafooj do O. 9.7 69.0 157.00 978105.09 97819S.80 

3 S.Ca~08 97 68.6 150.00 976106,14 97819~.80 

4 4 rttlOqJÍllo 10.0 138.' 420 00 97807562 978105_00 

5 C<¡robobo 10.0 08,3 478.82 978050.65 978205.oo 

6 Vele"';" 10. 68.0 178.00 978047 ,8& Q782 11.20 

7 Ple.e.Della 10.~ 68.1 8.80 978214.JO 978210.60 

1 S~ 8. 2 70B 30000 97800081 978154.20 

2 Cdod.BoIivio 8J 70,6 m,S7 978029.17 978159.40 

J J 8<lrms e.6 70.2 180.00 978()~HO 976164.00 

4 8oCOl1o~o a.a 70, 18H6 978052.60 97817Q.00 

~ GUQI!<I'~ v.O 69.8 \8ó.00 978064.83 97617MO 

1 Colofl 8.1 72.1 802.00 977892.95 978\51.10 

2 Lo Fria 8.\ 72,1 127. ~ 9n995.51 978151.70 

6 3 Cano ""'onllo S.5 72.0 74 ,00 977989.10 978162.00 

+ O Vlgic 6.6 71.6 12+,00 977961.J4 97616<\.60 

5 CoJc Seco 92 71 1 120.00 97799.98 978181.20 

6 S.de Mendozo 9.+ 7o.s 120.00 978017.30 918186.9Q 

1 Cop SetO ~.2 11.\ 120.00 m994,9S 976181.20 

2 S.oo MendolQ 9.4 70.8 120.00 978017 .30 976186, O 

3 Va/etilo 9 7 705 2~OOO m054.l19 976195.80 

7 4 El Empedrado 9,9 10.2 569.75 918013.21 978201.90 

5 SiCOn<J1Hl 1i.9 70.2 5OQ95 I17B04B.911 978201.90 

6 Ca'OI'Q 10.2 70.0 438.74 976071.02 978211.20 

J f'lJen1e Tom lO.• 70,0 42207 97507114 97821 UD 

8 ScI1 PdllQ 10.2 ~1.7 927,6 978001.28 97&211.20 

Por otra parte, la inlerpret8C:\Úl por mod elos 
dado a las·anomal1as de gravedad en esta zona, y 
hasta una profund idad de 1000 metros (3), ha permi ­

Tabl a l. Estacionea Gravimetricas de los Andes Ve­tido inferir la s guiente distribución de densida­
nezolanos y regiones circunvecinas, agLO ­des : 
padas por perfiles. 
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PI!IIFI L ClAVDIF:I'UCO IIlDELO VALOIlKS DE p(x r / cm» 

Tt. Juana j ~uerpo. 2.0;2.1;2.20 ; 2.25;2.25 

LaaunUlas lo c:uupoe 2.0;2.12;2.20;2.20;2 . 25;2.25 

IIachaquero 'cueTpoa 2.0;2.1;2.1;2.2;2.2 

-
1'" 

lOO 

-lOO 

p - 2.58 gr/ea' 

PERfIL TIlI'OCIIWlCO 

100II 

IODO 

00II 

oL-____~____~____~__--~----~~--~ 
o IGII 1!lO :zoo :I!IO !lOO 

MSTIIIC:tA (k.' 

Flg . No. 2 . 	 AnolllB.ltaa Gravimetr1eaa Región Andes Venezolanos. 

Perfil No. l . 


Hemos de haeer notar, que para los efectos de 
ésta interpretación, sus autorea debieron densifi ­
car la red primaria originalmente mostrada en la 
Fig. 1, An nn total de 205 estaciones auxiliares 
establecidas en base al interes de este obj etivo. 
y COn un espaciamiento entre estaciones en el in­
tervalo comprendido entre 0.3 y 1 kilómetro . 
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Pig. No. 3. Anomaltas Gravimetricas Región Andes Venezolanos. 
"Perfil No. 2 
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Fig. No. 4 . 	 Momalias Gravimettleas RegiÓn Andes Venezolanos. 
Perlil No. 3. 
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Fig. No. 5. AnOlllSltas Gravimíhric:aa Región Andes Venezolanos. 
Perfil Na. 4 
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Fig. No. 6. 	AnomaLías Grav:l.metricas Región Andes Venezolanoa. 
Perfil No. 5. 
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Pig . No. 7. 	Anomalías Gravimetc i c8S Región Andes Venezolanos. 
Perfil No . 6. 
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Fig. No. 8. 	Anoma11as Gravimé t ricas Región Aodes Venezo anos 
Perfil No. 7. 
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Tabla 2 .- TABLA PARACO~RECCIO, 'JPOS~Am~ EN MEDl IONES 6RAVI~ElRICA5 

cr 

O.O~ 

0.05 
Q. IO 
O.l~ 
0.20 
ú.25 
0.30 
O .J~ 

0.40 
0.45 
0.50 
0.55 
0.00 


.65 

11.70 
0.75 
O.BO 
0.85 
0.90 
0.9' 
1.00 
1.50 
2.0 
2.50 
3.00 
3.50 
4.00 
4.50 
5.00 
5.50 
0.00 
6.50 
7.00 
7.50 
8.00 
8.50 
9.00 
9.50 

10.00 
10.50 
11.00 
1l.50 
12.00 
12.50 
13.00 
13.50 
14 .00 
14.50 
IS.OO 

lO'11í S 

4 COlp¡,rtt ento< 
2.)ú-lt.o4 

!"t,. I 


uOQO . ¡¡(-Ú(,~O .2'1 

~~O~ . 2~-~(r¡í . ~ ~ 
¡aQO . ~3·0rw.S: 

600 . ~l·OOuO , ~; 


010~ .b l· óOOO .6'1 

OOIhl .oHOO¡ .76 

O~Ot1. ?HIX·I) .e: 
O,)(¡, .a2-uOO~ .se 
l¡1,OQ .Sg-QOI¡O .°4 
0000.Q4-(¡OOO •• • 
00')0.99-0001 .u4 
~Q~I . uHOOI. ¡¡9 

0002.09-0001. 14 

OOOI .I 4-úOOI.I~ 

000 1. t HO~1 .=3 
u04J: .2J-MOI.Z& 
0001 8-(1001.3 
OO(lI.J~-OOO I .3.\ 
MOI.36-nOOI.40 
0001 .40-0001 .41 

OOOUI-OOO l.79 
OOO1.7H002 .14 

0002.1 H002 .41 

0002 .41-0002.7B 
0002. 78-0~03.09 
0003.09-0(103.40 
0003.40-0003.71 
0003.1!-0004.01 
0004.01-0004.32 
0004.32-0004.63 
0004 .bJ-0004 •9~ 
OOOUI-0005 .2b 
0005 . 26 -0005.~9 

u005.58-0005 .~1 
ilOOS. 91-000ó.24 

0006.1'-0006.58 
OOOó .S8-QOIM. ~3 
0006.93-0001.28 

0007.28-0007.64 

0007.114-0008.02 

0008.02-00001i.4 

00008.4-0008 .79 

0008 .79-0009.19 

0009.19-0009.01 

0009.6 1-0010.04 

0010 .OHOIO .4B 

0010 .48-0010.94 

00IO .~4-0011. 41 


OO1U HOI1.51 

Rev. Téc. 

¡oroa e 

c (olpirl •• ntos 
ló.b4-)~.:4 

tlltl, f. 

O:" .(H)-v~ l. ~~ 
00" .:~-Q(" . ~t 
~OOI.oa-?0i\1 . l1-

O\1u,.ihO~~ •• 1 

QOO:.4H~Z.7C 

U('J~.7 ' ~'V :.1' 
000:.9b· OOOj .:1 
1J~,J .2í-O( n.-: 
)110, .!J-.J U5 

Oh~J .~< -uli')3 .65 

0003 .S: -:,>C 4.Co: 

00('4 . (¡5-00~4 .2j 

O('OI .n- ~O\·I .• l 

0004.41 011\\.58 

0004 .<a-ouol .75 

OllliU~·oMV! 

061)4 .'11-000' .' 6 

.ÚO~ .06 -000S .22 

OOOS .22-ú005 .31. 
OOO~ . Jb-0005.3e 

0005 .38-(-O~ •71 

0001>.71-0001.85 
0001.85-0008.88 
0008 .88-0009.84 

0009.84-0010.14 
OOlú .7HOII.b0 
001 l.60-00l2 .43 

0012 .43-00 13 .24 

0013 .24-0014 .02 
OO I4.0NOI4. 19 

0014.19-0015.55 
0015.55-00 Ié .JO 
(¡O ló .30-0017 .04 
OO11.OH017.78 
001;.15-0018.51 
OOle.51-00 1~ .24 

00 19.24-0019.96 
Om.9 .. -o020. b9 
0020 .69-0021. 42 

0021.42-00 2.14 
Oon.14-0022 .87 

0012.87-0023.61 
0023.61-002'-J4 
0024.34-0025.09 
0025.09-0025 •B3 
0025.93-0026.59 
0026.59-0021 .34 

0027 .34-0028.11 

0028 .lI -0028. 26 


Defj5ldad: 

10n¡ e 

b CQ<lldftl:E tYI 
5l.3H )1¡.Qv 

i llh. 

nI r. ,-~ú():. ~ 

bM .("-~c0J.06 
f,w3 . ~¡'I-ó003. 71 

tlu~:¡.11-i Q~1.3~ 


~v •.'Jtl-oO~U¡ 

., ~. e~-I . I)~ ,2~ 


O~05 .:q·(,OOS .1', 

Qiji'5 .7FQ: . 12 

)'X'b.12· (o,l : . ~,j 


OQo~ .5(HOv .8t 

OOUL.8/¡-r'OOI.20 

~Ovuo-v J07 .52 

0001 S2-0Q(¡) .83 

0007.BJ -nlO8.1J 

~OV8 . (1-(1006.42 

OOOB.INOO8.1C 

oooe. ;0-00(16 .08 

0OO8.98-0MUt 

0009 .14-0009 .50 

OOOU(¡-{)()(\9.52 

í)~Oq .52-00 11 .80 

0011.80-0013.72 

01'13 .7~-0015 .43 

0015 .43-0010.98 

OOló. '18-0018.41 

0019.41-0019.76 

001U6·úOZ1.03 

0021 03-0022.25 

(1022.25-0023 .41 

Ot}23.41-OO24.54 

Of)24 . 5 4 -00~ .62 

0025 .02-002U 7 

002U7-0027.70 

0027.10-0028.10 

0028. 70-0029.b7 

0029.1.7-0030 .ÓJ 

0030. b3-0031.57 

0031.51-00 32 . 4~ 


0032.49-0033.39 

0033.39-0034.28 

OO:14.2B-0035 . 16 

0035.16-0036.03 

0036.03-00Jó .88 

0036. 8B~0J7 .13 

0037.73-0038.57 

0038.S7-oo3U9 

0039 .39-0040.21 

0040.21 -0011.03 

0041 .03-004 1.1 ~ 


HorA: LDs Vil ores se encuentr¡n en 

- 7 ­

: .lb 

lona E 

a COlpirt lentos 
170 .OC-:?~O • 

!O~ , 1 


Q(i(¡O .~o - OOOU9 

IJQOUq-OOO& .81 

ÜOílb.Sl·OOOB,42 
or'ot.' ·-DW\9 .n 
0,)!9 .76'0010.94 
QI!lo.~.-;)012 .(11 
00IZ.0 1 - O~12 . 9~ 

001:.99-0013 .90 

OOl3 .QO-OOH.ib 

0014.76-0015.57 

om .5?-OOIU4 

OOIUHiO I7.07 

('017.01-0017.18 

00 17 .7B-OOI? .4b 

OOIf.4b-Om .H 

OO I 9.1~ -OOIU5 

OO lo .7'i-OO 0.30 
OC,Ub-OO~O .?Ó 

0020 .~6-002 1. 54 

0021.54-0021.60 

00~ 1.60 - 0C26. 73 

002&.73-0031.05 

003l.0H034.Só 

0034 .aHOJ8 .32 

0038.32-004 1.51 

004 1.51-0044 .49 

0044 .4H047 .30 

0047 .30-00n. 98 

0049 .~B-0052.53 

0052 .53-0054.'/9 

005U8-0057.35 

0051.35-0059063 

0059 .b3-00bl .95 

0061 .85-0064.00 

0064 .00-0066. 10 

0066. 1O-OOba .15 

0068. 15'0070.15 

0070.15-0012 .10 

0072.1 0-0074.02 

0074.02-0075. 91 

0015.9! -0077 .lb 

0071. 76-0079.58 

007UB-008 1.31 

0081.37-0083.14 

0083.IH094.88 

00S4 .8H08ó .5~ 


00a6 .~9-008B .29 

0088 .29-0089.96 

0089.96-0090.29 


10"1 f 10n¡ 6 


B tOlp art 11 ntos 12 COlpart llentas 
3~O.('oI -m . oo m.OO- !m.50 

iDn, • !Dh, • 

0000 ,00-0007.10 0000 .00-0015 .15 
0007 .!O-O~ IO.3~ OO I5.3S-()022 .JI 
0010 .32-0012 .14 0022 .31-0027 .57 

M1U4- ,0 14.77 0027 .57-0031. 97 

0014.11 -0016.Sé OQ31 .9 -OO3S.g~ 


QOIUHOIR .I & 0035 .84-0039.33 

0018 .18-0019 .6é 0039.33-0042 .5J 

0019.06-0021 .04 0042.53-0045.51 

0021 .0c-om .J l 0045.51 -0048 .31 

oon .3:;-0023 .55 0048 .31-0050.96 

0023 .55-0024.71 0050 .9b-0053. 4 7 

0024 .7 1 -0m.a~ 0053.47-0055.81 

0025.82-0026.89 0055.87-00~8 .17 

0026 .89-0027.91 om .17-0060 .40 

0027.QI-0028.90 OObO .40-0062 .53 

0028. 90-002Q .8ó 0062 .53-0064 .bO 

OO~ .86-0030 .18 01M 4.60-00oé .• 0 

0030 .78-0031.be 0066.60-0008 .56 

0031.68-0032.56 0068 .56-0010. 45 

0032 .56-0032 .64 0070.45-0070 .64 

om .64-0040 . Jo 0010 .64-00B7 .34 

0040.36-0046.84 ~97 .34-0101.3b 

0040 .84-0052 .54 0101.3b-01l3.70 

0052.54-0057.&9 OllJ.70-0124 .SÓ 

005U9-0062.44 Om.9HIJ5.14 

0062.44-0066.86 0135.14-0144.11 

0066.86-0011.02 0144.11-0153.72 

0071.02-0074.96 0153.72-0162.26 

OOH .96 -0018.11 0162.20-0110. 39 

0078.71-0082.30 01 70.19-0178.18 

0082.30-0085.7b 0118.18-0 185.60 

0085.7&-0089 .09 0185.66-0192. B7 

0089.09-0092 .30 0192.87-0199.85 

0092 .3(1-0095.42 0199.85-0206.61 

0095.42-0098.45 0206.6 1-0213 . 1 B 

00~8.45-0 101 .40 02IJ.IB-Om.57 

010\.40-010U7 0219 .57-0225 .80 

0104.21-0107 .09 0225 .80~231.89 


0107.08-0109.82 02J1.89-0m .83 

0109.B2-0m.SO 0237.83-0243 .bS 

011 2.50-01l5.12 0243.1.5-0249 .35 

0115.12-0117 .70 02~9 .35-0254.94 

0117 .70-0\20.23 0254.91-0260.43 

0120.23-0122 .71 0260.43-0265 .92 

0122. 71 -0125. 15 0265 .82-0211.12 

0125.15-0127.55 0271 .12-0276.34 

0127 .55·0129 .92 0216.34-0281.48 
0129.92-0132.25 028! .48-o28ó .54 

0132.25-0132.11 02U .54-0287 .54 
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http:0132.25-0132.11
http:0129.92-0132.25
http:0216.34-0281.48
http:0125.15-0127.55
http:0254.91-0260.43
http:0112.50-01l5.12
http:0109.B2-0m.SO
http:0107.08-0109.82
http:0104.21-0107.09
http:02IJ.IB-Om.57
http:0095.42-0098.45
http:0199.85-0206.61
http:0192.87-0199.85
http:0082.30-0085.7b
http:70.19-0178.18
http:0078.71-0082.30
http:0153.72-0162.26
http:0071.02-0074.96
http:0144.11-0153.72
http:0066.86-0011.02
http:0135.14-0144.11
http:0062.44-0066.86
http:Om.9HIJ5.14
http:005U9-0062.44
http:0101.3b-01l3.70
http:0040.36-0046.84
http:0070.45-0070.64
http:0031.68-0032.56
http:0066.60-0008.56
http:0030.78-0031.be
http:0027.QI-0028.90
http:0025.82-0026.89
http:0053.47-0055.81
http:0045.51-0048.31
http:0042.53-0045.51
http:0018.18-0019.6�
http:0010.32-0012.14
http:0000.00-0015.15
http:0000,00-0007.10
http:m.OO-!m.50
http:3~O.('oI-m.oo
http:0089.96-0090.29
http:0083.IH094.88
http:0081.37-0083.14
http:76-0079.58
http:0-0074.02
http:15'0070.15
http:005U8-0057.35
http:003l.0H034.S�
http:002&.73-0031.05
http:0021.54-0021.60
http:017.01-0017.18
http:0014.76-0015.57
http:76'0010.94
http:0037.73-0038.57
http:0035.16-0036.03
http:0033.39-0034.28
http:0032.49-0033.39
http:b3-0031.57
http:0027.10-0028.10
http:7-0027.70
http:Ot}23.41-OO24.54
http:03-0022.25
http:001U6��OZ1.03
http:0019.41-0019.76
http:18-0018.41
http:0011.80-0013.72
http:OOOU(�-{)()(\9.52
http:OOOB.INOO8.1C
http:1-(1006.42
http:0007.BJ-nlO8.1J
http:OOUL.8/�-r'OOI.20
http:bM.("-~c0J.06
http:0025.93-0026.59
http:0024.34-0025.09
http:0012.87-0023.61
http:19.24-0019.96
http:001;.15-0018.51
http:OO11.OH017.78
http:0014.19-0015.55
http:0009.84-0010.14
http:0001.85-0008.88
http:0001>.71-0001.85
http:OOO~.Jb-0005.3e
http:011\\.58
http:QOO:.4H~Z.7C
http:1-0010.04
http:0009.19-0009.01
http:0007.114-0008.02
http:0007.28-0007.64
http:0006.93-0001.28
http:0006.1'-0006.58
http:0004.32-0004.63
http:0004.01-0004.32
http:0003.1!-0004.01
http:0003.40-0003.71
http:0003.09-0(103.40
http:78-0~03.09
http:MOI.36-nOOI.40
http:2.)�-lt.o4


15.00 0011.51-0012.46 0028.2h-0029.;3 00-41.19-0042.70 Q090 .2NQ93.40 0132.7!-On .01 0287.:i4-02n.89 
lb .00 om.U-OOI3 .~4 0029.73-0031. JJ 0042.70-0044.28 0093.40-0096.62 0137.01-0141.44 om .89 -0306 .52 
11 .00 Om.51-ú6IU2 ~~31.33-00JUb 0044 .28-0045 .84 00lUH099 .78 0141 .44-0145.76 0306 .52-0315.93 
18.00 0014.1 -0016.01 0032 .96-0034.63 004S .8H0-47.38 om.78-0102.89 0145.76-0149.99 0315.93-0325.11 
IUO 00:6.01-0017.44 ~034 •bJ-Oo:lb.J6 0047.38-004UI 0102.89-0105.94 0149.99-0154.12 0325.11-0334.11 
20.00 0017 .44-00IU2 003•• 3.-00J9.14 0048.91-0050.42 0105.94-0108.95 0154.12-0158.17 0334 .11-0342.92 
21.00 0019.02-0020.79 0038.IH03U8 0050 .4:-0051.92 0108.95-0111.92 0158.17-0162.14 0342.92-0351.57 
22.00 0020.79-0022.80 0039 •98-0041.6~ 051.92-0053.41 0111.92-0114.86 0162.14-0166.04 OJSl.S7-03bO .Ob 
23.00 0022 .80-0025.11 0041.SN043.B8 0053.41-ooSUO 0114.86-0117 .76 0166.01-0169.87 0360.06-0368.42 
24.00 oo2~ .11-0027 .79 0043.88-0045.94 005UO-()0~b.3a 0117.76-0120.63 016U7-0113.64 0368.41-037••64 
25.00 0027.19-0030.95 0045.94-0048.10 0056.38-0057.85 0120.63-0123 .47 0173.b4-0177 .35 0376.04-0384.73 
2b .00 0030.95-003'.15 0048.10-0050 _35 0051.85-0059.31 0123_47-0126.29 om .35-0181.01 0384.13-0392.71 
27.00 0034. 75-00li .43 0050.35-0052.72 0059.31-0060. i8 0126.29-0179.09 O181.01-018U2 0392 .11-MOO. 58 
28.00 003~ •43-0045.35 0052.12-00~~.20 0060.78-0062.24 0129.09-0131.86 0184.62-0188.18 o~oo.58-0409 .15 
2~ .00 0045 .3:>-0053 .11 om .10-0051.81 0062 .2H063 .10 0131 .86-0134 .62 0188.18-0191.69 0408 •35-04lb .03 
30.00 0053 .II-OOb3 .18 0057.81-0060.51 0063.70-0065.lb 0134.62-0137.35 0191.6HI95.16 0416.03-0413.61 
31.00 0063 .78-0079 .43 OObO.57-0063 .49 0065.16-0066.62 0137.35-0140.08 0195.lb-OIQ8.59 0423.bt-0431.11 
32.00 0079.43-0104.72 0063 .49-0066.59 0066.62-00.8.08 OHO.08-0142.79 mB .59-020 1.98 0431.11-043853 
33 .00 0104.7:'-0152.81 0066.59-0069.90 006e.oa-C069 .S4 0142.79-0145.48 0201.98-0205.34 Ó438 .53-0445 .88 
34.00 0152.81-0270.45 00.9.90-0073 .26 0069 .54-0070.93 0145.48-0148.05 0205.34-0208.51 0445.88-0452.82 
35.00 0270.45-1370.01 01)73.26-0077.03 0070.93-0072.40 01l8.0s-mo. n 0208.51-0211.80 0452.82-0460.03 
3b .00 0077 .03-0091.08 0072.40-0073.87 0150.72-0153 .J9 0211.80-0215 .06 0460.03-0467 .11 
JI .00 0081.08-0085.4. 0073.81-0015.34 0153 .3Q-0 156.05 0215.06-0218.29 om .17-0474.25 
38 .00 0085.46-0090.20 0075 .34-00n .82. 0156.05-0159.70 0218.2'1-0221 .50 0474.25-0481 .28 
39.00 0090.20-0095.37 0076.82-0078.31 0158.70-0161.34 0221 .5il-Om .67 0481 .28-0488.25 
40.00 0095 .37-0IJO .42 0078 .31-00as .8Z 0161.34-0174 .51 0224,67-0240.20 0488.25-0522 .35 
45.00 0130.42-0196.89 ooas. 82-0093 .55 om .51-0187.65 0240.20-0255.21 0522.35-0555 .41 
SO .00 O19b .99-0379.90 0093.55-0101.54 0187.65-0200 .84 0255.21-0269 .82 0555.41-0587.66 
55.00 0101 .54-0109.9'5 0200.94-0214.15 om.82-0284.10 0587.6.-0619 .2. 
bO.OO 0109.85-0127.72 0214.15-0241 .40 02SUil-0311.88 0619 .26-Q.SI.03 
70.00 0117 .72-0147.74 0241.40-0269 .84 0311.88-0338.95 0681.03-0741.57 
80.00 0147 .74-0170.64 0269.84-0299.93 0338.95-0365.56 0741.51-0801.50 
90 .00 0I7UHI97.4. 029U3-0332 .15 0:u.5.56-0391.92 0801.50-0861.28 

100_00 0197 .4b-om.10 0332.15-0367.04 om .92-0418.U 0861 .28-0921 .32 
110.00 n29.70-0269 .68 0367.04-0405.24 0418.19-0444.49 0921.32-0981.9~ 
120.00 0269.68-0321.15 0405.24-0447.58 0444 .49-0fi0 .94 0981.95-1043.47 
130.00 0321.15-0390.78 0447 .58-0m .06 0470 .94-0497 .b~ 1043.47-1106.19 
140.00 0390.78-0491.45 0495.06-0549.0-4 0-497.65-0524.70 1106.19-1170.37 
150.00 0491.45-0953.01 0549.04-0684.40 0524 .10-0580.1 B 1110.:17-1304.25 
L7o.00 0.84.40-0879 .03 0580.18-(1.38.07 1304.25-1447.45 
190.00 0879.03-1432 .91 0638.07-0730.94 1447.45-1685.66 
220.00 0730.94-0833.37 1685.66-1962.21 
250.00 0833.31-O948.~ Im.21-2193.1. 
280.00 0948 .55-IOBO .69 2293.16-2703.04 
310.00 1080 ••'-1235.59 
340 .00 1235.59-l421.68 
370.00 1421.6B-1651.B2 
400.00 1651.82-2195.89 
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http:1651.82-2195.89
http:1421.6B-1651.B2
http:1235.59-l421.68
http:2293.16-2703.04
http:1685.66-1962.21
http:0730.94-0833.37
http:1447.45-1685.66
http:0638.07-0730.94
http:1304.25-1447.45
http:0580.18-(1.38.07
http:1110.:17-1304.25
http:0549.04-0684.40
http:0491.45-0953.01
http:1106.19-1170.37
http:0-497.65-0524.70
http:0390.78-0491.45
http:1043.47-1106.19
http:0321.15-0390.78
http:0981.95-1043.47
http:0405.24-0447.58
http:0269.68-0321.15
http:0418.19-0444.49
http:0367.04-0405.24
http:0332.15-0367.04
http:0801.50-0861.28
http:0:u.5.56-0391.92
http:029U3-0332.15
http:0741.51-0801.50
http:0338.95-0365.56
http:0269.84-0299.93
http:0681.03-0741.57
http:0311.88-0338.95
http:02SUil-0311.88
http:0109.85-0127.72
http:0200.94-0214.15
http:0555.41-0587.66
http:0093.55-0101.54
http:0240.20-0255.21
http:0130.42-0196.89
http:0224,67-0240.20
http:0158.70-0161.34
http:0076.82-0078.31
http:0090.20-0095.37
http:0156.05-0159.70
http:0085.46-0090.20
http:0215.06-0218.29
http:0073.81-0015.34
http:0072.40-0073.87
http:0452.82-0460.03
http:0208.51-0211.80
http:0070.93-0072.40
http:01)73.26-0077.03
http:0270.45-1370.01
http:0445.88-0452.82
http:0205.34-0208.51
http:0145.48-0148.05
http:0152.81-0270.45
http:0201.98-0205.34
http:0142.79-0145.48
http:0066.59-0069.90
http:0104.7:'-0152.81
http:OHO.08-0142.79
http:0066.62-00.8.08
http:0079.43-0104.72
http:0423.bt-0431.11
http:0195.lb-OIQ8.59
http:0137.35-0140.08
http:0065.16-0066.62
http:0416.03-0413.61
http:0191.6HI95.16
http:0134.62-0137.35
http:0063.70-0065.lb
http:0057.81-0060.51
http:0188.18-0191.69
http:0184.62-0188.18
http:0129.09-0131.86
http:0060.78-0062.24
http:0052.12-00~~.20
http:43-0045.35
http:0126.29-0179.09
http:0050.35-0052.72
http:0384.13-0392.71
http:0123_47-0126.29
http:0051.85-0059.31
http:0030.95-003'.15
http:0376.04-0384.73
http:0056.38-0057.85
http:0045.94-0048.10
http:0027.19-0030.95
http:016U7-0113.64
http:0117.76-0120.63
http:005UO-()0~b.3a
http:0043.88-0045.94
http:0360.06-0368.42
http:0166.01-0169.87
http:0114.86-0117.76
http:0041.SN043.B8
http:0162.14-0166.04
http:0111.92-0114.86
http:051.92-0053.41
http:0020.79-0022.80
http:0342.92-0351.57
http:0158.17-0162.14
http:0108.95-0111.92
http:0019.02-0020.79
http:0334.11-0342.92
http:0154.12-0158.17
http:0105.94-0108.95
http:0048.91-0050.42
http:3.-00J9.14
http:0325.11-0334.11
http:0149.99-0154.12
http:0102.89-0105.94
http:bJ-Oo:lb.J6
http:00:6.01-0017.44
http:0315.93-0325.11
http:0145.76-0149.99
http:78-0102.89
http:004S.8H0-47.38
http:0137.01-0141.44
http:0093.40-0096.62
http:0042.70-0044.28
http:0287.:i4-02n.89
http:00-41.19-0042.70
http:0011.51-0012.46


TABLA PARA CIlRRECCIOH TOPOSRAflCA EN ~EDICIOHE5 SRAVI"ETRICAS 

DenSldid: 2.36 

lona H lona 1 lana J lona K onil Ion. ~ 

12 to.puthentos 
152? .50-1614 .60 

12 COlpirtllenlo5 
26IUO-m9.00 

16 Ca pirtl.entos 
4469 .OO-bm .50 

16 Co.part lienta. 
6652.50-9903.00 

16 Co.parlusnto5 
~90J.OO-14741.60 

16 Co,pirtluntos 
1m1.60-22000 .00 

eT .tnh, • tDh, • .tnh, • ±Dh, I .tnh, • !!Ih, ; 

0.00 0000 .00-0020 .04 0000.00-0026.13 0000.00-0044 .49 0000.00-0054.28 0000.00-006D.25 0000 .OO-OOBO .45 
0.05 0020.04-0029.15 0020 .13-0038. 14 0044 .n-0064. lO 0054 .2B-0078. 94 0066.25-0096.28 0080.45-0116.52 
0.10 0029.15-0036.02 0038. \4-0047 .1 o 0064.10-0079.91 0078.~H097.5'/ om .28-0119 .OS om .52-0114.75 
0.15 OCJ6.02-0041. 77 0047. I0-0054.61 00"".91-0092.76 0097.5HI13.17 0119.05-0139 .06 0144.75-0167.74 
0.20 0041.17-0046..81 00S4.bI-Q06LI6 0092.76-0103.91 0113.11-0126. 71 0138.06-0154058 0167.14-0IB7.~B 
0.25 004b.B1-005I.J9 0061.16-0067.19 0103.87-0114.04 0126.11-013U~ 0154.58-0169.10 0IB1.99-0206.67 
0.30 005! .39-0055.57 00107 .! 9-0072 .63 0114.04-0123.JS 0138 .99-0150.~4 01.9.70-0183.54 020U7-0223.13 
0.35 00~5 .57-0059.41 0072 .63-0077.73 om .35-0131.96 0150.44--0161.01 0!83.54-0196.34 om.13-0m.09 
0.40 0059.47-00113.12 oon .73-0082.48 0131.96-0140.06 0161.01-0110.82 om.34--0208.42 0239.09-0253.48 
0.45 0063.12-001.6 .57 0082.48-0087.02 0140.06-0147.16 onO.82-0180.23 0208 .~2-0219. 96 02!í3 .4B-0267 .63 
0.50 0066.51-0069.85 0081.02-0091.32 0147.16'0154 .98 0180.23-0189.07 0219.96-0m.68 0261.b3-0280.73 
0.55 0069.85-0072.99 OO'/I.32-00'/~.42 0154.98-01&1.95 0199.07-0197.58 0210 .bII-0240 .88 0280.13-0293.11 
0.60 0072.9H07ó.OQ 0095 .4H099 .33 0161.9~0168.66 0197 .58-0205 .10 0240.&8-0251.01 0293.1 I-OJ05 .44 
0.65 007b.00-007B.90 0099.33-0103.13 0168.66-0115.06 0205.70-0213 .51 025[,01-0260.41 0305.44-0316.~a 
0.70 0018.90-0091.69 0103.IJ-OIDU8 0175.06-0181.24 0213.51-0221 .09 0260.41-0m.74 03\6.98-0328.41 
0.15 0081.68-0084.39 0106.78-0110.29 0181.24-0187.26 0221.09-0228 .40 0269.74-0278.65 0329.41-0339 .03 
0.90 0084.39-0081.00 OI10.2HlIJ.71 0191.26-0193.03 0228.40-0235.41 027a.o5-0287 .26 0339.03-0349.30 
0.85 0087.00-0099.55 0113.71-0111.05 019l.O3-0198.65 0235.41-0242 .31 0287.26-0295.61 0349.30-0359.70 
0.90 0089.55-00'12 .01 0111.05-0120.211 0198./05-0204.16 0242.31-0249 .04 0295.67-0303.76 0359.70-0369.60 
0.95 0(192. 01-0092 •U 0120.28-0120. sa 0204 .16-0204 .68 0249 .OH24U6 0303.76-0304046 om.60-0370 .53 
1.00 0092.26-0114.04 0120.sa-1l14V,02 0~4 .68-0252.99 0249,66-0308.54 OJ04.4b-om.47 0370 .53-0451 •92 
1.50 OIJ 4.04-0J32.JI 0149.02-0172.86 0252.99 -0293.43 0308.54-0351.87 om.47-Q436.52 0457.92-1l531.09 
2.00 0\32 .31-0148.36 0172 .86-0193.81 0293.43-0329 .Ol 0351.87-0401.20 om .52-0489.35 0531.0H~9S.45 
2.50 0148 .JH162 .99 0193.81-0212.72 032U1-0361.14 0401.20-0440.35 0489.35-0537 .06 0595 .45-0653.41 
3.00 0162.88-0176.22 0212 .72-0230.11 0361.14-0390.61 0440.35-0476.21 0531.06-0590.87 0653 .41·0106.ó2 
3.50 0176.22-0188.65 0230.11-0246.29 0390.67-0418.14 0416 .27-GS09.70 0580.87-0621.61 0706.62-0756.15 
4.00 0189 .65-0200 .32 0246.2H261 .48 04!8 .14-0443.95 0509.70-0541.17 0621.61-0m .93 0756.15-0802.lb 
4.50 0200.32-0211 .31 0261.48,;)275 .86 0443.95-0468.35 0541.17-0570.86 om.93-0696 .04 080Ué-0846.68 
5.00 0211.37-0221.89 0215 .86-0289.54 0468.35-0491.57 0570.86 -0599 .ll 0696.04-0730.44 0846.bII-08B8.48 
5.50 0221.89-0231 .96 0289. SH302.60 0491.57-05tJ.79 0599.11-0626.13 0730.44-0763.35 0888.48-0928.42 
6.00 0231.96-0241.62 0302.60-0315.15 0513.79-0535.11 0626.13-0652 .02 0163.35-0794.87 0928 .u-om.73 
6.50 0241.62-0250.93 0315.15-0327.22 0535.11-0555.62 0652.02-0676.94 0794.87-0825.21 09ll6. 73-1003.57 
1.00 0250. 9J~0259. 92 0327.22-0338.89 0555.62-0575 .44 0676.94-0701.03 0825.21-0854.51 1003 .~7-1039.20 
1.50 0259.92-0268.é2 0318 .89-0350.17 0575.H-0S94.58 0701.03-0724.30 0854.51-0882.93 1039.20-1073.57 
8.00 0268 .é2-0m.07 0350.17-0361.11 0594 .58-0m .17 0724 .30-0746 .89 0892.83-0910.27 1013.57-1106.89 
8.50 om.07-0285 .28 -0 361.1I-0J7l.74 0613.11-01131.25 O146.89-1l768.83 0910.2H93lt.96 1I06.8HI39.24 
9.00 0285.28-0293.28 0371. 74-0382 .09 0631.25-06~8 .84 0768.B3-0m.ló om.96-0'/62.88 !l39.2H 170.74 
9.50 0293 .28-0301.0 0392 .OH392 .16 0648.84-0665.98 0790.16-1l810.95 0'1ó2.BB-09BB.14 1170.74--1201.37 

10.00 0301.07-0308.69 0392.16-0402.01 0665.98-0682.71 0810.95-0831.26 0988.14-1012.84 1201.37-l231.48 
10.50 0308.69-0316.13 0402.01-0411.1>2 0682.71-0699.06 0831.26-1l85 1.06 1012.8H036.9! 1231.48-1260.62 
11.00 0316 .13-0m.43 04!l.62-0411.03 0699.06-0115.04 0851.06-0970.46 1036.91-1060.41 1260.62-1289.1 ¡, 
1L50 0323.43,;)330.56 0421.03-0430.24 0115.04-0130.71 0870.46-0889.45 10&0.47-1083.50 1289.IHJI1.16 
12.00 0330.56-0331.56 0430.24-0439 .21 0730.11-0146.06 0989.45-0909.04 1083.50-110& .10 1Jl1.IH344,57 
12.50 0337 •56-1l3~4.44 0439 .27-1l448 .14 0746.06-0761.12 0908 .04-0926 .28 1106.10-1128.25 1344 .51-1371.41 
13.00 0344 .44-0351.19 0448.14-0456.82 0761.12-0775.90 0926,28-0944 .11 1128.25-1149.96 1371.4H397.77 
13.50 0351.1 HJS7 .83 0456.82-0465.36 om.90-0790 .43 0944.1 7-1l961." 1149.96-1171.30 1397.77-1423.60 
14.00 0357.83-0364.35 0465.3b-0473.16 0790.43-0804.71 0961. 74-0919.04 II1!.30-1l92.27 1423.60-1449.02 
14050 0364.35-0370.79 0473 .76-1l482.02 0804.71-0818.76 0919 .04-0'1'/6.01 1192.27-1212.98 1449.02-1474.03 
15.00 0370.78-0312 .OS 0492.02-0483 .65 0818.7/'-0821 .54 0996 .01-0999 .40 1212.88-1216.99 1474.03-1478.97 
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15.00 0372 •OS-.o383 .89 0483.65-0498.86 0821.54-0847 .41 0999.40-1030.68 1216.99-1254.91 1478.97-1525. 02 
16.00 0383.89-m6.08 0498.86-0514 •SO 0847 .4 1-0874.01 1030.68-1062.83 1254 .91-m3.89 1525.02-1572 .24 
17 .00 0396 .os-om .95 0514.50-.0529 .10 0874.01-0899.89 1062.83-1094. 01 1293.89-1331.76 1572.24-l 619.06 
18.00 0.07. 9S-0m .52 0529 .70-0544 .52 0899.89-0925 .11 1094.07-1124051 1331. 76-1368.02 1618.06-1662 .77 
19,00 0419 .52-0430 .83 0544.52-0558.97 0925.11-0949 • 71 II24.Sl-l 154.18 1368 .62-14~ .57 1662.77-1 706.25 
20.00 0430 .83-044 LB9 0558.91-0573.10 om .71-0m . 75 1154.18-1183.16 1404.57-1439.62 1706. 25-1748.68 
21.00 0441.89-0452.72 0573.10-0586.90 0973 .15-0997 .26 1183.16-1211.52 1439.62-1473.94 114U8-mO.!9 
22.00 0.52.12-0463.33 0586.90-0600 .43 0991.26-1020. 30 1211.52-1239.24 1473.9H 507.45 1190.19-1830.76 
23.00 0.6J • 33-0473 .15 0600.43-0613.69 1020 .3H042. 87 1239.24-1266.41 1507.45-1540.31 lB3 0.7H810.48 
24.00 0473. 75-0483.97 0613.69-0626.69 1042.87-1065.01 1266.4 1-1293.04 1540.31-1572 .49 1810.48-1909.40 
25.00 0483.91-0494.03 0626,68-0639 .45 1065 .01-1086. 75 1293.04-1319.18 1572 .49-1b04 .05 1909.40-1941.53 
26.00 0494 .03-0503.92 0639 .45-065ua 1086. 75 -11 08 .1 2 1319.l8-1344.86 1604 .05-163S.08 Im.53-1~85.03 

27 .00 0503.92-0513.66 0651.98-0664.32 1l08.1 2-1t19.13 1344.86-1310.07 1635. 0B-lm .5! 1985. 03-2021.78 
28.00 0513.66~2:l.2~ 0664.32-0676.45 112U3-1149.81 1370 .07-13'14.89 Im.51-1m.44 2021.18-2057.~5 
29.00 0523.25-0532.70 0616 .45-0688.40 1149.81 -1170.17 1394.89-141 9.31 1m.4~- 1124.92 2051.95-2093.52 
30.00 0532.70-0542. 02 0688.40-0700.1 5 1170.IH 19 0.23 1419.3\-1443.33 tm.92-1753.90 2093.52-2128.51 
31.00 0542.02-0551.22 0100.15-0711.16 1190.23-1210.00 1443.33-1467.02 1153.90­ 1782.42 2129.51-2 162.95 
32.00 055 1.22-0560.30 0711 .16-0123. 19 1210.00-1229.51 1467 .O2-14~O. 37 1792.42­ 1910 .56 2162.95-2 196 .90 
33 .00 0560.30-0569.28 0123.19-07JU7 1229.5H248.14 1490.37-1 513.39 1810.56-1838.28 219UO-2230. 31 
34.00 0569 .2lI-osn.74 0134 .47-0745 .11 1248.14-1266.89 1513.39-1535.1 0 1838.28-1864.3'1 mO.31 -2261.8 1 
35.00 0511.74-0586. 51 0745 .11 -0756 .11 1266. 89-1285.66 1535.10­ 1557.52 1864 .J9-1SQ 1.38 mi .SI-m U5 
311.00 0586 .51 -0595.18 0756.11-0766. 97 1285.66-1304.21 1m.52- 1579 .68 IS91.38-nI8.04 2294.35-232 6.4 7 
37.00 0595.18-0603.76 0166.9Hm.l1 1304.2 \-1322.53 1519.68-1601.53 1~I8.0Hq44.3 1 2J2b .47-235B.13 
38.00 0603.76-0612.25 om.lt-0788.J3 1322.53-1340.65 1601.53-1623.15 1944 .31 -1970.30 2358. 13-23S9.'4 
39.00 0612.25-0620.66 0788.33-0798.83 1340.65-1 358.58 1623.15 -1644.53 1970.30­ 1995 .98 ~S9 .44-2420 .36 
40.00 0620 .66-0661.54 0798.83-0849 .69 1358.58-1445.46 1644.53-1747.90 1995.98-2120.05 2420.36-2569.62 
45.00 066\ .54-0100.16 0949 .69-0898.19 1445.46-\528.38 1141.90-1946.29 2120.0S-U37.85 2569.62-2711. 18 
50.00 0700.16-0738.59 0898.19-0944.70 1528 .3S-1607. 95 1B46.29-1940.40 2237.85-2350.34 2711.18-28H.19 
55.00 0738.59-0775 .2.6 om.1Q-098UI 1601.95-1684.65 1940.40-2030.87 2350.34 -2458 .25 2846.19-2975.52 
60.00 0775 .26-0845.17 0989 .51-1014 .88 1684 .6~- 1 831. 00 2030.87-2202.67 2458.25-266 .~b 

10.00 0845.77-0913.32 1074.88-1155.67 1831.00-1969.73 2202 .61-m4 .52 261.2.56-2854.26 
80.00 om.32-091B.65 1155.67-1237.82 1969.13-2102.43 2364 .52-25 18 .39 
90.00 0919.65-1042.28 1232.82-1307.02 2102.43-2230 .28 2518.39-2665.10 

100.00 1042.28-1104.62 1301.02-1378. 78 2230.28-2354.15 2665.70-2807.54 
110.00 1104.62-1166.00 1378.78-1448.52 2354.15-2474 .76 280 7.54-2944. 73 
120.00 1166 .00-1226.b7 1448.52-1516.55 2474 .16-2592 .62 
130.00 1226.67-1286.85 1516.55-1583.13 2592.62-2108.20 
140.00 1286.85-134U4 1583.13­ 1648.48 2708.20-2821.87 
150.00 1346.7H46b.24 1648.48-1776 .19 
110.00 1466.24-1586.29 ITI6.19-1900.8J 
190.00 1586.29-1769.36 1900.83-2083.91 
220 .00 1769.36-1958.47 2083.91 -2264.27 
250.00 1958.47-2156.20 2264.27-2443.60 
280.00 2156.20-2365.20 2443 .60-2m .22 
310.00 2365.20-2588.35 2623 .22-2804.27 
340.00 2588.35-2929.94 2804 .27 -2981 •75 

NOTA: Los v.l ares se encuentran en cent~sius de ti¡·9al. 
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CONCLUSIONES 

Del estudio realizado a l os valores de grav.e­
dad observados en la región de los Andes Venezola­
nos y regiones circunvecinas . se puede inferir un 
valor ~edio para la densidad de p = 2.36 sr/cm3 
Este valor obtenido, permite conocer el correspon­
diente efecto por variación del relieve t opográfico 
(F1 y F3) circundante a la estsciÓn, usualmente 
calculado para valores distintos de densidad no re­
presentativos de la región. 

Para ia zona de la subsidencia de la osta o­
riental del Lago de ~acaibo, el valor de la den­
sidad puede establecerse como resultante entre los 
valores señalados, i . e., P = 2.14 gr/cmJ 

, el cual 
se corresponde con la de cuerpos sedimentarios en 

proceso de consolidación con la profundidad. Por 
tratarse de una zona de muy poca variación en el 
relieve topográfico, al efecto de la denaidad sobre 

gradiente de la gravedad queda restringido al 
factor Pz = 0.04193 ph mgal. 
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