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Se estudid la cin@tica de produccidn de dcido
cftrico por cultivo sumergido de Aspergillus niger.
Los indeulos se prepararon incubando aerdbicamente
una suspensidn de esporas de A. niger. Las fermen-
taciones se llevaron a cabo en un fermentador '"New
Brunswisk' de 7.5 litros con contrcl de agitacidn,
temperatura Y aireacidn. El volumen de trabajo fue
de 2.0 litros. La temperatura se mantuve entre 26°C
y 28°C. Como fuente de carhono y energla se empled
aziicar refinada (sacarosa comercial). La Fuente ni-
trogenada se varid utilizando nitrato e amonio,
sulfato de amonio y nitrato de potasio. Durante el
curso de la fermentacidn se estudiaron las siguien-
tes variables : biomasa, pH, aziicar residual ex—
presada como sacarosa, acido cftrice, hierre y ni-
trogeno amonical.

Los resultados muestran que la curva de creci-
miento es del tipo "diauxico" para las fermentacio-
nes con nitrato de amonio y sulfato de amonio. Esto
no se observd para el nitrato de potasio. La pro-
duccifn de dcido cItrico se inicia despugs de las
primeras 48 horas de la fermentacidn. Los niveles
de hierro en el medio de fermentacidn se encontra-
ron por debajo de 0.3 ppm. El rendimiento de &cido
citrico fue bajo a causa de la cepa de A. niger u-
tilizada. El rendimiento maximo fue del 3%. La pro-
duccidn fue independiente de la fuente nitrogenada,
dependiendo dul tamafio del indculo y de la forma de
crecimiento y la cepa de A. niger.

Se propone la utilizacion de mutantes de altos
rend imientos y el uso de fuentes de carbono y ener-
gla, tales como harina de arroz, harina de yuca, o
bagazo de la cafia de aziicar, para la produccidn en
gran escala.

RESUMENES
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El presente trabajo consiste de una exposicidn
de los conceptos bisicos, de los algoritmes y de
algunas realizaciones concernientes a la utiliza-
cidn de las tdenleas digitales en la proteccidn de
los sistemas eléctricos de potencia, con un &nfasis
en la utilizacidn de los microprocesadores.

ELl contenido del trabajo se va presentando en
una forma separada, seglin los equipos o partes del
sistema eléctrico que se estén considerando. Asi,en
el capTtulo 1 se exponen los conceptos fundamenta-—
les referentes a la proteccidn digital, también se
presentan aqul las herramientas que se requieren
para poder disefar y construir los diferentes equi-
pos de proteccidn digitales. En las capitulos sub-
siguientes se van presentando, en forma detallada,
los algoritmos y algunas realizaciones de equipos
con fines especificos. Asi, por ejemplo, el capitu-
lo 2 estd dedicado a la presentacién de las téc-
nicas digitales aplicadas a la proteccidn de las
1ineas de transmisidn. En la misma tdonica, el res-
to de los capftules tratan sobre las técnicas digi-
tales aplicadas a los transformadores de potencia,
las miquinas rotatdrias, barras, reactores, capaci-
tores, la proteccidn contra sobrecorriente y un
dltimo capitulo en el que nos dedicamos a  exponer
la conformacidn de un sistema de proteccidén  inte-
grado para una subestacidn. En todos los casos, se
exponen los algoritmos mids resaltantes y algunas
realizaciones en una forma detallada tratando siem—
pre de que tambi&n sea sencilla y, por supuesto, de
bajo costo.
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El objeto del presente estudio fue  encontrar
la correlacion entre la Absorbancia (a 260 nm) de
muestras de aguas residuales domésticas y naturales
y el contenido de materia orginica evaluada median-
te la determinacifn de la demanda quimica de Oxige-
no haciendo uso de la prueba estandard del bicroma-
to. Como aguas residuales se considerc las prove-
nientes de : laguna de oxidacidn de San José de Pe-
rijd (cuatro lugares diferentes); planta de trata-
miento de La Villa del Rosario (dos lugares, dife-
rentes) y estaciones de bombeo de aguas negras del
Buen Maestro Cotorrera; como aguas naturales fue-
ron consideradas las provenientes de los rios Limdn
y Palmar. Por dltimo se efectud el estudio en el
Lago de Maracaibo como cuerpo de agua natural pero
que sirve de receptor a aguas residvales. Todas las
muestras fueron analizadas tanto filtradas como sin
filtrar a fin de constatar el efecto de la materia
suspendida en la interrelacidn de las medidas obje-
to de estudio. Los resultados encontrades  indican
buena correlacién entre los pardmetros estudiados
tanto para las aguas residuales como en las: aguas
naturales.
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En este trabajo se hace uso de diversas trans-
formadas integrales finitas como té&cnica eficaz en
la solucidn de problemas con valores de frontera de
frecuente aparicién en el drea de Fisica e Ingenie-
ria y usualmente solucionados por el procedimiento
cldsico de Fourier. La superioridad del método de
transformadas integrales finitas aumenta con la
complejidad del problema. Se generaliza ahi mismo
algunas conclugiones presentadas por reconocidos au-
tores a problemas de conduccidn de calor con condi-
cliones de frontera. La escogencia en particular de
una transformada en la solucidn de un problema con-
creto dependid de la configuracidn geométrica del
sistema y las condiciones de frontera especificadas.
Finalmente, seincluyén unas tablas sobre transfor-
madas integrales finitas Fourier del seno, del co~-
seno y transformada integral finita de Hankel.
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En la teoria cldsica de las funciones recursi-
vas primitivas, se definen estas como funciones cu-
yvo dominio es el conjunto de los niimeros naturales
y las cuales pueden ser obtenidas a partir de cier-
tas funciones basicas utilizando las operaciones de
recursidn primitiva y minimizacidn.

El presente trabajo hace una generalizacidn de
esta teoria a funciones definidas sobre un alfabeto
cualquiera, lo cual permite establecer una equiva-
lencia entre las funciones algoritmicamente compu-
tables mediante lenguajes de programacidén y las
funciones recursivas primitivas.

Para hacer esta generalizacifn se utilizaron
en vez de la recursion primitiva y la minimizacidn,
las operaciones de exponenciacidén y repeticidn, de-
bido a que estas son mds faciles de manejar y de
simular con lenguajes de programacidn.

La equivalencia entre las funciones algoritmi-
camente computables y las funciones recursivas pri-
mitivas se establecid usando como modelo un subcon-
junto del leguaje PASCAL y al cual 1llamamos  len~
guaje PRIREC.
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El objetivo principal de este trabajo es defi-
nir una nueva transformada, llamada Transformada
Hipergeométrica de Gauss, la cual es una generali-
zacién de la Transformada de Stieltjes generalizada
de orden @ ya conocida, Se define la transformada y
se deducen sus principales propiedades. Se deduce
la fdrmula de inversidn por el método de la Trans-
formada de Mellin.

Se demuestran algunos teoremas vrelacionados
con esta nueva transformada y se deducen otros re-
sultados que la relacionan con otras transformadas
conocidas. Se calcula la Transformada Hipergeomé-
trica de Gauss de algunas funciones y se da una ta-
bla, Tambi&n se define una generalizacidn de la
Transformada Hipergeom@trica de Gauss y finalmente
se introducen dos Operadores Generalizados de In-
tegracidn Fraccional definidos por Kalla y Saxena
que son generalizaciones de operadores clasicos y
se demuestran nuevos resultados sobre estos opera-
dores.
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La Teoria de las Transformadas Integrales se
utiliza ampliamente porque facilita la solucidn de
muchos problemas de Matemdticas, Fisica e Ingenie-
rfa, En este trabajo se estudia la Transformada de
Mellin, la cual es muy dtil en la solucidn de pro-
blemas de valores de contorno y ecuaciones integra-
les.

En el primer capftulo se da la definicién de
la transformada y su formula de inversidn, también
un teorema que describe la clase de funciones para
las cuales existe la transformada y se enumeran al-
gunas propiedades, las formulas de convolucidn y
las relaciones con otras transformadas. En el capi-
tulo 2, se demuestra la forma en que actda la com-
posicién de la transformada con otras transforma-
das, se ilustra cada caso con un ejemplo desarro-—
llado en forma detallada. En el capftulo 3, se de-
muestra la utilidad de la transformada en el calcu-
lo de Integrales a través del uso de formulas de
convolucidn, En el capitulo 4, se resuelven algu-
nas ecuaciones integrales y se demuestran dos teo-—
remas para resolver ecuaciones con niicleo de varia-
ble (x/t).
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