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El tratamiento de las aguas residuales trae
consigo la produccidn de lodo que debe ser tratado
para disponer de &l convenientemente. E1  objetivo
de este trabajo, es estudiar uno de esos tratamien-
tos como lo es la digestidn aerdbica bajo condicio-
nes tropicales.

Para lograr este objetivo, se 1levd a cabo un
plan de trabajo en tres etapas; en la lra. etapa se
realizd una evaluacidn del digestor aerdbico de una
Planta en Lagunillas, Edo. Zulia, mediante un mues-
treo diario, donde se determinaron pardmetros rela-
cionados con su funcionamiento. Como una segunda e-
tapa, se instald un reactor de carga en el labora~
torio con lodo proveniente de la misma Planta, rea-
lizdndose andlisis a diario para determinar pardme-
tros que permitieran determinar las constantes ci-
néticas de disefio mds importantes, y como una ter-—
cera etapa, se manejd el reactor cambiando los
tiempos de retencidn para determinar al final un
nuevo valor de las constantes cinéticas y comparar-—
lo con las determinadas anteriormente.

Para el estudio en el reactor de carga, se u-
tilizé el modelo cinético propuesto por Adams(1981)
cuya metodologia se modificd para hacerlo mds sen-
cillo.

De los resultados analizados en el digestor de
la Planta, se concluye que &ste no estd siendo bien
operado, alin cuando los resultados no son conclu-
yentes del grado de estabilidad alcanzado en el lo-
do. De los andlisis en el reactor, se concluye,que
empleando la metodologia mencionada, para dos lodos
de la misma Planta, la constante de degradacidn de
los sdlidos suspendidos volitiles son iguales (Xb =
0,18 dias~l), que la fraccibn de los slidos  sus-
pendidos voldtiles no degradables depende de cada
lodo (Xny = 1680 mg/%Z y Xnp = 2200 mg/f), y que la
relacién Xo/Xn parece no variar mucho de un lodo a
otro (0,46-0,54).

ABSTRACT

Treatment of residual waters produces sludge
which must be treated before it is disposed. This
work studies sludge aerobic digestion under tropi-

ESTUDIO DEL TRATAMIENTO BIOLOGICO AEROBICO DE LODO

BAJO CONDICIONES TROPICALES

cal conditions.

A work plan in three stages was carried out;
in the first stage, an evaluation of the aerobic
digestor of the wastewater treatment plant, in La-
gunillas, (Zulia State), this was made taking daily
samples. Parameters related to its function were
determined. In the second stage, a batch reactor
was set in the laboratory and sludge from the same
Plant was digested, daily analysis was made to de-
termine parameters that would allowed determination
of important kinetic design constants, In the
third, the reactor was operated, changing the re-
tention tine in order to finally determine a new
valve for the kinetic constants and to compare it
with those determined earlier.

For the study in the batch reactor, the kine-
tic model proposed by Adams (1981) was used, metho-
dology was modified to make it simpler.

From the results analyzed in the Plant's di-
gestor, it was conclused that this was not being o-
perated well, néver the less results are not con-
clusive of the grade of stability reached in the
sludge.

From the analyses in the reactor, it was con-
cluded that, employing the methodology mentioned,
for two sludge samples from the same Plant, degra-
dation constant of the volatile suspended solids
not degradable depends on each sludge (X,]=1680mg/%)
and the relation Xo/Xn seems not to vary a lot
from one sludge sample to another (0,46 - 0,54).

INTRODUCCION

El tratamiento de las aguas residuales trae
consigo la produccidén de lodos, los cuales a su
vez demandan tratamiento para disponer de ellos sin
causar problemas. Uno de los tratamientos factibles
es el de la digestidn aerdbica. 2

El objetivo de este trabajo fue estudiar el
proceso de la digestidn aerdbica bajo condiciones
tropicales. Para cumplir con este objetivo se llevd
a cabo un Plan de trabajo en tres etapas; en la
primera se realizd un muestreo diario en el diges~
tor de una Planta de tratamiento en Lagunillas (Es-
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tado Zulia), para determinar pardmetros relaciona-
dos con su funcionamiento. En la segunda etapa se
instald un reactor de carga en el laboratorio, con
lodo proveniente de la misma Planta, para la deter-
minacién de las constantes cinfticas que permitie-
ran el disefio de digestores aerdbicos; para ello
se tomd como base el modelo cintico propuesto por
Adams (1981), el cual es probablemente el modelo
mis frecuentemente utilizado en disefio. El1 modelo
propone una metodologia que fue modificada adaptdn-
dola a los objetivos del trabajo. Como una {@ltima
etapa, se manejl el reactor con flujo intermitente,
cambiando los tiempos de retencidn del lodo para
determinar al final un nuevo valor de las constan-
tes cinticas y compararlas con las determinadas
anteriormente.

De este trabajo se concluyd, que para dos lo-
dos de la Planta estudiada, la constante de la
rada de destruccidn de los sdlidos suspendidos vo-
latiles degradables (Kb) permanece constante y la
fraccidn de s6lidos suspendidos voldtiles no degra-
dables (Xn) varid poco.

Esta investigaciGn persiguid estudiar el pro-
ceso de la digestidn aerdbica bajo condiciones tro-
picales, este objetivo es el producto de que en
nuestra regidn no se tienen datos de las constantes
cinBticas de disefio para digestores de este tipo,
teniéndose que recurrir a datos de la bibliografia
extranjera.

Para cumplir con este objetivo se planted:

a.~ Evaluar el funcionamiento de un digestor aerd-—
bico de una Planta de la Region.

b.- Establecer una metodologia en el laboratorio
que sirviece de base para proximos trabajos.

c.- Determinar en el laboratorio las constantes ci-
néticas que permitan el disefio de digestores
aerbbicos.

METODOLOGIA

En la primera etapa de este trabajo, se estu-
did el digestor de la Planta Norte de MARAVEN en
Lagunillas (Estado Zulia), durante el tiempo que
durd un ciclo de digestidn. El muestreo c¢comenzd
cuando se estaba llenando el digestor, tomdndose
una muestra en la entrada del mismo, los dias suce-
sivos se tomd de la mezcla aireada en el digestor
y el Gltimo dia se tomaron dos muestras, una de la
mezcla aireada antes de parar el aereador y otro
en la descarga a los lechos de secado. A la muestra
se le determind temperatura, pH y oxigeno disuelto
en el sitio de muestreo, analizdndose en el labora-
torio los sdlidos suspendidos totales y voldtiles,

La segunda etapa del trabajo tuvo como finali-
dad principal determinar la constante de la rata de
destruccidn de los s6lidos suspendidos voldtiles
(Kb), la fraccidén de los s8lidos suspendidos wvold-
tiles no degradables (Xn) y la relacifn sblidos
suspendidos voldtiles no degradables/sGlidos  sus-
pendidos en el influente (Xn/Xo). La metodologia
empleada se basd en la descrita por Adams en su
modelo matemdtico para representar la digestifn ae-
rGbica hacindose algunas modificaciones para adap-
tarla a los objetivos de este trabajo; para ello
se instald un reactor de carga de forma cilindrica
con una capacidad de 15.7 litros aproximadamente,
este reactor se trabajd con 10 litros de lodo de la
Planta en estudio, al que se le suministrd aire
continuamente, determinindose a diario los mismos
par@metros analizados en la Planta hesta detectar
que la concentracidn de los sdlidos suspendidos vo-
ldtiles se mantuviese mis 0 menos constante. E1 pH
hubo necesidad de ajustarlo cuando bajd de 6.5 a-
gregandose Ca(QH)9 ZM de ml en ml hasta estabili-
zarlo en 7.3 aproximadamente.

En la tercera etapa del estudio, se cambid el
proceso en el reactor, de carga a flujo intermiten-
te, variando el tiempo medio de retencién del lodo,
para ello se trajo aproximadamente 25 litros de lo-
do de la Planta al que se le realizaron los si-
guientes analisis:

Sobrenadante: pH, SST, SSV, DBO5. DBO5 go1yplesDQ0,
nitrogeno total, fdsforo total.

Lodo: pH, SST, SSV, NitrBgeno total y Fdsforo total.

De los 25 litros de lodo se tomaron 10 litros
y se aerearon en el reactor por 7 dias, con la
finalidad de que los microorganismos alcanzaran mis
rdpidamente el estado estacionario al comenzar a
cambiar la edad media de lodo. Como primera edad
media se tomd 10 dias, para ello se cambid a dia-
rio 1 litro de lode digerido por | litro de ledo
sin digerir, hasta detectar una cierta estabilidad
en la concentracién de los SSV, observiandose Esto
luego de 22 dias, en los cuales los 15 primeros se
utilizd el lodo traido inmicialmente el cual habia
sido guardado para tal fin en el laboratorio a baja
temperatura y los 7 dias restantes se utilizé un
nuevo lodo traido de la misma Planta. Culminada es—
ta fase, se modificd el tiempo medio de retencidn
a 20 dias para lo cual se cambid solamente 1/2 li-
tro de lodo al dia; una vez finalizadas estas tres
fases, se procedid a utilizar el reactor como de
carga, aereando el mismo lodo por 31 dias, tiempo
que fue necesario para que la concentracidn de los
solidos suspendidos volatiles se estabilizaron vy
determinar asi una nueva constante de destruccidn
de los SSV(¥b) la fraccidn de los sblidos suspendi-
dos vplatiles no degradables (¥n) y la relacidn
Xn/Xo comparando estos resultados con los determi-—
nados anteriormente.

Durante todas las etapas se determinaron a
diario la temperatura, el pH y los s@lidos suspen-—
didos totales y voldtiles. Al igual que en la etapa
anterice, cuando el pH tuvo tendencia a bajar, se
agregd Ca(0OH), para ajustarlo.

#0 =
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RESULTADOS
PLANTA DE TRATAMIENTO DE MARAVEN

Temperatura, pH ¥ Oxigeno Dimeito:

Los resultados arrojaron que la temperatura
maxima en el digestor fue de 32°C y la minima de
27°C, lo que indica que estén trabajando las bacte-
rias mesGfilas que son las que actianentrelos 20°C
a los 50°C y son las que estdn presentes en los
procesos aerdbicos. En cuanto al pH, se registrd en
todo momento un valor muy cercano a 7, lo cual es
muy deseable en este tipo de proceso. Con  respec-—
to al oxigeno disuelto, se observd marcadas varia-
ciones registrindose un valor miximo de 2,7 mg/k,
un minimo de 0,5 mg/? y un promedio de 1,5 mg/t,
este valor medio estd por debajo de lo establecido
en el Manual de Operacidn de la Planta que estable-
ce mantener una concentracidn entre 2-4 mg/l,

Solidos Suspendidos Totmles:

Puede observarse en la grafica N® 1, que los
valores de los s0lidos suspendidos totales presen-
taron dos periodos de poca fluctuacién entre los
dias 11 al 15 y entre los dias 18 al 22, Se pudo
notar de que a pesar de que en los dias 11, 18 y
19 se agregd lodo luedo de tomada la muestra, la
concentracidn de los sdlidos suspendidos totales al
dia siguiente varid poco, esto puede deberse a que
la degradacidon de la parte voldtil ocurrid en 24
horas, o a que en el digestor no estd ocurriendo la
mezcla completa.

Los resultados también arrojaron un periodo
de aumento de los sdlidos entre los dias 15 al 18,
ésto se debid a que los sblidos fijos y los volati-
les no biodegradables se van acumulando en el di-
gestor como puede apreciarse en la misma grafica.

Segiin los datos registrados, la concentracién
de los lodos como sdlidos suspendidos totales a 1la
entrada del digestor es muy baja (4090 mg/l),va que
segiin la bibliografia consultada, la concentracidn
de los lcdos en el tanque de aereacidn deberia es-
tar en el orden de los 5000 mg/% y por lo  rtanto,
los lodos sedimentados en el clarificador, que son
los que entran al digestor, deberian tener una con-
centracifn varias veces mayor. Esta baja concentra-
cifn parece indicar, o un mal funcionamiento en el
sedimientador, o que por la forma de medir la con-
centracifn de lodo en el tangque de aereacifén é&sta
no estd bien controlada.

Sélidos Suspendidos Voldtiles:

Los resultados mostraron que luego de 15 dias
de digestidn es cuando hay una tendencia a la esta-
bilizacidn de los SSV (ver Grafico N°1).

REACTOR DE CARGA

Tempersturs y pH:

La Temperatura media de operacién fue de
27,5°C, con lo cual se determinaron las constantes
cinéticas. El pH tendid a disminuir a partir del
cuarto dia de aereacidn, lo cual hubo que contra-
rrestar agregando Ca(OH)2, esta tendencia a dismi-
nuir el pH puede deberse a:

- Arrastre del CQp disuelto, por la aereacidn.
~ Arrastre del Amoniaco.

~ Nitrificacifn.

Sbiidos Suspendidos Totales:

La concentracidn de los SST disminuyd con el
tiempo, considerdndose error en la determinacién de
los mismos cuando se produjo alzas en los resulta-
dos.

Sélidos Suspendidos Valitiles:

) Este parametro se tomd como referencia para
medir el grado de estabilizacidn del lodo digerido.

Pudo observarse que a medida que pasa el tiem-
po, la concentracidn de los SSV disminuye; todas
las Eoncentraciones se graficaron contra el tiempo,
trazandose luego una curva promedio para determinar
la fraccifn no degradable (Xn) donde la curva se
hace asintStica con el eje del tiempo (ver Grafico

2 2); este valor de Xn = 1680 mg por litro, se u-
tilizd para el cdleculo del porcentaje miximo de re-
mocidn en el reactor y para la obtencidn de la ta-

sa de destruccifn de los sélidos suspendidos vold-
tiles (Kb).

% mdximo de remocidn =

S5V influente - S8V efluente
S8V influente

x 100

% maximo de remocidn =

(3630 - 1680) mg/L _
7630 mg T * 100 = 53,7

La tasa de destruccidn de los sGlidos

. asa suspen—
didos volatiles se obtuvo como sigue:

-3 -
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- Se determinaron los sdlidos suspendidos voldtiles
degradables remanentes en el reactor para dife-
rentes tiempos de digestidn.

SSVDR = SSV remanente - “u

donde:

G5V remanente son los determinados a diario en
el reactor.
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GRAFICA N° 1 yaRACKAES DWRMS [E LOS SOUIDOS SUSPENTIDOS
TOTALES Y VOLATILES 2N EL DIGESTOR
PLases 0E TROMENTD Mauven  Laamiias  SDFTEMSRE 508

NOTA LoF a5 6 v = oF 86 T0M0 MtiTh

TARLA N* -
CALCULO DE LOS SOLIDOS SUSPENUIDUS VOLATILES ODEGRADABLES
REMANENTES USADOS PASA DETEMMINAN LA CONSTANTE DE DEGRA-
DACION Kb, EN EL REACTOR 0€ CARGA, 2da. ETAPA

Tiompo
de ssv S8V S8VD Ln 58V
Aeteaciln Remanente No degradable Bemanente Degradable
(dfas) tmg/L) (ma /L) (mg/L) Remanente
0 3620 1680 1950 76
1 1370 1600 1690 1.4
2 405 1680 1725 7.%
2 3320 1680 1640 7.4
4 2R90 w80 L2 7.1
§ 3065 1600, Les .2
6 2755 1680 1075 7.0
7 2640 1680 960 6,9
8 2494 1680 en 6,7
9 2445 16480 168 6,0
10 2357 1680 a77 6,5
il 2370 1680 600 6,5
r 2190 1680 500 6,3
11 - - - -
1R 2103 L6%0 423 6,0
15 1970 1620 290 3,6
16 1977 1680 %7 $:7
17 1950 1640 270 5,6
148 1923 1680 243 5,5
19 18133 1680 153 5,0
20 1224 1680 144 5.0
21 1890 1080 210 5,4
22 1740 1600 6n 4,1
11 1677 1680 - -
4 ino 1669 30 3,4
25 1653 1680 = .
26 \7S 1680 17 i3
27 697 L0 ] 2,4
28 97 1680 7 1.9

=
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Xn es la fraccidn ne degradabl} (1680 mg/l).

= Una.vez hallados los SSVDR se le calculd sus lo-
garitmos neperiano (Ver Tabla N°l), a estos va-
lores se les aplicd regresién lineal y se grafi-
caron contra el tiempo de aereacidn, determindn-
dose la pendiente de la recta, la cual represen-
ta la constante buscada (Kb). En este

caso se
se obtuvo un Kb de 0.18 dias™! para una tempera-
tura media de 27.5°C (ver grdfica N°3).
-
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CALCULO [E LA CONSTANTE CE DESTRUCCION 0E LOS
SOLIDOS SUSPENDIDOS VOLATILES EN EL REACTOR OF
CARGA

VERCERA ETAPA - CUMRTA SISE
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REACTOR DE FLUJO DISCONTINUO

En esta etapa en la que se trabajéd con una
edad media de lodo de 10 dias v luego con 20 dias
la temperatura se mantuvo sin grandes fluctuaciones|

en cuanto al pH, hubo que ajustarlo en ambas fases
con Ca(OH)9, ya que la tendencia de &ste fue a ba-
jar.
Edad media de lodo de 10 dias:
—Sblidos Suspendidos Totales:

Los resultados arrojaron algunas  fluctuacio~
nes, observindose que entre los dias 27 al 31, fue

la etapa mds estable, haci@ndose la salvedad de que
a partir del dia 26 hubo cambio de lodo (ver Grafi-
ca N°4).

~Solidos Suspendidos Volétiles:

Se presentd una tendencia a la estabilizacidn
tre los dias 19 al 24, luego de 7 dias de comenzada
la fase (ver Grafica N°4). Se registrd una concen-
tracién promedio de los Gltimos 6 dias de 3608 mg/L,
valor que se tomd como la fraccidn no degradable en
el efluente (Xe), utilizdndose para el cédlculo del
porcentaje miaximo de remocidn, dando como resultado
21,4%.

Edad media de lodo de 20 d(ss:

~Solidos Suspendidos Totales:

Este parametro registrd pocas fluctuaciones,
encontrindose un valor midximo de 5855 mg/L, un mi-
nimo de 5355 mg/% y un promedio de 5683 mg/L.

—s@_ao-_s-wuo- Valétiles:

En este pardmetro se observd que entre el pri-
mer valor registrado y el dltimo no hubo casi dife-
rencia (20 mg/%), lo que parece indicar que el lodo
casi alcanzd su estabilidad para una edad media de
10 dias (ver Grafica N°5).

Como concentracién de los sdlidos suspendidos
voldtiles totales en el efluente (Xe) se tomd el
promedio de los valores registrados entre los dias
12 al 16, dando como resultado 3523 mg/%, este va-

lor permitid el c3lculo del procentaje mdximo de
remocidén que resultd de 23.2%.
RAsactor de Carga (4ts. Fase):
~Temperstura y pH;

La temperatura varid entre 27 y 27,5°C por 1lo
que se puede considerar estable, esto permitid que

las constantes cinéticas determinadas en esta fase,
estén referidas a la misma temperatura que en el

-5 -

de mues-
ajustd los
estabilidad

ler reactor de carga. Durante el periodo
treo que durd 31 dias, el pH solo se

8 primeros dias, observindose hastante
en el mismo.

—-Solidos Suspendidos Totales:

La concentracidn de los SST tendid a disminuir
durante todo el periodo de muestreo, lo que era
de esperar, puesto que no se estaba agregando lodo
fresco (ver Grafica N°6).

—Solidos Suspendidos Volstiles:

Como era de esperar, la concentracidn de este
parimetro tendid a disminuir con el tiempo. Para el
cilculo de la fraccidn no degradable, del percenta-
je maximo de remocidn de esta fase y de la constan-—
te de degradacidn de los s6lidos suspendidos vold-
tiles (Kb) se aplicd el mismo procedimiento que pa-
ra el primer reactor de carga dando como resultado
Xn 2200 mg/% (ver Grafica N°7), 52% de remocidn y
Kb 0,18 dias ~l, en la Tabla N°2 se encuentran los
cidlculos necesarios para la determinacidn de Kb,
los cuales se encuentran dibujados en 1la Grdfica
N°8.

Calculo de |0s Sdlidos Suspendidos Voldtiles Totales sn sl
efiuents (Xe) pars las diferentes edades medias de lodo:

En esta etapa del rrabajo se tratd de
bar si la concentracidn de los sGlidos suspendidos
volitiles totales en el efluente calculados para
las diferentes edades media de lodo, se correspon-~
dian con los valores medidos de éstos en el reactor
de flujo intermitente, para ello se utilizd los va-
lores encoutrados en el lodo para el segundo reac-
tor de carga, ya que fue el lodo utilizado en es-
tas fases.

compro=

Para el cdlculo de Xe se utilizd la siguiente
expresidn dada por Adams en su modelo matemitico.

Xo + td Xn Kb

Xe = R *b + §

Xe para una edad media da lodo de 10 dfas:

Partiendo de que lo anterior era cierto, se
determind Xe para una edad media de lodo de 10 dias.

Para este lodo Xo = 4092 mg/%, Xn = 2200 mg/2
y Kb = 0.18 dias~l, entonces, Xe (10 dias) resultd
2876 mg por litro, comparando este valor con el

Xe real de 3608 mg/! determinado anteriormente, se
observan que difieren en un 20.3%.
Xe para una sdad media de lodo de 20 dfas:

Haciendo las mismas suposiciones del caso an-

terior, se determind Xe (20 dias) dando como resul-
tado 2611 mg/%, al comparar este valor con el valor
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real de 3523 mg por litro se observa difiere

en 912 mg/%, o sea, 25,9 por ciento.

Gue

Las diferencias entre los Xe calculados y los
Xe real, en cada fase pueden deberse a error en la
determinacidn de Xe real o a que el modelo matemi-
tico utilizade da valores por debajo de lo real.

Comparacidn de los resultados obtenidos en los
reactores de carga:

ler. Reactor de Carga 2do. Reactor de Carga

Xo1 = 3630 mg/% Xo, = 4092 mg/%
Xn, = 1680 mg/% Xn, = 2200 mg/%
Kby = 0,18 dias " Kb, = 18 dfas™!
Xn

L Xn _
%, - 0,46 o = 0,54

De esta comparacidn se puede concluir de que a
pesar de que Xo y Xn difieren con cada lodo, ) la
constante de degradacidn de los s6lidos suspendidos

volitiles para dos lodos de la Planta estudiada se
mantuvo constante.
Comparando la relacidn Xn/Xo de ambos reacto-

difieren en un 14,8%, lo que pa-

res se observa que L
constante de degradacidn.

rece no afectar la

CONCLUSIONES

Basados en los anilisis de los resultados ob-
tenidos en el digestor de la Planta y del Laborato-
rio, y evaluando ambos, se llegan a las siguientes
conclusiones:

1.- Digestor de la Planta de Maraven:

- El digestor estd trabajando bajo un pH muy carca-—
no a 7, lo cual es conveniente,

- Estd operando con concentraciones de oxigeno di-
suelto por debajo de lo recomendado en su manual

de operacidn, el cual establece mantener el oxi-
geno disuelto entre 2 y 4 mg/k.

- El valor en la concentracidn de los sdlidos sus-
pendidos totales a la entrada del digestor, es
muy baja, lo que parece indicar o un mal funcio-
namiento del sedimentador o que por la forma de
medir la concentracidn del lodo en el tanque de
aereacidn, €sta no estd bien controlada.

2.— Reactores de Carga:

- E1 pH fue necesario ajustarlo con Ca(OH)2 para

mantenerlo en un rango entre 6,5 y 7,5.

sz F

- El porcentaje de remocidn fue de 53,7%, basindose
en los s6lidos suspendidos voldtiles.

~ La constante de destruccidn de los sdlidos sus-
pendidos voldtiles degradables (Kb) fue de 0,18
dias~l para una temperatura media de 27,5°C.

- La fraccidn no degradable determinada fue de 1680
mg /L (Xn).

- En relacidn Xn/Xe fue de 0,46.

3.- Reactor para una edad media de lodo de 10 dfas;

- El pH fue necesario ajustarlo con Ca(OH)p para
mantenerlo en un rango de 6,5 a 7,5.
- La estabilizacifn parece alcanzarse con una con-

centracidn de los SSV en el efluente de 3608 mg/L
(Xe real).

- El porcentaje miximo de remocidn de los SSV
de 21,4%.

fue

4.- Reactor con una edad media de lodo de 20 dfas:

- El pH en toda la fase tendid a bajar, siendo
cesario ajustarlo con la Ca(OH)jp.

ne-~

- El primer_valot registrado para sdlidos suspendi-
dos volitiles y el Gltimo, son practicamente i-
guales.

- El valor de los sélidos suspendidos voldtiles
el efluente fue de 3523 mg/X.

en

- El porcentaje de remocién fue de 23,5.

5.— Reactor de Carga:

~ De 30 dias que durd la fase, solo los 8 primeros
fue necesario ajustar el pH con Ca(OH)2.

- ELl valor de la constante de destruccién de los
s61idos suspendidos voldtiles (Kb) resultd de
0,18 dfas~l para una temperatura media de 27,25°C.

- La fraccidn no degradable (Xn) resulté de 2200
wg/ .

- E1 porcentaje midximo de remocidn de los 8SV re-
sultd de 52%.

- La relacidn Xn/Xo fue de 0,54.

Conclusiones Ganarales:

~ Para dos lodos de la misma Planta, la constante

de degradacidn de
les resultd igual.

los sblidos suspendidos voldri-

- La relacién Xn/Xo varid poco.
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- Los valores calculados de los s8lidos suspendidos
volatiles totales en el efluente difieren en mis
del 20% de los medidos.

RECOMENDACIONES

y—

.~ Planta de tratamiento de Maraven:

Aerear continuamente el lodo en el digcstor du-
rante el tiempo no laborable del operador de la
Planta, y en horas laborales, el tiempo miximo
de parada sea de 1l hora.

- Disminuir el tiempo de sedimentacidn del 1lodo a
1l hora.

— Sacar al dia una cierta cantidad de lodo hacia
los lechos de secado, y agregar una cantidad e-
quivalente de lodo fresco; las cantidades exactas
deben determinarse experimentalmente en el sitio.

- Hacer mediciones de consumo de oxigeno para de-
terminar el tiempo mdximo que puede permanecer el
aereador parado sin que ocurran condiciones and-
xicas.

- Hacer un chequeo periddico de los  dispositivos

que controlan el aereador del digestor.

- Medir los sblidos suspendidos totaies y volitiles
en el tanque de aereacidn y en el digestor para
conocer sus concentraciones reales y poder con-
trolar el proceso de una manera mids metddica.

- Hacer un estudio de la calidad del lodo que se
estd vaciando a los lechos de secado, para cono-
cer otros pardmetros importantes de la estabili-
zacidn de los lodos.

2.- Reactor de Laboracorio:

~ Realizar estudios con lodos de distintas Plantas
que permitan comprobar si la constante de des-
truccidn de los sdlidos suspendidos voldtiles(Kb)
se mantiene constante en todas las Plantas y  si
la relusidn X0 varfa poco.
Xo

— Reali-ar estudios con distintos lodos de la mis-
ma Planta cambiando las concentraciones.

Determinar otros pardmetros como consumo de oxi-
4eno a diario y DBO, DQO al inicic y al final de
La digestidn.

~ Tratar de mejorar la metodologia utilizada para
lx detcrminucidn de los sélidos suspendidos.
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