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RESUMEN 

Un problema de conducción tCrmica en un cilindro 
finito donde las temperaturas en la  superficie 
late-al del cilindro y las  superflcies de las bases 
son f i jadas , y la temperatura inicial conocida, fue 
tratado por BAlTiG. KALLA. LUCClONI usando las 
trarsformadas finitas Fourier-seno y Hankel de primera 
especie. En esta Nota s e  hace uso de esa solución para 
el ~ r o b l e m a  particular tratado por VERA D. y ROMERO 
F.. comparando los valores nurnCricos dados por ellos 
con los que se obtienen por la solución obtenida por 
BATTIG, KALLA y LUCCIONI. 

ABSTRACT 

The problem of thermal conduction in a finite 
c y l i ~ d e r  where the temperature on the lateral surface 
of the cylinder and the surfaces of the bases a r e  
prmcribed and the known initial ternperature has been 
trezited by BAITIG, KALLA and LUCClONl using finite 
sinc Fourier transform and finite Hankel transform. In 
this paper that  solution is used t o  treat  the 
par:icular problem dealt by VERA D. y ROMERO F. 'lhe 
nunerical values given by these authors a re  compared 
t o  those obtained by the soiution given by BAiTIC, 
KAL.LA y LUCCIONI and appiied to this particular case. 

SOLUCION DEL PROBLEMA 

NOTA TECNICA 
NOTA SOBRE UN TRABAJO RESPECTO A UN PROCESAMIENTO 

TERMICO 

Las condiciones inicial y de borde a que debe 
satisfacer la solución de (1) son las siguientes 

La ecuaclón diferencial (1) e s  resuelta por aplicaci6n 
de las transformadas finitas Fourier-seno y Hankel de 
primera clase. Si la funci6n temperatura e(r ,z . t )  
cumple con la condición de Dirichlet esas 
transformadas estdn definidas según SNEDDON, I.N. [31 

h 
n n z eB(r ,n, t)  = 1 e(r ,z , t )  sen - 

h dz 
(3) 

O 

con el teorema de inversión 

y la transformada de Hankel de primera clase 

Consideramos la conducción tCrmica en un cilindro 
finito de radio a y al tura h. Las superficies z = O y 
z = h son mantenidas a una temperatura prescripta y la 
distribución inicial de temperatura en la superficie r con el teorema de inversión 

= z O<z<h e s  conocida. El problema consiste en obtener 
la  funci6n temperatura 8ír.z.t) que satisfaga a la 
ecuaci6n diferencial 2 Jo(<,r)  e(r.z.t) = 1 g ( e i , ~ . t , )  --- í4al 

a i ~ ~ ( ~ ~ a ) l ~  

donde E son las raíces de la ecuación transcendente 
J (E a) = O y J , J  son las funciones de Ressel de 

dorde k e s  el coeficiente de difusividad del medio o I o I 
ma:erial contenido en el cilindro. primera clase. 
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Apllcsndo a la m a c i 6 n  (11 las transformadas (31 Y 
(4) con las carreipondlmtes fórmulas de inversih 
( 3 4  y (4al can lar condicioncr dadas en 12). 1s 
saiucl6m de la ecuacl6n 111 se expresa 

entonces la soluci6n (5) re escribe en la forma siguiente 

+ G(E,.n.t) sen <n 2 (5) 

slmdo 

GIE,,n.t) - 

SOLUCION PARTICULAR 

mslderrma ahwr que las condicione. inlclal Y de 
b a d e  dadas m (21 toman los rlgulmtes valores 

que ron las mlrmas a las adoptadas pcr IZI. siendo To 

la t empra tu r a  inlclal de la  ~ n a n c i a  y TI es la 
temperatura que debe adqulrlr la misma Para su 
esterilización. 

ni cumta  que las transformadas flnltas 
Fourler--o y Hankel son u%in 131 

Con la f6rmula (61 se ha calculado la función 
tempra tura  e1r.z.t) del medio material contenido en 
el cilindro para el punto central del miemo. es decir 
para las cwrdenadas r=O y z=h/Z. Se han considerado 
las dos casos tratados por 121 para Isa mismas 
sustancias y las mismas dimensiones geometricas de los 
cilindms. El valor del cwflciente de difuslvidad k 
se ha tomado del t rabajo 121, el que fue determinado 
experimentalmente según se Indica en dicho trabajo. 

El resultado de la computación de la funcibn e í r . r , t l  
= e(O.h/Z.tl por medio de la ~ u a c i 6 n  161 viene dado 
en las tablas 1 y 2. donde tamblCn re dan los 
correspondientes valores de la temperatura 
exp r lmen ta l e~  y loa calculados por el M.D.F.I. usada 
wr 121. 

OBSERVACIONES 

Lao difermclas entre los datos exprimentales y 
los valores obtenidos re@" la roluclbn dada por el 
M.T.F.. para la sustancia c a n ~ e j o .  muestran una 
anomalra m los primeros 15 mlnutori veriflcSndose 
luego una buena aproximacibn entre ellos. Esta 
anomalfa tamblCn se pone de manifiesto con los mCtdos 
usados en 12). 

Comparando los valores de lar  tablas dadas en 121 con 
las obtenidos con M.T.F.. se nota una mejor 
coincldmcia de estos con los dadas con M.D.F.I. 
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T l m p  T s n n  Y.D.F.I. T e m p .  
&Id. Y.T.F. T m .  si1mI.d. cilmI.di 

Imlnl I* 1 1.f 1 1.f 1 

IY.D.F.I.1 : WXOW M D m W C I A  FlNlTA NPUm 
IM.T.F.1 : kCP2W DE TRAWFMIUADAS FINITAS 

TABLA N' 2 

COWIRACION DF rmPtll*rn#S YmlOAI  1 C * L C l n A D I S  POR 
LOS l r n O l l T c  V U I I  "ALIC* S Y R o m o  rnPCJI  Di21U)Y 
IAF CILNLAOIS USA- U SOILLCIOY DL r m  raril*lo 

Tlcmpe Tmp. medldi M.T.F. Y.D.F.I. 

Imlnl IifI Tm.ulmI.di TemprilmIad. 
I*l I*l 

IU.D.F.I.1 : UEmm M DIFERENCIA FBm* lYPLlClTC 
IM.T.F.1 : UETODO DE TIIANSFORLIADAC FINlTAS 
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