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Abstract

In this paper, three indicators of the quality of the information provided by a pluviometric network
are defined. It Is based on the variation in time of the correlation coefficient between two stations, the

network density and the amount of missing values.
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Indicadores para medir la calidad de la
informacion suministrada por una red
pluviométrica. Una nota técnica

Resumen

En este trabajo se definen tres Indicadores de la calidad de la informacion suministrada por una
red pluviométrica. Estos se basan en la variaclon del coeficlente de correlacion entre dos estaciones, la

densidad de la red y el porcentaje de datos faltantes.

Palabras Claves: Redes pluviométricas.

Introduccion

En el presente trabajo se definen tres indi-
cadores para medir la calidad de la informacion
suministrada por una red pluviomeétrica: el coe-
ficiente de correlacién entre estaciones como
indice de la relacion espacial entre dos estacio-
nes, la densidad de estaciones en el area de
acuerdo a las normas de la Organizacién Mun-
dial de Meteorologia (O.M.M.} y la razén entre el
Numero de Observaclones Simultaneas (OS) que
existe entre dos estaciones en un periodo de
tiempo y el Namero de Observaciones Simulta-
neas Posibles (OSP) que debia existir para el
periodo considerado. Este indicador permite
evaluar los datos faltantes en un periodo. Se
escogio la zona Nor-Oeste de la Cuenca del Lago
de Maracaibo donde se evaluaron 27 estaclones

pluviométricas existentes en el periodo 1958-
1989 [1,2,3], la ubicacion de las estaciones es-
taba predeterminada pero los datos de lluvia
captados por cada una de ellas constituye una
muestra aleatoria (Fig. 1). Se analizo el compor-
tamiento de los indicadores en cada periodo
administrativo a fin de observar el efecto de los
cambios en la administraciéon publica sobre la
calidad de la red.

Definicién de indicadores

Variacién del Coeficiente de
Correlacién entre estaciones
Se calculo para cada periodo el valor del

coeflclente de correlaclon para cada par de esta-
clones, como indicador de la variacion espacial
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entre estaclones o sea que para cada periodo se
caleularon p valores del coeficiente de correla-
clon donde p = G} y N: ntumero de estaciones. Se
analiz6 la variacion del valor medio del coeficien-
te de correlacion (r) para cada periodo. En la

Tabla 1 se presentan los valores calculados.

Se aplicé la prueba de significacion
(HO: r=0) a los coeficientes de correlacion para

los tamanos criticos en los diferentes periodos y
se encontré que a excepciéon de un valor en el

periodo 1965-1969 y un valor ¢n ¢l periodo
1985-1989 en todos los demas casos se rechaza
la hipétesis de correlacion nula [4].

Indicador de Observaciones
Simultédneas

La presencia de datos faltantes en las dife-
rentes estaciones disminuye los tamanos de
muestra que se requieren para el calculo del
coeficlente de correlacién entre estaciones e in-
dica fallas en la calidad del mantenimiento de la
red.

Se define el "Indicador de Observaciones
Simultaneas” (1.0.S.) como:

i N? de Observactones Simultaneas en el Periodo (0.5))

.0.8=
& N® de Observactones Stmuldtaneas Potenctales (0.5.P.)

En un periodo de cinco anos, para datos
mensuales, el nimero de observaclones simul-
taneas potenclales entre dos estaclones seria:
No. O.S.P. =5 x 12 = 60 (Tabla 1}.

Si durante ese periodo solo se registraron

40 observaciones simultineas, entonces el
[.O.S. = 49/60 = 0.81. Este valor implica que
existe un 19% de datos faltantes entre las dos
estaciones. Mientras mas alejado esté el 1.0.S.
de la unidad indicara fallas en el mantenimiento
de la red. En el caso de estudio se calcularon las
0.S. para cada par de estaciones y por periodo
y luego se calculé un valor promedio por periodo
(Tabla 2), con este valor y las O.S.P. se calculo
el [.O.S. por periodo. Se observo que a pesar de
Incrementarse el niimero de estaciones en el
tiempo el [.O.S. ha venido disminuyendo.

Densidad de la red segan las normas
de la O.M.M.

Para evaluar la densidad de la red Segl’m

las normas para ¢l establecimiento de una red
pluviométrica minima, se establecio el siguiente
procedimiento:

a) Se calculo para la zona de estudio el area
para diferentes intervalos de altura (Tabla 3).

b) Las Normas de establecimiento de redes
pluviométricas minimas establecen que para zo-
nas llanas tropicales (0 - 500 metros) se deben
considerar 600 - 900 Km”/est. y para zonas
montanosas tropicales (500 - 4000 m.) 100 - 250
sz/Est. [5]. Con estos valores y el area por
Intervalo de altura se calcularon los valores de
nimero maximo y numero minimo de estaciones
por rango de altura (Tabla 3) dividiendo para
cada rango de altura el area correspondiente
entre el limite de la OMM correspondiente,

Tabla 1
Parametros estadisticos del coeficiente de correlacion para los diferentes periodos

Periodo Media Moda a Min. Max. No. Est. T. Muestra
1958-1964 .635 0.61 .085 0.53 T7 4 6
1965-1969 0.655 0.62 .114 0.33 0.92 12 66
1970-1974 0.66 0.66 .086 0.46 0.89 14 91
1975-1979 0.65 .66 .091 44 0.99 24 276
1980-1984 0.71 0.75 .099 A4 0.97 24 276
1985-1989 0.74. 0.77 .084 0.45 0.95 22 231
Comun 0.67 0.65 .086 0.45 0.98 27 347
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Tabla 2
Indicador de Observaciones Simultaneas

Periodo No. Est. T. Muestra .5 0SP. 1.0.S.
1958- 1964 4 6 79 84 0.94
1065- 1960 i1 66 46.5 60 0.77
1970-1974 14 91 56.6 60 0.94
1875-1979 24 276 57.7 60 0.96
1980-1984 24 276 50.5 60 0.84
1985-1989 22 231 33:2 60 0.55

Tabla 3

Hipsometria de la Zona de Estudio y niumero de estaciones maximas Y minimas

EEQUH lﬂ Nﬂﬂﬂﬂ MM !‘éAéS min'nrnas (le ‘a BMM

Altira (m) 0-100 100-500 500-1000 1000-2000 2000-3000 3000-4000
Area (Kn12) 8339 1861 1620 2143 174 623

% Area 56.50 12.61 10.97 14.52 1.18 4.22

% Area Ac. 56.50 69.11 80.08 94.60 95.78 100.00
No. Max. Est. 14 3 16 21 2 6

No. Min. Est. 9 2 6 9 1 2

(1) 0-100m
(2) 100 - 500 m
(3) 500 - 1000 m
(4) 1000 - 2000 m
(5) 2000 - 3000 m
(6) 3000 - 4000 m

--—-e-- Limite de la zona de Estudio

Figura 1. Zona de estudio.
Curva hipsométrica.

En la Fig. 1 se presenta la zona de estudio
y sus curvas de nivel y en la Fig. 2 la curva de
densidad de la red para el periodo 1985-1989.

Conclusiones

Al aplicar la metodologia propuesta al area
de estudio escogida se observé que durante el
periodo de estudio aumento el namero de esta-
ciones, el valor medio del coeficiente de correla-
cion, y mejoré la distribucion en el espacio. Pero
es preocupante observar que disminuyo la cali-
dad de la informacion pues el 10S disminuyé a
un 55% en el periodo 1985-1989.

No existen suficientes estaciones ubicadas
por encima de los 1000 metros de altitud. No se
alcanzan los patrones para redes minimas esta-
blecidos por la OMM, lo que implica que no se
estd midiendo el fenomeno de lluvias en las
zonas medias y altas de las cuencas.
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