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Abstract

In the present investigation, we define a family of integral by
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where a, b, ¢, d > 0; -1 -mmin Re (0+ph) -mRe(0) < Re A < m[maxRe(d + 1,0 +y;) - 1] - mRe( - «) - mminRe(S1)

-1,h=1,..rj=1,..,u- l.mp,qrus €N, and the integrand is the profuct of an algebraic function the ge-
neralized hypergeometric function and a Meijer's G-function. We obtain special cases of this integral (C
and S-integral). This integral is expressed in terms of Meijer's G-function.
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Una integral de radiacion generalizada

Resumen
En esta investigacion, definimos una familia de integrales por
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donde a, b, ¢, d>0; -1 -mmin Re (0+ph) -mRe(d) < Re 1 < m[maxRe(d + 1,0 +y;) — 1] - mRe(0 - «) - mminRe(S1)
~1,h=1,..rj=1,..,u- l.mp,qrus& N, yelintegrando es el producto de una funcién algebraica, la fun-
cion hipergeomeétrica generalizada y la funcion G de Meijer. Obtenemos casos especiales de esta integral
(Cy S-integral). Esta integral es expresada en términos de la funcién G de Meijer.

Palabras clave: Integrales, funcién hipergeométrica generalizada, funcion G de Meijer.
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La integral de Hubbell [1] definida por la

funcién representa la respuesta de un detector de radia-
g 5 dx cion unidireccional, ubicado a una altura hdirec-
b " "
I (a,b) =— [arctan ——— ' —— (1) tamente sobre una de las esquinas, de una fuen-
4n VxP+ 1l AxP+1
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te plana isotropica rectangular de longitud [, an-
cho wy densidad uniforme o.

Kalla, Al-Saqabi y Conde (2] han generaliza-
do la integral de fuente rectangular de Hubbell,
de la siguiente forma:

H[a b, p, A

a, By }:gﬂi:(‘[x” P

a?.
: zFl(a-ﬁ'.‘/;— Y p)dx (2)

Re(y) > Re(f) > 0; -1<4i < 1; p,a,b,> 0y ,F, (a,B;7:0

es la funcién hipergeomeétrica de Gauss dada por
la serie

JFila, By 2) =,§)I%€]!"Z“ (3)

donde z es una variable real o compleja y
vy #0,-1,-2,..

Para valores particulares de los parametros
(2) se reduce a diferentes integrales con aplica-
ciones potenciales en problemas de campo de ra-
diacién, de configuracion especifica de fuente,
barrera y detector.

Posteriormente, Galué [3] generalizo la in-
tegral H usando algunas expresiones algebraicas
y la funcién hipergeométrica de Gauss definida
en (3):
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donde0O<as<b<ow;p>0;u>-1;-1<y<2u-2u-ly
Rey > Rej3 > 0.

Andrade de Fuenmayor [4] ha dado otra ge-
neralizacién de la integral H de Kalla, a través de
la integral
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Con Re(y) > Re(3)> 0, Rely) > Re(f) > 0,
-1<i<1;ab,cp>0y4F, eslafuncién hipergeo-
métrica de Gauss.

Por otro lado, Saigo y Srivastava [5], genera-
lizan la integral H de Kalla; donde reemplaza la
funcién hipergeométrica de Gauss por la funcion
hipergeométrica generalizada [6].
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donde min (a,b,¢ > 0,1 € (-1,1) yp+qu es la fun-
cion hipergeométrica generalizada, definida por:

= (7)

Las integrales de fuente rectangular referi-
das anteriormente se pueden calcular por méto-
dos conocidos de integracion numeérica o por me-
dio de las expansiones en serie, lo que representa
un paso muy importante en aplicaciones fisicas.

Recientemente otros investigadores tales
como Prieto y Srivastava [7] y Galué y Prieto [8]
han generalizado la funcion 87! de Saigo y Sri-
vastava (6) a través del uso de funciones hiper-
geométricas generalizadas (7) y la funcién G de
Meijer [9] respectivamente.

En este trabajo definimos la siguiente inte-
gral que representa otra generalizacion de (6),
como sigue:
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donde a,b,c,d > 0; -1-mminRe(d+ph) -mRe(d) < Rei o . _ o
< mimaxRe(0+1,0+y)-1] -mRe(d-a) -mminRe(s;)-1, o T e Fy| el )i (B )i,
h=1,.rj=1,..,u-1lmpqruseN yG] es
A n -t
la funcién G de Meijer [9], dada por . if X(t)(— x" o
P d"
o sq,,..,ap] 1
G- =—|[ X(s)z °ds 9
p-q(ﬁbl,...,bq zrn'f‘ s) ©) donde
donde i=(-1)'"/2,z# 0y ]r‘Irw +p, +t]ﬂ—6—t)u lm —o-y, -8
x[g):lf’ - 4y — (11
m n () + 9 +t
ﬂr(bj + st[:[lru—aJ =8} ,n{‘ EAe
X(s) =— B (10)
IT ra —b, -s) [1 Ma, + s) Intercambiando el orden de integracion (va-
J=m+1 J=rner 1

donde log |z| denota el logaritmo natural de
|z| . mnpy gsonenterosO<n=<=p 0sm=qy
a(j=1,...p), b;(j=1,....q) son nameros complejos
tales que @; - by, # 0,1.2,..... j = 1.2,.... ny
h= 1,2, m.

Los parametros tales que los puntos

—s=[bj+v), (=1 ., myv=0,1,.)

y
s = (aj— v- 1), (j=1....ny =0,1,.. )+

estan separados. Un producto vacio se interpreta
COIMmo uno.

El contorno C es el que recorre de k- i© a
k + i tal que los puntos de * se encuentran a la
derecha y todos los puntos de »+ al lado izquierdo
de éstos.

La integral (9) converge absolutamente si

|argz| =(m+n-4—-3x = 0.
- — G
A"’ en términos de la funcién G

de Meijer

Usando la definicién de la funcion G de Mei-
jer dada por (9) en (8), se tiene:
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De [5, p.2 (2.3)] y expresando en serie la
funcién hipergeomeétrica de Gauss (7),
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con a,b,c,d > 0; -1-mminRe(d+ph)-mRe(d) < Rei <
-m{méaxRe (@+1,5+y))-1]- mRe(d—a) - mminRe(8,) -

Lh=1,..rj=1,.,u-1.mpgruseN,yGr7

es la funcién G de Meijer.
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con a,b,c,d, > 0; -1-mminRe(0+ph)-mRe(d) < Red <

-m[maxRe (é+1.6+yj)—1]— mRe(6—a) - mminRe(f,) -

l,h=1,..r,j=1,...u-1mpqgrseN,
Usando en (13) el siguiente resultado [9, p.
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con a.b,¢,d, > 0; -1-mminRe(0+ph)-mRe(0) < Red <
-m[maxRe (0+1)-1]- mRe(d~a) - mminRe(3,) - 1,
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Haciendo 6 = 0 en (13) y usando la siguiente
relacion [9, p. 5 (1.1.13)]
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b - - La se obtiene la integral estudiada por Andrade de
JoX' (X" + o, ,F, (a,(a.p),(ﬂq). o Fisamayor 1A,
Haciendo d = 0 en (18):
X"
- E pl,...,p,;yl,...,«/s;—-q)dx (17) pail ab,c0 i
d” ) (57 apa| @bCA
Aui |0l B = SE3 o w8, |

By Oy ¥
a,b,e,d, > 0; -1-mminRe(0+ph)-mRe(d) < ReA < -m
[maxRe(0+1)-1]- mRe(0—a) - mminRe(3,)- 1, h=1,

. donde S} 7 es la integral de Saigo y Srivastava de-
wnnj=1, ., u-1.m pgrseN; Y E(@ypin a0 53 finida en (6).
B.,..., B, 2z) denota la funciéon E de Mac Robert.
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