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Editorial

Ingenieria y Doctorado: conocimiento,
investigacion, desarrollo e innovacion

La ingenieria, que se inicia como solucién a problemas de estrategia militar y agricola,
ha sido un gran soporte en la evolucién y desarrollo de la sociedad. El Ingeniero ha sido el ba-
luarte en la construccioén de capacidades de innovacién y desarrollo tecnolégico que han per-
mitido permanentemente la transformacion de ideas en el establecimiento de nuevos produc-
tos, procesos y servicios para buscar solucién a las problematicas sociales, adaptar la tecno-
logia para satisfacer necesidades humanas y asi fraternizar en alcanzar su bienestar propor-
cionando alimento, refugio y comodidad; haciendo mas faciles y seguros el trabajo, el trans-
porte y la comunicacién; prolongando la vida y haciéndola agradable y satisfactoria.

Elingeniero por si solo no es capaz de ejecutar todo esto, sino que necesita la participa-
cioén estrecha entre los formadores de conocimiento: las Universidades, el Estado y el sector
empresarial.

La ingenieria ha construido su fortaleza a partir de las ciencias basicas, que aportan ese
entendimiento de lo naturalmente explicito y que estan intimamente ligadas a la experimenta-
cién. La ingenieria es destreza que requiere del juicio necesario para la adaptacién del conoci-
miento a usos prdacticos, de la imaginacién para concebir soluciones originales a problemas
concretos y de la habilidad de predecir el desemperio y el costo de nuevos procesos. Es un co-
nocimiento en continua evolucion que facilita el camino de lo comprensible y busca salida a
cada una de las situaciones que sortean la realidad, logrando resultados con el mejor uso de
los recursos.

Actualmente a nivel mundial, surge el florecimiento del nuevo orden econémico donde se

exhorta un impacto fundamental en la formacién de ingenieros, cuyo eje central es la buisque-
da de competitividad en el marco de una economia global, proceso que se relaciona con las
Jfunciones que se derivan del continuo cambio tecnoldgico y nuevas formas de produccion.
Para obtener resultados superiores, el Ingeniero y la Universidad deben estar involucrados en
el mejoramiento de los conocimientos, habilidades y destrezas y en dar cumplimiento con la
evaluacion de la calidad en que se han comprometido.

Por lo anteriormente expuesto, el ingeniero no sélo debe concebir sino tener la capacidad
de observar y aprender nuevos sistemas, y la habilidad de describirlos en términos de com-
prensioén de su conducta. Por lo tanto, debe entender que las destrezas en las ciencias de inge-
nieria se mide a través del talento para encontrar, discutir y abordar problemas mediante el
empleo de un conjunto de técnicas; experiencia para definir un problema en una situacién mal
definida y capacidad para aplicar una combinacién compleja de métodos de resoluciéon para
puntualizar un nuevo problema. En la actualidad, la formacién de ingenieros enfatiza la pre-
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paracién practica en la aplicacién de principios matemdticos y cientificos, el entendimiento de
los métodos de ingenieria y su aplicaciéon a la solucién de problemas asi como de los valores
econoémicos y sociales y surelacioén con los sistemas de ingenieria, y la socializaciéon en los pa-
trones de razonamiento y conducta apropiados a la profesién. En un sentido moderno, la
prdctica profesional de la ingenieria requiere, aparte del manejo adecuado de las ciencias, la
identificacion de deseos y necesidades humanas aplicando conocimientos procedentes de
varios campos, la consideracioén de los intereses del consumidor en términos de costos, segu-
ridad, eficiencia, confiabilidad, mantenimiento facil y calidad, asi como la comprensién de las
implicaciones para la empresa que produce el bien o el servicio a vender.

Una manera de luchar y alcanzar ese escenario es promover los estudios de doctorado
que representan un medio y una oportunidad para que los paises subdesarrollados logren las
masas criticas de recurso humano altamente calificado que contribuyan a alcanzar metas im-
portantes y el mejoramiento del nivel de vida de la poblacién. La generacién de conocimientos
al servicio de la sociedad permite descubrir y desarrollar su propio potencial; incrementa sus
posibilidades de saber hacer las cosas que se necesitan, eliminando las barreras comercia-
les, explotar sus ventajas comparativas para la realizaciéon de las actividades econémicas y
competir libremente en el mercado internacional con el fin de ser mds independientes.

Le corresponde a las universidades, como instituciones de educacién superior, hacer un
aporte importante adquiriendo responsabilidad solidaria en la solucién de los problemas na-
cionales, con la visién de su futura actuacioén, sentando para ello las bases de su desemperno
en el siglo XXI. En el caso del campo de la ingenieria tienen como misién fundamental formar
profesionales y postgraduados con niveles de excelencia en los diferentes ambitos de su com-
petencia, a través de programas especificos y politicas educativas; propiciar en sus estudian-
tes el desarrollo de un espiritu emprendedor e innovador, vocacion de lideres comprometidos
en el desarrollo, honradez, respeto a la dignidad de la persona humana, preservacion de la
ecologia y el aprecio de los valores culturales histéricos de la comunidad y del pais; asimismo,
desarrollar programas de educacion continua para actualizar, tanto técnica como pedagdgi-
camente, a estos profesionales, mediante el fortalecimiento de los cursos de posgrado y en
particular en el impulso de los doctorados en Ingenieria.

Los paises desarrollados estdan a la vanguardia en educacién y en doctorados. Asi se
tiene que Estados Unidos gradué 7.552 ingenieros. China, la segunda potencia mundial, su-
pera incluso a Estados Unidos graduando en 2009, 15.300 doctores en Ciencias e Ingenie-
rias. India, uno de los paises emergentes gradué 8.900 doctores en Ingenierias, Ciencias Ba-
sicas y Tecnologias, y espera graduar un promedio de 20 mil en el ario 2020. Esa inmensa di-
Jerencia existente entre paises como Estados Unidos o China frente al resto del mundo tam-
bién se evidencia con la produccion cientifica mundial, que en gran parte esta sustentada en
los investigadores egresados de doctorados.

El propésito del Doctorado en Ingenieria es _formar capital humano avanzado del mas
alto nivel académico, capaz de realizar investigacion original de manera auténoma, orientada
a desarrollar innovaciones tecnolégicas que representen un aporte para el sector productivo,
mejorando de esa forma la competitividad del pais. El egresado tendra la capacidad de dise-
nar, planificar y desarrollar en forma independiente proyectos de investigacion y desarrollo
en el drea de Ingenieria seleccionada, que contengan un aporte importante al conocimiento
cientifico o tecnolégico mundial. Actuar como agente multiplicador de conocimientos y destre-
zas adquiridas en sus actividades de investigaciéon y desarrollo. Desempenarse profesional-
mente tanto en Institutos de Educacién Superior y Centros de Investigacién como en el ambito
industrial o de asesoria. Dominar los distintos procedimientos de transmisién de la informa-
cion cientifica y tecnolégica que sera dada a conocer a la comunidad de pares.

Prof. Miguel A. Sanchez Gémez
Editor
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